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Resum

Actualment estem acostumats a utilitzar la tecnologia per facilitar-nos la vida;
primer de tot va comengar amb els aparells electronics, com les calculadores
per a facilitar-nos els calculs. Després ja va sorgir el concepte d'ordinador, un
aparell capag de centrar moltes necessitats humanes en un sol aparell: estem
parlant d'un aparell capa¢ d'organitzar-nos la vida, emmagatzemant
documents, capa¢ d'executar algorismes matematics complexes i moltes
altres coses.

Pero el que va ser un punt d'inflexio en la tecnologia i, en concret, al canvi de
nivell de vida ha estat Internet. Internet ens permet comunicar-nos a distancia,
emmagatzemar elements a un servidor remot, el que ara anomenem nuvol.
Perdo una de les grans utilitats que ens ofereix son els anomenats SAS
(Software as a Service) software com a servei; és una forma de crear un servei
online que ens facilita la forma de fer les coses. Podem dir que, per exemple,
Ebay és un cas de SAS, una empresa que ofereix un servei online de compra
venta.

Pero a dia d'avui, a 2013, podem dir que s'ha arribat a un altre punt d'inflexié
tecnologic; la mobilitat. Des de el principi del descobriment de la tecnologia
mobil podem afirmar que s'ha donat un pas gegant en quant a comoditat, hem
passat de portar uns dispositius que ni tan sols podien portar-se a lo butxaca i
només podien trucar a dur en el que, amb prou feines, ocupa la mida del
palmell d'una ma una tecnologia que ens permet dur la nostra vida
organitzada i centralitzada de forma que sempre estiguem 100% comunicats.

Llavors la idea és: per que no combinar aquestes dues tecnologies, SAS i
mobilitat? El resultat ha estat el proposit d'aquest projecte: La universitat de
Barcelona proporciona un campus virtual, és a dir, un servei perdo aquest
només esta disponible des de Internet obert des de un explorador. Si obrim
aquest servei amb un dispositiu mobil podem afirmar que la comoditat a la
hora de navegar és nul-la i per tant és interessant crear una aplicaciéo que
permeti, amb un alt nivell d'usabilitat, assolir el proposit que, en un principi, vol
complir el campus virtual.
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1. Introduccio

El campus virtual és una eina que proporciona la Universitat de Barcelona per
a gestionar les assignatures d'un curs. Evidentment aquesta gestio esta
enfocada tant al alumne com al professor. Un alumne sera capac de veure el
conjunt global de les seves assignatures i per cada una d'elles assolir certes
accions com per exemple descarregar els apunts que el professor proporciona
per cada assignatura, veure les notes dels examens que s'han fet (o posar-la
en cas de ser el professor) o també permet fer enquestes online per a ser
avaluades.

Actualment aquest sistema només esta disponible per a dispositius com
ordinadors de sobretaula o ordinadors portatils i netbooks. El problema actual
és que cada cop més s'esta usant com a medi els telefons mobils i les tablets,
cosa que, per termes d'usabilitat, no son viables usar per navegar a través del
campus virtual.

| és aquesta la principal rad per la que m'he decantat per desenvolupar una
interficie d'usuari en forma d'app enfocada al disseny i a la usabilitat de
manera que sigui molt més facil utilitzar-ho amb dispositius portatils, en
concret tablets.

L'app esta dissenyada exclusivament per a tauletes ja que la idea de
I'aplicacid esta enfocada a que es pugui usar dins de classe, sigui comoda de
veure i hi hagi prou espai en la pantalla com per a gestionar el contingut
correctament, per exemple que es puguin respondre els tests amb facilitat o
que es puguin veure els grafics d'una forma més comoda.

L'objectiu del projecte no és el de crear un prototip funcional del gestor al que
pretén donar forma sin6 el de fer un disseny usable i escalable, és per aixo que
s'han fet diferents tests d'usabilitat amb diferents tipus d'usuaris gracies als
quals s'ha pogut arribar a una conclusié. El contingut de la aplicacio és
totalment estatic, el que s'anomena Hardcoded, no hi ha cap mena de servidor
que proporcioni al informacio ni avalui els tests que estan disponibles pero si
que esta implementada la navegacié aixi com un exemple d'us de la aplicacio
(el necessari per poder fer els tests d'usabilitat).

L'aplicacié s'ha desenvolupar per la plataforma Android donat que és el
sistema operatiu més estés en quant a tecnologia mobil representa i com a
versio del sistema s'ha usat I'API1 17 o la versio 4.2 Jelly Beans com a versio
principal perd suportant com a versio minima I'APIl 15 que equival a la versio
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4.1 Ice Cream Sandwitch. A continuacio es mostra un diagrama que mostra la
rao per la quan s'han usat aquestes versi6:00

Platform Versions

This section provides data about the relative number of devices running a given version of the Android platform.

For information about how to target your application to devices based on platform version, read Supporting Different

Platform Versions.

16 Donut A 01%
21 Eclair 7 1.5%
lee Cream Sandwich—

22 Froyo 8 3.2%

~ = Eclair
A= Gingerbread 9 01% . Froye
232
233 10 36.4% Honeycomb
237
32 Honeycomb 13 0.1% —Gingerbread
4.0.3- Ice Cream 15 25.6%
4.04 Sandwich
A1 x Jelly Bean 16 29.0%
A2x 17 A.0%

Data collected during a 14-day period ending on June 3, 2013
Any versions with less than 0.1% distribution are not shown.

Saben des de el principi que les tablets només suporten les versions d'android
3.2 o superior arribem a la conclusio que la versio més usada és I'API 16, amb
un 29%, pero una gran part del mercat, el 25%, la té la versié 15 per tant no

podem excloure-la del projecte.

Un altre aspecte a remarcar sobre el projecte és que el disseny de la aplicacié
ha estat pensat per que s'utilitzi de amb la tablet en posicio apaisada de
manera que tot el contingut quedi més ben repartit en la pantalla sense
necessitat d'amagar contingut en submenus.
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2. Analisi

El problema que es vol tractar és el de proporcionar una alternativa al campus
virtual de la UB pero per tablets, de forma que agilitzi les classes i permeti al
professor gestionar amb facilitat les classes i veure el progrés del alumnat
amb grafics que mostrin les estadistiques tant per cada un dels alumnes com
a nivell global.

A les segiients pagines es mostrara el procés d'analisi que ha seguit la
aplicacié al llarg del periode de desenvolupament. Aquest procés consta de
diverses parts:

e Analisi de requisits

e Analisi d'interficie

e Analisi d'usabilitat

e Planificacio

e Analisi de pressupost

A continuacié es procedira a explicar I'analisi de requisits de I'aplicacio aixi
com els casos d'us extrets d'aquest analisi.

2.1 Analisi de requisits

Professor

Per part del professor es desitja poder accedir a les assignatures que te
assignades aixi com accedir a tot el contingut que aquestes proporcionen com
la llista de temes, els participants, les avaluacions (enteses com a els tests
resolts pels alumnes), els tests i els arxius.

També es desitja poder crear un seqguit de tests que contindran preguntes amb
un seqguit de respostes. Les preguntes només tindran una resposta correcta i
s'avaluaran de la segiient forma:

e Cadaresposta correcta suma (10/numero de preguntes)
e Cadaresposta incorrecta resta (10/numero de preguntes/4)
e (Cada pregunta no resposta ni suma ni resta.
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De la mateixa manera que es poden crear tests s'han de poder eliminar i
permetre fer-los visibles o invisibles als alumnes. Per aix0 s'ha de permetre un
botd o switch que permeti canviar I'estat d'un test, de visible a invisible.

També s'ha de poder veure el llistat d'alumnes d'una assignatura i veure la
informacié de cada un dels alumnes, on apareixera:

e un grafic que mostrara el progrés per cada un d'ells
e una llista amb els test que ha contestat i la valoracié quantitativa sobre
ells.

Per part del professor també s'ha de poder veure una llista de test on es
mostrara, per cada un d'ells, un grafic estadistic amb els resultats globals que
han tret els alumnes, mostrant una llegenda amb el nombre exacte de resultats
mostrats pel grafic.

Alumne

Per part del alumne es desitja poder accedir a totes les seves assignatures aixi
com al contingut que aquestes proporcionen:

e Temes

e Tests

e Arxius

e Elseuprogrésila sevainformacio

L'alumne ha de poder respondre un test i que li sigui avaluat. L'alumne també
ah de poder descarregar-se un arxiu d'un tema especific.

2.2 Analisi d'Interficie (Navegacio)
L'aplicacid esta formada per 7 pantalles diferents:

Pantalla de login

Pantalla d'assignatures

Pantalla contextual d'una assignatura

Pantalla amb la llista de tests d'un tema

Pantalla amb la llista d'arxius d'un tema

Pantalla amb la llista de participants d'una assignatura
Pantalla amb la llista d'avaluacions d'una assignatura

Nooa~wd -
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A continuacio es comentara les especificacions de cada una de les pantalles:

1) Per la pantalla de login es proporciona un dialeg central encapsulat amb un
formulari d'entrada on es permet introduir un correu electronic i una
contrasenya, a sota de tot hi ha un boté que permet enviar les dades per ser
avaluades i entrar dins la aplicacio. A Sobre de tot, pero dins del dialeg, es
mostrara la imatge corporativa de la Universitat de Barcelona.

2) La pantalla d'assignatures contindra una llista d'assignatures mostrades en
forma de matriu on cada element contindra un requadre amb el nom de la
assignatura i el professor assignat a ella.

L'action bar de la pantalla ha de mostrar un text que faci entendre que s'esta
en el menu principal de la aplicacio.

Al fer click sobre un element de la llista s'accedira al menu contextual d'una
assignatura, pantalla nimero (3).

3) En la pantalla contextual d'una assignatura es mostrara en primer lloc una
llista dels temes que aquesta la formen aixi com 2 botons que permetin
accedir a la llista de participants , pantalla nimero (6), com a la llista
d'avaluacions, pantalla numero (7).

A part s'ha d'incloure un menu lateral per accedir a les altres assignatures per
agilitzar el procés de navegacio sense haver de tornar a la pantalla anterior per
accedir a altres assignatures.

Al fer click sobre un element de la llista de temes I'aplicacio ens ha de dirigir
directament a la pantalla de tests d'un tema, pantalla numero (4).

4) Aquesta pantalla ha d'estar formada per dos Fragments, un ha de contenir
una llista de tests, a la part esquerra, i 'altre, a la dreta, que mostrara els
detalls de cada un d'ells al tenir-lo seleccionat.

Cada un dels elements de la llista ha de contenir el nom del test i, en el cas de
que l'usuari que estigui connectat sigui professor, ha d'haver un switch buton
a la part dreta que permeti fer visible o invisible un I'element.

Al fer click sobre un dels elements s'ha de poder mostrar el detall de cada un
dels elements, que en aquest cas son tests i per tant estan formats de
preguntes. Cada pregunta es un Layout que conté dos layouts més: un que
inicialment es invisible i un altre, que es el que es mostra per defecte, que
mostra la pregunta i la llista de respostes: Si el rol d'usuari que esta connectat
és un professor llavors la pregunta apareixera resposta (les respostes
apareixen com un conjunt de radiobutton dins un radiogroup), marcant la
resposta correcta junt amb un boté a la part superior que permetra editar-la. Si

8
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el rol d'usuari, pel contrari, és d'un alumne només apareixera la pregunta i el
seguit de respostes per que aquest seleccioni una d'elles.

En el cas de esta connectat com un professor s'ha de poder editar una
pregunta, per tal de fer aix0 a la part superior dreta de cada una d'elles
apareixera un boto en forma d'imatge, la d'un llapis, que al ser clickat canviara
el layout per un de diferent on, sequint la mateixa distribucié d'elements,
substituir-la cada cosa per un editText que permetra editar el contingut del
text que préviament estava escrit. En el nou layout apareixeran més botons; un
per afegir una resposta nova i un altre per eliminar la pregunta. Per eliminar
una resposta només caldra deixar el camp de la resposta vuit.

5) En aquesta pantalla apareix una llista d'arxius. Cada element de la llista esta
format per 3 elements grafics:

e Un text que descriu el nom del arxiu.
e Un switch que permet al professor fer visible o invisible aquell arxiu
e un boto de descarrega.

Per descarregar un arxiu nomeés cal fer click al boto que apareix a la part dreta
de cada element de la llista. Al fer click s'inicia una descarrega, per mostrar el
progrés de la descarrega es crea una notificacid que mostra en una
progressBar el temps que |i falta al arxiu per acabar la descarrega. Per obrir
I'arxiu només caldra fer click a la notificacié un cop indiqui que I'arxiu esta
descarregat i el sistema ja ha d'escollir quina aplicacio fer servir per obrir-lo.

6) Aquesta pantalla ha d'estar formada, de la mateixa manera que la pantalla
de Tests per dos Fragments, un que contingui una llista de participants, cada
element de la llista estara format per dos elements

e Un text que mostri el cognom del alumne

e Un text que mostri el nom del alumne, aquest ha d'estar a sota del
cognom i ha de ser d'una mida més petita de manera que es pugui
distingir cada alumne per cognom i no per nom.

| al costat, el segon fragment que mostrara els detalls de I'element de la llista
que estigui seleccionat. Aquesta pantalla ha de contenir 4 elements:

e Elnom complet de I'Alumne

e EINIUB del alumne

e Un grafic que mostri el progrés de I'alumne en format d'eix de
coordenades on I'eix de les Y equival a la notar treta en un test (de 0 a
10) i I'eix de les X son els tests realitzats. En el grafic apareixeran dues
dades, de color ver es mostrara el progrés del alumne i en color groc es
mostrara per cada un dels tests realitzats quina es la nota mitja que

9
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s'ha tret, d'aquesta manera es podra comparar a I'alumne en relacié a la
nota mitja actual.

e Una llista amb les valoracions quantitatives de cada un dels tests
respostos per I'alumne.

7) Aquesta és la ultima Pantalla, mostra, de la mateixa forma que les pantalles
4) i 6). Esta formada per dos Fragments, el de la esquerra conté una llista de
Tests i el de la dreta mostrara els detalls per el test que estigui seleccionat.

Els detalls d'un test en aquesta pantalla son els segiients:

e Nom del Test

e Un grafic en forma circular dividit 5 porcions que mostra el nombre de
matricules d'honor (si es que n'hi ha), el nombre d'excel-lents, notables,
aprovats i suspesos que hi ha hagut en total dels tests respostos per
I'alumnat.

e A la part dreta del grafic apareix una llegenda que mostrara de forma
quantitativa per cada porcio del grafic els alumnes que han tret cada
nota. Per exemple 0 Matricules, 2 Excel-lents, 6 notables, 10 aprovats i 2
Suspesos.

Aquesta és la definicié de les pantalles que formen I'aplicacié a continuacio es
parlara del disseny, com s'ha enfocat cada cosa i el motiu d'aquesta
implementacio.

2.3 Analisi d'Usabilitat

Aqui explicaré quines regles de disseny he aplicat aixi com el model que he
implementat. El disseny és molt important en qualsevol aplicacié que es
desenvolupi per que el resultat final depen 100% de I'éxit que aquesta tingui
sobre 'usuari final. Un mal disseny implica que I'aplicacio no es faci servir.

Per altre costat no només el disseny és important també ho és la usabilitat.
Una aplicacié que sigui molt maca visualment parlant perd que no sigui gens
usable, ni escalable esta condemnada al fracas total. Al usuari no li agrada
complicar-se la vida, el que desitja quan usa qualsevol aplicacio quelcom que
li faciliti la vida no que se la compliqui.

Uns bons exemples d'usabilitat i disseny en aplicacions mobil son:

e Any Do, és una aplicacié que implementa la tecnologia GTD per a la
gestio personal del temps. Permet gestionar-te les tasques del dia a

10
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dia. Pero la gracia de la aplicacio no és la seva funcidé sind la
escalabilitat i el disseny que implementa.

e Un altre exemple d'usabilitat i disseny és el de Google Currents, una
aplicacié que permet mostrar les noticies d'actualitat de diferents
canals divulgatius al que 'usuari es subscriu. Actualment hi ha un grup
de gestos estandarditzats per a dispositius tactils els quals tenen
assignats unes accions predefinides. Si s'implementa correctament una
aplicacié amb aquests gestos es pot aconseguir un resultat com el que
ens mostra aquesta aplicacio.

e Google Drive i Gmail son un parell d'exemples molt bons per a mostrar
la distribucié de l'espai en les aplicacions. Drive mostra en una
distribucié matricial (en el cas de tablets) el llistat de documents i
elements emmagatzemats de forma que tens una visié més amplia de
tot l'espai de contingut. La segona, Gmail, mostra una distribucid
dividia, utilitza Fragments (que sén nous components que s'han afegit
amb les noves apis d'Android) que permeten una millor distribucié de
I'espai aixi com una millor navegacio 1 substitucido del contingut, en
aquest cas si obrim I'aplicacié en una tablet en posicio horitzontal
veurem que a la part esquerra apareix la llista de categories de correu
electronic i al fragment de la dreta mostra el contingut del apartat
seleccionat.

e Evernote, un altre exemple d'aplicacio ben dissenyada i implementada.
Evernote és una aplicacid per crea notes al nivol. En aquest cas el
contingut es troba en un layouts desplegables que es concentren a la
part dreta de la pantalla. Tot es troba en un mateix nivell de navegacio.
De la mateixa manera que la aplicacio de Google Drive, Evernote mostra
en una distribucié matricial tot el contingut; les notes.

e Google+ és la darrera app que val la pena esmentar com a exemple
d'usabilitat, mostra el contingut en forma de blocs.

11
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Ricardo Vieira Thank you ) it would be great if you could also release the

source code of the Google /0 2013 App. Do you have any plans about thi...

Android Developers

Android Developers HADIA

We've just pushed Android Studio 0.1.1, Tools 22.0.1 and ADT 22.0.1. The
ADT update fixes an important bug around library handling as well as

Google+ vist en format horitzontal des de la tablet.

Aquest exemples son els que he usat de referéncia pel desenvolupament de la
meva App. A part de les Aplicacions de referéncia he implementat a part la
meva app amb el que s'anomena disseny Metro, és un llenguatge de disseny
creat per Microsoft i implementat en el seu nou sistema operatiu Windows 8;
Centra el disseny en la tipografia i en la distribucié de I'espai donant un
aspecte de "elements dins de capses”. Aquest segon aspecte és el que he
intentat imitar en aquesta aplicacio.
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Els termes d'usabilitat que he tingut en compte a la hora de dissenyar la
aplicacié han estat:

Utilitzar colors poc saturats: El problema d'usar colors molt saturats en
interficies d'usuari es que a la llarga cansen la vista de la persona que la
esta usant aixi com també influeixen en la visibilitat del contingut. Un
color molt saturat s'ha de posar en el cas que vulguem donar molt
protagonisme a una seccio molt particular de la pantalla pero usar-lo
constantment provoca un efecte de vista cansada per que obliga
exercitar molt la vista. Com a color base de la aplicacio he usat el Blau
de la UB que en codi Hexadecimal és "#3A75C4". Prenent de base
aquest color he anat usant diferents tonalitats d'aquest mateix color per
aconseguir tot el disseny de la aplicacid. Per treballar amb els colors he
utilitzat la segilient web: http://www.colorhexa.com/ que permet fer un
estudi de tots els colors amb les seves corresponents tonalitats.
Utilitzar Marges prou marcats perd0 que no siguin massa extensos ,
suficient per permetre diferenciar els elements en que es divideix la
interficie pero justa la mida per no donar molt protagonisme a cada un
dels elements. En Android s'utilitza un concepte per a les mides dels
widgets, els DIP, que en angles volen dir : Device independent pixel, és
una unitat metrica que depen de la mida del viewport, per tant es pot
adaptar correctament sigui la pantalla que sigui.
http://developer.android.com/design/index.html aquesta és la web que
parla sobre el disseny d'Android.

No usar colors molt distants en la escala cromatica, com per exemple
blau i vermell. Usar aquesta combinacié de colors no és recomanable,
usar colors l'espectre del qual difereix molt provoca un efecte de
cansament en la vista de l'usuari ja que requereix per part seva un
sobreesforg d'interpretacio visual.

Usar Affordances o Imatges que per si mateixes indueixen a realitzar
certes funcions. En el cas de la meva aplicacié he usat imatges propies
d'Android per a realitzar certes accions com per exemple: Editar alguna
cosa usant la imatge d'un llapis, crear un nou element usant la imatge
d'un signe de suma o finalitzar una tasca amb el signe d'un “Tic".

Per altre costat hi ha un altre parell de conceptes, que son: Escalabilitat i
Aprendibilitat. Son conceptes que defineixen els aspectes evolutius d'una
aplicacio, per posar un exemple: un gest amb els dits sol tenir una funcié
generica amb qualsevol aplicacid. Un usuari que no ha usat mai un aplicatiu en
un dispositiu mobil no sabra que aquest gest serveix per realitzar una accio
perd un cop aprén que fa, ja sera capag tota la estona de fer-lo servir o fins i
tot de fer-lo servir en altres aplicacions sense que aquestes especifiquin que
aquest gest existeix.
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En el meu cas he usat dos elements en la aplicacio als quals se'ls hi pot aplicar
aquests conceptes:

Un Spinner a l'actionBar dins una activity que permet navegar entre
categories. En la aplicacié quan accedim a un tema, per defecte, se'ns
obre la llista de Tests i des de aquesta Activitat podem anar a la llista
d'arxius si obrim I'Spinner que es troba a la part superior i seleccionem
aquest apartat. Al principi pot ser poc intuitiu ja que en Android 4.1 o
superior els spinners es representen amb un triangle rectangle a la part
inferior dreta del widget. Per un usuari que no estigui acostumat a usar
aquesta Api (>= 15) pot passar desapercebut, pero un cop aprés aquest
gest ja sera capag¢ d'accedir tots els cops als arxius.

Usar Switch Button d'Android 4.1 o superior ,per canviar |'estat de
visible a invisible o al reves, dels tests i els arxius. En alguna ocasio si
un usuari no esta acostumat a usar aquest tipus de boté podria no
donar-se compte de com s'utilitzen, perd un cop I'han usat un cop ja no
caldra que tornin a perdre el temps aprenent com funcionen.

Aquestes son les tecniques en les que m'he basat per a dissenyar la meva
aplicacid, en un posterior apartat, els tests d'usabilitat, comentaré alguns dels
aspectes que han tingut conflictes, com I'is d'Spinners en |'actionBar.

2.4 Planificacio

En aquest apartat definiré, en un diagrama de Gannt la gestio que he fet del
projecte, marcant en setmanes i per més quant de temps he invertit en cada
fase del projecte.

Les fases del projecte es divideixen en:

Analisi
Disseny
Implementacio
Test

Memoria

En la segiient imatge es mostra en un diagrama de Gantt el temps estimat de
cada un dels apartats definit anteriorment.
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. Febrer narg Abril naig juny
Activitat
1|23 |4]|5|6 |7 (8|9 (10]11|12)13|14(15(16]| 1718|1920
Analisi
Disseny

Implementacio
Test
memoria

Estimacio del projecte final de Grau.

Com es pot observar el Disseny i la implementacié son els dos elements que
més temps requereixen. Com més llarg sigui el periode d'analisi més curts,
teoricament, seran els periodes de disseny i implementacié ja que moltes
caracteristiques d'ambdds ja s'hauran tingut en compte.

En un principi havia fet una estimacié del projecte lineal, és a dir, hi havia un
periode de temps establert per a una de les seccions i al finalitzar sequia amb
les altres fins a acabar el projecte, pero, com mostraré en la segiient imatge, a
mesura que he anat desenvolupant el projecte he hagut de donar una volta al
projecte de forma que s'ha donat el cas de que sa dividit el projecte en cicles.
El segiient diagrama de Gantt mostra la inversio real que he dedicat a cada
apartat, dividit en blocs setmanals:

. Febrer Marg Abril Maig Juny
Activitat
1|23 (4|56 | 7|89 (1011|1213 |14|15|16|17 (1819|220

Analisi

Disseny

Implementacia

Test

memaoria

Temps invertit realment en el projecte.

Com es pot observar, s'ha produit un pipline de tasques. Aix0 s'interpreta com
que al finalitzar la primera versio de la App es va realitzar una sessio de Tests
amb un usuari del que es va treure la conclusié que s'havia de re dissenyar tot
I'aplicatiu, és d'aqui on es veu el segon cicle de desenvolupament, pero aquest
cop molt més curt que l'inicial ja que prenem com a base el contingut del
primer cicle.
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2.5 Analisi de pressupost

En aquest apartat es descriura el pressupost total que ha suposat el
desenvolupament del projecte. Aquest analisi és important de cara a plantejar
el projecte com a un possible producte comercial.

Recurs Cost

Dispositiu (Tablet Nexus 7) 299 €
Equip (PC) 1.000 €
Programari 0€
Fungibles 100 €
Temps de treball (20€/h) 2400 €
Total 3.799 €

Pressupost global del projecte.

El pressupost s'ha fet tenint en compte els segiients aspectes:

e Latablet la he comprat del Google Play Store

e S'ha pensat d'usar un ordinador amb uns bons recursos, en quant a
memoria i procés ja que, en cas de no tenir cap dispositiu fisic es
requereixen molts recursos per a wusar I'emulador | altres
caracteristiques.

e El programari no té cost degut a que les eines per programar amb la
tecnologia android son totalment gratuites.

e El temps de treball s’ha calculat amb un salari de técnic de vint euros
per hora durant sis mesos a mitja jornada.

3 Desenvolupament

Un cop finalitzat ['apartat d'analisi passo a descriure l'apartat de
desenvolupament. Aqui mostraré quina estructura té la aplicacio, casos d'us,
casos d'us textuals, | diagrama de classes. Un cop vistos aquest apartats de
modelatge amb UML faré una descripcio de les classes que implementen la
aplicacio.

3.1 Casos d'us

En la imatge que es mostra a continuacio es poden veure els casos d'us de la
aplicacio:
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fer invisible un fitxeD

fer visible un fituer

Veure Tema
Veure Fitkers

veure Assignatura

Descarregar fitkers

Casos d'us de la aplicacio.

Alumne

Professor

Com es pot observar hi ha dos rols, el de professor i el d'alumne. La diferéncia
fonamental entre els dos rols és que el professor pot administrar una
assignatura, qué vol dir administrar? Com s'ha definit a I'analisi de requisits un
professor, per gestionar una assignatura ha de poder crear Tests, ha de poder
fer-los visibles o invisibles, ha de poder fer visibles o invisibles els arxius, ha
de poder veure tots els participants d'aquella assignatura aixi com veure el
progrés individual de cada un d'ells y per ultim ha de poder veure el procés
global de la assignatura podent veure els tests avaluats.

A continuacio passo a descriure els casos d'us textuals que descriuran de
forma més detallada els nodes de la imatge anterior.
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3.2 Casos d'us textuals

Els casos d'us textuals serveixen per especificar, textualment, els casos d'us,
és a dir, explicar d'una forma humanament comprensible el flux de cada un
d'aquests passos.

A continuacio aniré posant-los tots.

1. Crear Test

Cas d'us: Crear un test

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre I'lmageButton en forma de signe de suma que
hi ha a I'ActionBar.
2. El sistema crea una instancia de Tests a la llista de tests.

Post condicions: Hi ha un nou test a la llista de tests.

2. Editar un Test

Cas d'us: Editar un test

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
estar dins el context d'un tema.

Escenari principal:

L'usuari fa Click sobre un test

El sistema mostra les preguntes del test
L'usuari fa click sobre el boté d'edicié del test
L'usuari canvia les preguntes del test
L'usuari prem el boté de finalitzar edicié
L'usuari selecciona la resposta correcta

aahwnN -~

Post: La pregunta s'ha editat.
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3. Afegir Pregunta a un Test

Cas d'us: Afegir pregunta a un test

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
estar dins el context d'un tema, Tenir un test seleccionat.

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre el bot6 que posa “Afegir Pregunta”
2. El sistema afegeix un Layout que conté una nova pregunta

Post: S'ha creat una nova pregunta amb contingut per defecte.

4. Fer Visible un Test

Cas d'us: Fer visible un test

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
el test objectiu ha d'estar en estat "Amagat”

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre el switch buton que hi ha al costat del nom del
test a la llista de tests

2. El sistema canvia |'estat del boto a "Visible"

3. El sistema modifica I'estat del testa a “Visible"

Post: Un actor amb el rol d'alumne podra veure el test.
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5. Fer Invisible un Test

Cas d'us: Fer invisible un test

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
el test objectiu ha d'estar en estat “Visible"

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre el switch buton que hi ha al costat del nom del
test a la llista de tests

2. El sistema canvia I'estat del bot6 a “Amagat”

3. El sistema modifica I'estat del testa a “Amagat”

Post: Un actor amb el rol d'alumne no podra veure el test.

6. Veure Avaluacions

Abans de mostrar el cas d'us textual cal aclarir qué és una Avaluacio. Una
avaluacio representa un test que ha estat contestat i puntuat per els alumnes.
Per tant una avaluacidé ens mostrara quina quantitat d'alumnes a aprovat |
quina altra ha suspeés. Per als aprovats podrem veure també quants han tret
notable i quants excel-lent (o matricules si es que es permet).

Cas d'us: Veure Avaluacions

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre el bot6 "Avaluacions”

2. El sistema obre una llista de tests

3. L'usuari fa click sobre un test

4. El sistema mostra un grafic circular mostrant la quantitat de
matricules d'honor, excel-lents, notables, aprovats i suspesos que té el
test seleccionat.

Post: -
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7. Veure Alumnes / Veure un Alumne

Distingeixo aquests d'os casos d'us per separat per que s'entén com a "veure
Alumnes”" com a poder veure la totalitat d'alumnes que té una assignatura i
“Veure un Alumne" com a poder veure les dades d'un alumne.

Cas d'us: Veure Alumnes

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura.

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre el boté "Participants”
2. El sistema mostra una llista d'alumnes

Post: L'usuari pot veure una llista d'alumnes i podra veure la informacio de
cada un. (L'actor Alumne només podra veure's a si mateix en aquest
apartat)

Cas d'us: Veure un Alumne

Actor: Professor, Alumne

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins |'apartat de participants
d'una assignatura

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre un element de la llista
2. El sistema mostra informacié del participant, Nom, NIUB, un grafic
evolutiu i una llista amb els tests avaluats quantitativament.

Post: L'usuari pot veure una llista d'alumnes i podra veure la informacio de
cada un. (L'actor Alumne només podra veure's a si mateix en aquest
apartat) aquest apartat)
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8. Fer Visible un Fitxer

Cas d'us: Fer visible un fitxer

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
el fitxer objectiu ha d'estar en estat “Amagat”

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre el switch buton que hi ha al costat del nom del
fitxer a la llista de fitxers.

2. El sistema canvia l'estat del boto a “Visible"

3. El sistema modifica I'estat del fitxer a “Visible"

Post: Un actor amb el rol d'alumne podra veure el fitxer.

9. Fer Invisible un Fitxer

Cas d'us: Fer invisible un fitxer

Actor: Professor

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
el fitxer objectiu ha d'estar en estat “Visible"

Escenari principal:

1. L'usuari fa click sobre el switchButton que hi ha al costat del nom del
fitxer a la llista de fitxers.

2. El sistema canvia |'estat del bot6 a "Amagat”

3. El sistema modifica I'estat del fitxer a “Amagat”

Post: Un actor amb el rol d'alumne no podra veure el fitxer.
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10. Descarregar un Fitxer

Cas d'us: Descarregar un fitxer

Actor: Professor, Alumne

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
estar dins el context d'un tema.

Escenari principal:

1. L'Usuari fa click sobre el boté de descarrega del fitxer que té forma
d'una fletxa en direccié cap a baix.

2. El sistema crea un Intent d'android que I'enviara al context Global de
dispositiu per trobar alguna aplicacié capag d'obrir I'arxiu

Post: El sistema obre I'arxiu amb una aplicacio externa a ell.

11. Descarregar un Fitxer

Cas d'us: Descarregar un fitxer

Actor: Professor, Alumne

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
estar dins el context d'un tema.

Escenari principal:

1. L'Usuari fa click sobre el boté de descarrega del fitxer que té forma
d'una fletxa en direccidé cap a baix.

2. El sistema crea un Intent d'android que I'enviara al context Global de
dispositiu per trobar alguna aplicacié capag d'obrir I'arxiu

Post: El sistema obre I'arxiu amb una aplicacio externa a ell.
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12. Veure un Fitxer

Cas d'us: Veure un fitxer

Actor: Professor, Alumne

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
estar dins el context d'un tema.

Escenari principal:

1. L'usuari selecciona l'apartat Fitxers del spinner que apareix a
I'ActionBar
2. El sistema mostra una llista de fitxers

Post: Els usuaris veuran tots els fitxers que tinguin permis per veure.

13. Veure un Test

Cas d'us: Veure un Test

Actor: Professor, Alumne

Precondicions: Estar dins el sistema, estar dins un tema d'una assignatura,
estar dins el context d'un tema.

Escenari principal:

1. L'usuari selecciona I'apartat Tests fitxers del spinner que apareix a
I'ActionBar

2. El sistema mostra una llista de tests

3. L'usuari fa click sobre un dels elements de la llista

4. El sistema mostra el contingut d'un test

Post: Els usuaris veuran tots els tests que tinguin permis per veure.

14. Veure una Assignatura
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Cas d'us: Veure una Assignatura

Actor: Professor, Alumne

Precondicions: Estar dins el sistema.

Escenari principal:

1. L'usuari es registra
2. El sistema dona accés al sistema
3. El sistema mostra una llista d'Assignatures

Post: I'Usuari veura totes les assignatures que tingui assignades.

A continuacio ve l'apartat de diagrames de classe, en ell es mostraran les
classes del projecte i la relacié que tenen entre elles.

3.3 Diagrames de Classe

En aquest apartat tindrem presents els diversos paquets del projecte:

e El primer de tots és el que conforma tota la interficie d'usuari, el que en
el tipic MVC seria la Vista

e En segon lloc tenim el paquet dels adapters. En android un adapter és
una classe que permet personalitzar llistes d'elements de forma que es
vegin com a nosaltres ens vingui de gust.

e En tercer lloc tenim el model, totes les classes que s'utilitzen per
interpretar les dades.

e | per ultim el paquet utils, que proporciona les classes d'ajuda de
I'aplicacié com es la generacio de grafics o la de tests.

Totes les imatges venen incloses en la carpeta on es troba la memoria, estan a
mida completa per que es puguin veure millor ja que en aquest document es
possible que no es vegin com s'haurien de veure.
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Paquet com.ub.alumnes.mmorenfe.pfg_app:

<<lava Class=>
(3 LoginActivity

com.ub.alumnes. mmorenfe.pfa_app

o prefs: SharedPreferences
5 CREDENTIALS: String])

% EXTRA_EMALL: String

o mEmait String

© mPassword: String

o mEmaiView: EdiText

o mPasswordView: EdiText
o mLoginForm\iew: View

<<lava Class=~
@ FragmentCrearTema
oo ub smres mmorente.sg 5P

o containerDialog: View
o status: View

o content: View

= efTile: EdiText

o mLoginStatusView: View 4 teutStatus: Textview <<lava Class>>
o mLoginStatusMessageView: Textiiew & FragmentCrearTema() ® DropdownMenu
; com b siumnes mrmorenie sf_smp
T © onCreate\View (Lsyoutinfiater Viewroup, Sundie) View =
) & onAtiachiActivity):void FresTs it <Java Class>>
O BT T - & FITXERS it @ ArxiusActivity
& onCreateOptionshenu(Menu}-boolean e Iyl e
ptionshlenu(tienu): S 5 FRARTICRANTS: int com.ub_slumnes mmorente pig_spp
X © onStart():void > PARTICIPANTS: int s
OT M T ) S AVALUACIONS: nt o fleList: Listview
@ show Progress(boolean):void & valdate(:void “f AVALUACIONS: int
@ showProgress{bookean):void o tema: Tema o andus: List<Antiv>
mxm%sk j," B 5 GTATE_SELECTED_NAVIGATION_TEM: String [<—————{ o aa: ArxiuAdapter
sk pet -cCafmmyty §0.1 & Dropdowniiznud) & AndusActivy()
éaﬁ:&a:ﬁ;k <ava Class>> eava nterfaces  onCreate(Bundie)-void © onCreste(Bundie):void
2 sertoqnTas® (®DoCreateTema @ OnCreateTema & onRestoreinstanceState(Bundie):void & onCreateOptionsMenu(ienu):boolean
e PO com ub.alimnes, mvorente 51a_agp T e p—— © onSavehstanceState(Bundie) void @ onOptionsttem3elected(Menuttem: boolean

& userLoginTask) 5 = = & onCreateOptionshznu(lenu) boolean @ penerateHardcodedLISt:AMayLISt<AU>
T o DoCreateTema() © onCreated(Tema):void o oocean
& anPostExscuts (Boolean):void OO I LTS & gefTema()Tema
© onCancellesiai  onPostExecuteTema)void ;

Java Class: <<lava Class>» <<lava Class=>
e s 5 - (@ TestListActivity (@ TestListFragment
e, Oy com.ub slumnes mmorenfe pig_ape com.ub_ahumnes mmorenfe. plg_app
com.ub alumnes. mmorente: §1g_36 com.ub.alumnes,mmorenfe. - L X
a v: LisiView ' MODE_EDIT int o tests: List<Test>
o gv: GridView Sf MODE_CREATE: int <Stesthlap: Map<integerTests
© aa: Assignaturasdapter o v2: Listview ofE AR
o buttonParticipants: Button NOTHONE it} o ta: Testidapter
o assignatures: ListcAssignatura> N0 WATTER int o currentPostion: int

o buttonAvaluacions: Button

& AssignaturesActivity() o ta: TemaAdapter © fDialeg: FragmeniCreateEdiTest o flag: boolean
& onCreate(Bundie):void B o dialogPregunta: FragmentCreaPregunta “of STATE_ACTIVATED_POSITION: Siring
L Objects()-Arrayl.i o assignatura: Assignatura  isProfessor: boolean = mActivatedPosiion: int
;’z:z::’ﬂ‘:;z‘:g:z;”:ﬂ:f:n“u’“'::”‘:"ﬂIeﬂn = assignatures: ArrayList<Assignatura> ::‘n‘:j:g:“““ " FestListFragment))

o temes: List<Tema> ® onCreate(Bundie):void

Fremanciviy) FTestListActiviy() @ onView Created(View,Bundle):void

O © onCreate(Bundie):void © onStart() void

a2 afegiTesi(yvoid © onttemSelected(intintyvoid @ onAtach(Activiy):void

D T e i S © onCreateOptionshlenu(Menu):boolean ® onDetach():void

& onCreateOptionsitenu(lieny)boolean © onOptionstemSelected(Menutem):bookean © onListhemClick(Listview, View,nt long):void

@ showDialog(Test int):void © onSavehstanceState(Bundie]:void

© onOptisnstemSelscted(Menutem) boclsan
© onCreated(Tema)-void

© setActivateOntemClick(beokean) void
@ setActivatedPosition(int) void
= downloadTests(y List<Test-
@ generateardcodedList() List<Test

© onTestEdited(Test):void
© onTestCreated(Test)void

® onRequestTest):void

© onPreguntaCreated(Test) void

<<lava nterface>> AT < getTema()Tema © addTest(Test)void
 Callbacks (@ AvaluacioPerTestListActivity T @ setTest(Testyvoid
com.ub alumes. mmorente: §1g_36 o N PR, [
—— .| © selectedTestsid: int :
© ontemSelected(int int):void i——— .
-sDummyCailogalisg Akl \p..1 & AvaluacioPerTestListActivity() <<lava Class=»
© onCreate(Bundie):void @ TestDetailFragment
® onOptionskemSelected(Menultem): boolean -sDummyCallbacks om.ub slumnes mmeranfe pfg_app
© ontiemSelected(intntyvoid e © test: Test
@ Callbacks o tile: Text\iew
com.ub slumnes mmorenfe. i = tUtiis: TestUtis
© addPregunta: Bution
itemSelectedin int)void
O === pile 4 pa: PreguntaAdapter
<<lava Class>> rRE— & TesthetalFragment()
© AvaluacioPerTestListFragment @ AvaluacioPerTestDetailF ragment ® onCreate(Bundle)void
oom.ub alumnes mmerenfe.plg_spp e © onCreateView(Layoutinfiater View Group,Bundie):View
o tests: ListTest o © onStari() void
<Slestllap: Map<integerTest> o chart: WebView
5 ta: TestAdapter 5 utils: ChartUtiis po——— <<lava Class>»
o currentPostion: int o mh: TextView <<lava Class>» (@ AvaluacioPerAlumnesDetailFragment
AvaluacioPerAlumnesListFragment
5 STATE_ACTIVATED_POSITION: String o & TextView © s o © AvaluacioPerAlumnesListActivity oom.ub slumnes mmorenfe.pl_spp
LI T oom.ub. sumnes mmore i —_
© méctivatedPosition: int o TextView S = o alumne: Alimne
<Smap: Wap<integer Alume>
o AvaluacioPerTestListFragment() o a TextView ORI & AvaluacioPerAlumnesListActiviy() a isProfessor: boolean
® onCreate(Bundie):void o s TextView r———— & onCreate(Bundle)-void © chart: WebView
© onview CreatedqView, Bundie)void {}hﬂe TextView O ETa o) T ® ontemSelected(int)void o containerView: View
® onStart()void ARG_ITEW_ID: String e & aa: AvaluacioAdapter
© onattaeniActiviy)iveid i ) )
& & AvaluacioPerTestDetaiFragment() & AvalvacoPeralmesListrragment) & AvaluacioPeralumnesDetailFragment()
® onDetach()-void @ onCreate(Bundie):void @ onCreate(Bundie)void ® onCreate(Bundle):void
. )
© onlistiemClick(Listiew, View it long):void @ onCresteViewLayoutinfster iew Group Bundie) View | | oo © onCreateView (Layoutinfater, ViewGroup, Bundie): View
© onSavehstanceState(Bundie) void " >
- OGEEE @ onView Created(View,Bundie).void & onStart(yvoid
OSRENT e e E T SR & onAttach{Activiy)-void & generateHardcodedList()List<Avaluacio=
& setictivatedPostiion(int):void N & generateTestHardcodedList() List<Test>
B downloagTests()List<Tests <<Java Class= = downioadAlumnes () List<Alumne= L
T (® DoCreateChart © generateHardcodedList () List<Almne>
o addTestTastyvors comub alumnes mmorenfe.pig. ® onDetach(y:void
O e @ onListkemClick(Listiew View it jong)void ask | 0.1
oCreateCha
- ! © onSavenstanceState(Bundie):void

tActivateOnkemClick(boolean)void <<lava Class=>
@ setActivateOntemClick(boolean) voi ] =l

@ setactivatedPosition(int)-void
© adgAumNE(AuMNE)void
® seffestiAlumne) void

& dolnBackground(Test]]):Void
< onPostExecute(void):vold

com.ub.alumnes. mmorenfe.pfg_3pp

& DoCreateChart()
© doinBackground(Alumnel]):Void
© onPostExecute(Void) void

-sDummyi cm&n 1

<<lava Interfaces
@ Callbacks

oom.ub.alumnes mmorenfe.

® onftemSelected(int):void

En android és molt complicat fer un diagrama de classes de la vista donat que
no hi ha una relacio directa entre elements, android funciona amb Dalvik,
aquesta maquina virtual gestiona tota la connexio entre elements, incloses les
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famoses activities d'android. Aixo fa que sigui molt dificil crear models de
domini per a interficies d'usuari.

Tot i aixi en la imatge es mostren totes les classes que intervenen en el flux de
navegacio de la aplicacid.

Paquet com.ub.alumnes.mmorenfe.pfg_app.adapters:

<=Java Class>= «<lava Class>> ==Java Class=»

(& AlumnesAdapter i (@ ArxiuAdapter (® AssignaturaAdapter

com.ub.alumnes. mmorenfe. pig_app. ad

com. ub. slumnes. mmores

com.ub.alumnes. mmorenfe. pfg_app.adaprars

o context: Context

o resourceld: int o context: Context
o resourceld: int o context Context o resourees int
(}CA\umnesAdapter[Eontemet‘Llst<AIumne>} e isProfessor: boolean

o:Ass\gmiluraAdapler[Cumam.mLL|51<Ass|gnatura >)
@ getView(int View,ViewGroup):View & AnduAdapter(Context, int, List<Arxiu= boolean) & getview(int,View, ViewGroup):Wiew

@ getView (int View, ViewGroup): View

B showProgress(boolean,ProgressBar ImageButton):void

<<lava Class>>

tasto—t
\(f % (3 PreguntaAdapter
<<lava Class»> ceJava Classe> <Java Clasors com.ub, alumnes, mmorente.pfg_app dapters
©AvaluacioAdapter (® DoDownloadFile @ ParticipantsAdapter 5 IODE_CREATE: int
com.ub.slumnes. mmaorenfe.pfg = com.ub.alumnes. mmorenfe. pfg_spp.sdaptars oom.ub_alumnes. mmorenfe. pfg_app.adapters SFMODE EDIT int
o context: Context & arxiu: Arxiu o context: Context S NO_MODE: int_
o resourceld: int & progress: ProgressBar o resourceld: int & rb: RadioButton
& AvaluacioAdapter(Context,int, List<Avaluacio=) 4 b: ImageButton o participants: SparseArray<Alumne> & rb1: RadioButton
& gefView [t View,ViewGroup)View  DoDowniadFie() & ParticipantsAdapter(Context,int List<Alumne>) Sl RadobUtio
< dolnBackground(Object]]):Arxiu @ getView(int View, ViewGroup)-View & rod: RadioButton
<<ava Class>> @ ﬂ”PUStEXEDUtE(AFX\Uva‘ﬂ ) @ getParticipants() SparseArray<Alumne> : ;Q:L;:i:LC:runuuﬁ
® TemaAdapter & onProgressUpdate(void]]):void 3

o fitle: TextWiew
& utils: TestUtils

com.ub.alumnes. mmorenfe. pfg_app.adapters

o context: Context

o resourceld: int <<Java Class>> o resourceld: int
(3 Testadapter © context: Context
& TemaAdapter(Context,int,List<Tema=} com,ub.alumnes, mmorenfe. pig. app adapters T
OB TSI EET TR o resourceld: int o estats: Wap<integer Soolean=
o context: Context o maxHeight: int
o inflater: Layoutinflater e mode: int
o isProfessor: boolean & PreguntaAdapter(Context,int List<Pregunta= boolean)
oc‘regm.jap[gr(numgxt.inllugg‘rgg(:..bnn|gan} O:PregumaAdapter[tumam.mtL|51<Preguma>,buu\aan.|m}
@ getView(int, View,ViewGroup):View @ getView(int View, ViewGroup):View

@ setRespostaCorrecta(int,int):void

Aquesta és la llista d'adapters de la aplicacid. Evidentment no estan
relacionats entre ells ja que depenen del tipus d'objecte del model al que
representen.
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Paquet

<Java Class=>
@ Usuari

com.ub.alumnes mmarenfe pf

o id: int
o niub: int

a dni: String

a nom: String

o cognom: String

o missatgesRebuts: List<issalge=
o missatgesEnviats: List<Missatge=

& Usuari(int int String, String, String List<Missatge» List<llissatges)
® wiiteToParcel{Parcelint):void

& Usuari(Parcel)

& Usuarif)

@ getid()int

@ gethiub(yint

© getDni(:string

@ gethom():String

© getCognom():Siring

© getllissatgesRebuts(jList<Missatge>

© getlissatgesEnviats():List<Missatge=

© setid(int):void

© sethiub(int):void

@ setDni(String)void

@ setom(String}:void

© setCognom(String):void

@ setlissatgesRebuts(List<Missatgex):void
© setlfissatgesEnviats (List<IWissatges :void

<<Java Class=>
(@ Professor

com ub.alumnes mmarenfe pfg_app model

%/ CREATOR: Creator

& Professor(intint String, String,String, List<Missatges List<Missatgex)
@ describeContents(y:int

& Professor(Parcel)
_professars |0..*
<<Java Class=>
(@ Assignatura
com. ub.alumnes. mmorenfe. pig
a id: int
o nom: Siring

% CREATOR: Creator

@ writgToParcel(Parcel int):void
@ getid(yint

@ getiom():String

@ gefTemes():List<Tema>

® getAlumnes()List<Alumnes

@ getProfessors() ListsProfessor=
@ getimatgePresentaciol) Andu

& tring, List<Temax, Li List<Professor= Anciu)
& Assignatura()
& Assignatura(Parcal)

© setid(int):void -imatgePresefiacio | S CREATOR: Creator
@ setom(String) void 0.1 7| &F arxiu(int String,String boslean)
@ sefTemesList=Tema= ):void & Arxiu()
@ setAlumnes(List<Alumnes):void & Arxiu(Parcal)
@ sefProfessorsiList<Professor=)-void @ writeToParcel{Parcel int) void
@ setimatgePresentacio(Andiu):void @ getidi)int
© descrbeContents(yint © gethiom():String

@ getPath():String

@ setidiinty-void

_gocuments | @ Setiom(String)void

-temes (0.7

=<<lava Class>>
®Tema

com.ub.slumnes. mmoren

o id: int
o nom: String

%F CREATOR: Creator

& Tema()

& Tema(int, String List<Arxiu» List<Test=)
& Tema(Parcel)

& describeContents()int

@ writeToParcel(Parcel,int):void

© getid(yint

@ gethlom():String

@ getDocuments (:List<Andu>

© gefTests() List<Test=

@ setid(int):void

@ setom(String)void

@ setDocuments(List<Andu=):void

© sefTests(List<Tests)void

Treball Fi de

Grau

com.ub.alumnes.mmorenfe.pfg_app.model:

<<Java Classs>
© Alumne

com.ub.alumnes. mmoren fe.pg_app.model

%F CREATOR: Creator

-alumnes

& Alumne(int,int, String, String,String, List<hissatge> List<Missatge=)
& Alumne(Parcel)

@ wiriteToParcel(Parcel int):void

& Alumnel)

& describeContents()int

<<lava Class»>
(3 Arxiu

com ub. alumnes. mmorenf

o id: int
o nom String
o path: String
o isVisible: boolean

© setPath(String)-void
@ descrieContents (Jint
© setvisible(boolean) void
© isVisible():boolean

0
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<zJava Class=»
(3 Pregunta

om.ub.zlumnes. mmorenfe. pfg_app.model

<<Java Class=>
(& Resposta

com.ub.slumnes. mmorent

o id: int
o text: String

% CREATOR: Creator
@ Preguntafint, String List<Respostaz)
& Pregunta(Parcel)

aid: int
a text: String

a correcta: boolean
% CREATOR: Creator

-respostes
@ describeContents():int GCRESDGSISEPEH:G\}
© writeToParcel(Parcelint):void 07| @ getdpint
@ getid():int @ getText():String
@ getText():String @ isCorrecta():boolean
@ getRespostes():List<Resposta= @ setid(int):void
® setia(nt) void © sefText(String)void
s @ sefText(String)-void @ setCorrecta(boolean)void
@ Li void @d ibeContents()int

& Resposta(int String, boolean)

com.ub.slumnes. mmoren

<<lava Class»»
(® Avaluacio

© geiRespostaCorrecta()int

@ seiRespostaCorrecta(int):-void

e pfg_spp.model

& nota: float
o id: int
S CREATOR: Creator

-preguntes |0.

& Avaluaciol)
& Avaluacio(Parcel)

© gefTest() Test
@ gettiota():float

© sefTest(Testjvoild
@ seifiota(float):void
@ getid(yint

® setid(int):void

© gethvaluacioQuali

& Avaluacio(Test float,int)

@ describeContents{):int
@ viriteToParcel(Parcel,int}:void

@ writeToParcel(Parcel int):void

<<Java Class>>
@ Test

com.ub.alumnes. mmorenfe.

g_app.model

o id: int

e o titol: String

o isVisible: boolean
SF CREATOR: Creator

& TestiParcel)

0.2 7| & Testl)

© describeContents():int

@ writeToParcel(Parcel int):void
© getid():int

© getTitol() String

© getPreguntes()List<Fragunta=
@ setid(int)void

@ sefTiol(String):void

© setPreguntes(List<Pregunta=):void
© setVisible(beolean) void

@ isVisible():boolean

& Test(int,String,List<Pregunta=,boolean)
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En aquesta imatge es pot veure el model de dades de la aplicacid, en el cas de
que l'aplicacié hagués tingut persistéencia de dades s'hauria muntat un
diagrama ER seqguint aquest patré i de la mateixa manera s'hauria implementat

un ORM (Object Relational Map).

| en ultim lloc el paquet com.ub.alumnes.mmorenfe.pfg_app.utils:

=<=lava Class==
(& ChartUtils

com. ub. slumnes. mmorenfe. pfg_app. utils

%F LINE_CHART int
%FPIE_CHART int
%FBASE_URL_LINE_CHART String
%FBASE_URL_PE_CHART String
%F SPACE: String

%FLe: string

BFoor String

e String

%Fpe: String

%FP3: String

o chi: String

5FWIDTH: String

% HEIGHT: String

%F sZE: String

o chs: String

o chd: String

o values: List=String=
o chl: String

o things: List=String=
o chit: String

o chco: String

o guery: String

=<lava Class=>
(= TestUtils

com. ub. slumnes. mmorenfe. pfg_app. utils

o context: Context

& TestUtils(Context)
@ generatefluestion(Pregunta RadioGroup, LinearLayout).void

@ addResposta(Pregunta, Resposta, RadioGroup, LinearLayout ). void

@ actualtzaPreguntalPregunta, RadicGroup, LinearLayout ) void
@ generalayoutPreguntalboolean):RelativelLayout

i

=<=lava Class==
(® DoCreateAnswer

com. ub. slumnes. mmarenfe. pfig_app. utils

ECDIJ Createfnswer()
» doinBackground(Respostall):Resposta

<» onPostExecute(Resposta)void

{fthﬂrtUtiIs(List« Float= List=Float=}
{fl:hartutils(int.int.int.int.int}
@ getQuery():String

Com ja he comentat abans aquestes dues classes permeten treballar més
facilment amb els grafics que es generen per a la interpretacio de dades i amb
els tests del apartat Tests de cada tema de cada assignatura.
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4 Test d'usuari

En aquest apartat parlaré dels tests d'usuari, un test d'usuari és una proba que
se li realitza a una persona aliena al projecte per que realitzi un sequit
d'accions sense que ningu intervingui.

El proposit d'aquest test és el de posar a proba la interficie desenvolupada i
poder extreure conclusions sobre quins punts d'aquesta calen millorar.
Aquests test es solen fer per a generar cicles de desenvolupament, és a dir, un
cop finalitzat el desenvolupament de la primera versio, es fa un test d'usuari
per extreure'n conclusions i, en el cas de que fos necessari, re analitzar,
dissenyar i desenvolupar la aplicacio de nou.

En el seglient punt, "“Desenvolupament” parlaré del procés que he sequit per
dur a terme aquests test d'usuari.

4.1 Desenvolupament

Per dur a terme aquests tests he demanat dos usuaris voluntaris, un Professor
i un Alumne. Amb el Rol de professor m'ha ajudat en Lluis Garrido professor
de la facultat de matematiques de la Universitat de Barcelona. Pel rol d'alumne
m'ha ajudat I'Oriol Janés ex alumne de la Universitat de Barcelona.

En un primer lloc a cada un dels usuaris se'ls ha explicat el funcionament de la
aplicacio: per a que serveix, de quina manera es fa servir, etc... 1 tot seguit se'ls
ha donat una llista de tasques que hauran de realitzar sense ajuda de cap
intermediari. Abans de comengar se'ls ha informat que es fara un video on
sortiran ells fent el test i se'ls ha demanat permis per a publicar-los de forma
privada.

Un cop donat el permis per a publicar el video, informats de la aplicacid, i
saben la llista de tasques que han de realitzar passo a mostrar els test:

Test a un Professor:

Aquest és el primer test de tots, el test a un professor. En aquest cas se li ha
proporcionat al usuari un identificador i una contrasenya; aquets serveixen per
entrar al sistema amb un rol d'administrador. La unica diferéncia d'un
professor amb un administrador és que I'administrador por veure totes les
assignatures, al revés que el professor que només pot veure les assignatures
que té assignades.

L'identificador que se |i ha proporcionar per entrar al sistema és:
admin@admin i la contrasenya és admin1234.
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Les accions que se li han demanat a l'usuari que realitzi han estat les
seguents:

e Entrar al Sistema

e Afegir una pregunta a un test

e Editar una pregunta

e Descarregar-se un fitxer

e Veure el progrés d'un alumne

e Veure el Progrés Global d'un test

Per veure el progrés d'aquest test d'usuari ensenyaré el video, que esta penjat
a YouTube, en ell es mostra a en Lluis Garrido dur a terme les accions que
estan llistades més amunt. Per millorar el test se li ha demanat que en tot
moment comenti, en veu alta, les accions que esta realitzant per que d'aquesta
manera sera molt més facil analitzar el perqué de les seves accions i en un
futur, si escau, canviar alguns aspectes de la aplicacio.

En el segiient enllag es pot veure el video realitzat per aquesta proba:

http://youtu.be/_hYq_xWp_2Y

Test a un alumne

Aquest és el segon i ultim test d'usuari que s'ha realitzat, en aquest cas la
proba se li ha realitzat a un usuari amb el rol d'alumne. La persona voluntaria
per fer el test ha estat I'Oriol Janés alumne de la Universitat de Barcelona.

En aquest cas se li ha explicat a l'usuari quines son les caracteristiques de la
part de la aplicaciéo que competeixen al seu rol: Un usuari pot veure un seguit
d'assignatures, les quals estan dividides per temes, cada tema te una llista de
tests i una llista d'arxius. Per cada assignatura I'alumne també pot veure les
seves qualificacions. Les qualificacions son tots els tests avaluats amb una
nota quantitativa. Complementariament apareix un grafic que mostra, de
forma orientativa, el progrés d'aquell alumne.

En el segiient enllag es mostra el test d'usuari que se li ha realitzat al alumne:

http://youtu.be/xJxHvVFC7Fuc

En aquest cas les accions que se li han demanat fer, sén:

e Entrar al sistema

e Contestar un Test

e Descarregar un arxiu

e Veure les seves Qualificacions (per a una assignatura)
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4.2 Resultats

Per veure els resultats s'ha realitzat una petita enquesta amb unes preguntes
de resposta oberta als usuaris a qui se'ls hi ha fet I'entrevista. En ella
s'esperen respostes subjectives respecte a I'experiencia d'usuari que han
tingut amb la aplicacid, tot sequit s'adjunten els dos documents amb les
respectives respostes que m'han entregat els dos usuaris.

En primer lloc es mostra la enquesta al usuari Lluis Garrido, que ha realitzat el
rol de professor i tot sequit es mostra la enquesta al usuari Oriol Janés, que fa
el rol d'alumne.

35



Marc Moreno Ferrer Treball Fi de Grau Juny 2013

Enquesta Sobre el Test d'Usuari

Introduccio

Aquesta és una petita enquesta per veure quines han estat les impressions de
I'aplicacid. La intencio és la de veure amb quina facilitat s'han pogut realitzar
totes les accions que s'han demanat fer en el test.

Preguntes

De les accions que s'han demanat realitzar, hi ha alguna que hagi estat
especialment dificil dur a terme? En cas afirmatiu que hauries esperat que
aparegueés?

Cap en particular.

Hi ha algun aspecte de I'aplicacio que no hagis entes de forma intuitiva, és a
dir, alguna cosa que, si no t'expliquen previament, no hauries sabut fer?

Dues coses: d'una banda, buscar les notes dels alumnes. Si no recordo
malament aquestes estaven sota I'apartat de “participants” pero jo ho vaig
buscar primer a “avaluacio”. Segurament aixo €s a causa que estem
acostumats a la interficie de moodle, en qué “Participants” només ens dona la
llista d’'alumnes i res més. El segon punt que recordo que era poc intuitiu era
“Activar” una pregunta (o test, ara no recordo). El botd era d'un color poc
intuitiu, ja que al costat hi havia un altre element desactivat.

Hi ha algun aspecte sobre el disseny que creguis que cal canviar?

Crec que cal arreglar els dos punts que he comentat anteriorment.

De forma qualitativa, com valoraries I'aplicacio? (Si creus convenient digues
per que)

Recordo que és una aplicacié senzilla i relativament intuitiva. Es senzilla
perqué hi ha poques opcions i parametres a controlar. D'altra banda, és
intuitiva perque és facil realitzar les accions que se'm va demanar.
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Enquesta Sobre el Test d'Usuari

Introduccio

Aquesta és una petita enquesta per veure quines han estat les impressions de
I'aplicacid. La intencio és la de veure amb quina facilitat s'han pogut realitzar
totes les accions que s'han demanat fer en el test.

Preguntes

De les accions que s’han demanat realitzar, hi ha alguna que hagi estat
especialment dificil dur a terme? En cas afirmatiu que hauries esperat que
aparegués?

Hi ha hagut alguna tasca que, com he dit al video, podria ser més intuitiva, pero
cap ha sigut de dificil execucio.

Hi ha algun aspecte de I'aplicacio que no hagis entés de forma intuitiva, és a
dir, alguna cosa que, si no t'expliquen previament, no hauries sabut fer?

No, I'aplicacié no utilitza cap sistema ni interficie que calgui d'aprenentatge
per a qualsevol usuari que hagi usat dispositius mobils.

Hi ha algun aspecte sobre el disseny que creguis que cal canviar?

Personalment canviaria el menu desplegable per escollir entre tests i fitxers,
utilitzaria una divisio de la finestra per columnes o alguna cosa aixi.

De forma qualitativa, com valoraries I'aplicacio? (Si creus convenient digues
per que)

8. Es nota que esta treballada la interficie pero podria ser més vistosa i
“espectacular”.
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4.3 Conclusions

Les conclusions que he extret dels tests d'usuari han estat els segiients:

1. El menu desplegable que hi ha en el context d'un tema, que permet
navegar entre tests i arxius, en el cas d'un usuari que no sigui expert en
aquesta interficie pot ser poc intuitiu i fins i tot per algu que esta
acostumat a usar-ho es pot donar el cas que no ho trobi amb massa
facilitat. Com a conclusié he tret que per a un nou cicle s'hauria
d'implementar un menu navegable per tabs de manera que l'usuari vegi
totes les opcions de primera ma i no tingui que obrir cap menu
desplegable per navegar.

2. Per fer visible o invisible un test/arxiu hauria d'usar com a affordance
per a fer entendre a 'usuari que aquell botd canvia I'estat de visibilitat.
Es podria usar una imatge en forma d'ull que per fer entendre que
I'arxiu/test esta amagat es mostres amb una tonalitat grisa i per fer
entendre I'aspecte contrari s'hauria d'usar la imatge amb plenitud de
colors.

3. El boté per descarregar un Arxiu hauria de ser d'un color diferent al gris,
per que sind pot donar a entendre que aquest esta desactivat. Per tant
la idea és canviar el color del bot6 a un blau intens.

En general, els canvis observats son aspectes d'escalabilitat i aprtendibilitat,
aspectes que , un cop els has apres, ja no cal tornat a realitzar un procés
d'aprenentatge per tornar a realitzar-los. Per exemple, el menu desplegable és
una técnica molt usada per navegar entre contexts. En el nostre cas, per
exemple, tenim el context d'un tema i el menu desplegable permet navegar
entre els diferents tipus de contingut que aquest ofereix, que son, basicament,
tests i arxius.

Si que és cert que en alguns moments hi ha elements de la interficie que
donada la seva disposicid poden semblar poc intuitius, un cas és el comentat
en el punt dos i tres; ara per fer visible o invisible un fitxer hi ha un switch que
es posa gris per indicar que el fitxer esta amagat i blau per indicar el contrari i
just al costat hi ha un boto gris que serveix per descarregar el fitxer, aixo por
fer entendre que el boté de descarrega esta desactivat i en algun moment fer
confondre al usuari.
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5 Resultats

Aquest és |'Ultim apartat tecnic del document, aqui es mostren els resultats
finals de la aplicacio, com ha quedat la interficie final. Cal dir que com he
comentat al principi del document aquest es un projecte d'estudi, per tant la
aplicacié no és funcional.

El projecte ha tingut dos cicles de vida i les conclusions extretes de apartat
anterior serien els nous punts a analitzar, dissenyar i integrar de un tercer cicle
de desenvolupament.

En el segilient apartat es mostraran imatges de com estava la interficie en el
primer i segon cicle de desenvolupament. Per analitzar el segon cicle de
desenvolupament no vaig realitzar test d'usuari, directament vaig contactar
amb una empresa de disseny grafic, anomenada Inisignia Studio que es
dediquen a fer analisi d'usabilitat en aplicacions web i, fa poc, aplicacions
mobils. La empresa és d'uns coneguts meus: Sara Calzada i Pau Sola. També
vaig demanar ajuda a Genis Pascual que, junt amb les dues persones
mencionades abans que ell, també va formar part del equip d'Insignia.

5.1 Imatges: Abans i després

Aqui mostraré els dos cicles de desenvolupament que he fet, el Abans i el
després. Per veure quina diferencia hi ha entre les dues aplicacions un cop fet
un analisi d'usabilitat i disseny.

A continuacié mostraré imatges comparatives per mostrar les diferéncies
entre els dos cicles:
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Com es pot veure la diferencia entre les dues interficies és abismal, el canvi de
disseny es absolut aixi com molts aspectes d'usabilitat comentats
anteriorment en aquest document.
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6 Conclusions

Aquest és I'Gltim apartat de la memoria, I'apartat on finalitzo comentant com
m'ha anat el procés de desenvolupament del projecte final al llarg dels mesos
que ha durat el quadrimestre.

La veritat es que ha donat moltes voltes el projecte fins arribar al punt en el
que esta, l'analisi ha portat més d'un mal de cap ja que inicialment volia
incloure més funcionalitats pero al final per certes condicions s'ha decidit fer
d'aquesta manera. Per exemple hi ha casos d'us que no s'han plantejat en la
interficie per que no tenen sentit realitzar-se en la part client: un exemple és el
de pujar un fitxer a un servidor; no té sentit que des de un pc creis un pdf i
I'hagis de posar a la tablet per després pujar-lo al servidor, és quelcom
incomode de realitzar, per tant aquest cas d'us seria implementable per la part
servidora, cosa que no competeix amb aquest projecte.

La part més interessant del projecte per mi ha estat la del desenvolupament de
la Ul (User interface) ja que com he comentat amb anterioritat he usat la apis
17 per a desenvolupar-la. Aquesta api és la ultima que ha sortit i per sort o per
desgracia no tots els dispositius la utilitzen, si bé és cert que més del 50%
d'usuaris actualment usen la api 15 o superior hi ha un gran % de gent que
encara fa servir la APl 8; aix0 vol dir que en un entorn normal de
desenvolupament s'ha de fer servir aquesta ultima per a programar. La versio
2.3 d'android, gingerbread té moltes limitacions en comparacio a la ice cream
sandwich o la gelly beans i és per aix0 que m'ha resultat tant interessant crear
una aplicacié que faci servir la tecnologia més nova que proporciona android.

El projecte m'ha resultat forga interessant tot i que la idea no va sorgir de mi
sino6 del meu tutor Santi Segui qui em va proposar dissenyar una aplicacié com
aquesta, per tablets, que fosa molt facil d'usar i oferis un contingut nou que
actualment els gestors com el moodle no atorguessin; em refereixo a la
utilitzacio de grafics per observar el progrés dels alumnes. En general puc dir
que ha estat un projecte satisfactori i entretingut ja que m'ha ajudat gent molt
maca i en tot moment m'ha donat suport.
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7 Referencies

Poca cosa he de posar en aquest aparta ja que son 2 o 3 els enllagos que he
utilitzat amb intensitat per a desenvolupar aquesta aplicacio:

1.

En primer lloc esta la web d'android que proporciona la documentacio

de les apis:
http://developer.android.com/guide/components/index.html
En segon lloc la= guia de disseny de android:

http://developer.android.com/design/index.html

| en tercer lloc, la web stackoverflow, una xarxa social de
desenvolupadors on tota la gent que te problemes pot entrar per
consultar dubtes d'altres persones que han tingut problemes molt
semblants: http://stackoverflow.com/

Algunes altres webs d'interes son:

http://www.insigniastudio.com/ca/

http://news.cnet.com/google-io/

http://androcode.es/

http://www.sgoliver.net/

http://android-ui-utils.googlecode.com/hg/asset-studio/dist/index.html

https://developers.google.com/chart/image/docs/making_charts?hl=en-EN

http://www.colorhexa.com/

http://browse.deviantart.com/resources/applications/psd/?q=ui
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