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Jrincipales Obras Cientificas

del

Dr. Odén de Buen

Apuntes geogrédfico-botinicos (folleto). — Madrid, 1884,

CGoncepto de la Naturaleza (folleto ). — Madrid, 1884. (Reimpreso en 1895,
en Barcelona).

Discurso biografia de D. Ignacio de Asso (folleto). — Madrid, 1885.
Anuario Cientifico (en colaboracién).—Un tomo de 300 pags.—Madrid, 1886.

Materiales para la fauna carcinolégica de Espaiia (folleto). — Ma-
drid, 1887.

De Kristiania 4 Tuggurt. — Un tomo ilustrado. — Madrid, 1887,

Diccionario de Historia Natural. — Publicado un voluminoso tomo en
folio con ldminas y grabados en el texto (letra A }. — Edicién interrumpida.

Programa de un curso de Zoologia. — Barcelona, 1889 4 1902. — Edicio-
nes sucesivas.

Programa de un curso de Geologia y Botdnica. — Barcelona, 1839 4
1902. — Ediciones sucesivas.

Programa de un curso de Cristalografia. — Barcelona, 1901.

Tratado elemental de Geologia (2.2 edicién). — Barcelona, 1896. — Un
tomo de cerca de 500 paginas, ilustrado con liminas y grabados numerosos.
M. Soler, editor.

Tratado elemental de Zoologia. — Un tomo mucho mas voluminoso que
el anterior y profusamente ilustrado. — (3.2 edicién ). — Barcelona, 1897. —
M. Soler, editor.

Tratado elemental de Botdnica,— Un tomo de cerca de 500 paginas, con
numerosas figuras. — Barcelona, 1896. — M. Soler, editor.

Botanica. — Publicada por la casa editorial Montaner y Simén, 4 tomos. Edi-
cién muy lujosa & 5 pesetas tomo, — 1894,

Historia Natural (edicién popular). — Terminada. — Consta de 30 Tratados
parciales, 4 una peseta cada Tratado ; distribuidos en dos tomas de 1,000 pa-
ginas, con multitud de grabados y numerosas ldminas. Los dos tomos, con
lujosa encuadernacién especial, cuestan 40 pesetas. Se vende la obra 4 plazos.
M. Soler, editor :

Historia Natural (edicién americana):—Dos pequeiios tomos elegantemente
impresos y con gran numero de grabados; ajustados 4 los programas mo-
dernos de ensefianza secundaria. — Buenos Aires, 1897

Historia Natural (Nociones preliminares). — Forma parte de los Manuales
ler.

Geografia fisica. — Forma parte de los Manuales Soler. "

Animales parisitos del hombre, por el Dr. Neveu- Lemaire. — Edicion
espafiola, — Barcelona, $892. — M. éoler, editor.

Préximas & publicarse

Excursiones Escolares ( Mallorca. — Laboratorio Aragé. — Olot. — Mont-
seny. — Ndpoles, Pisa, Roma. — Alrededores de Barcelona, etc.), con mapas
y profusién de grabados.

Mis campafias de vulgarizacién cientifica. — Primer tomo (con
grabados).



DISPOSICIONES VIGENTES

( Rear DECRETO DE 4 DE AGOSTO DE 1G00 )

AR oS ;

Las asignaturas de Mineralogia y Boténica, y Zoole-
gia, se dardn en cuatro lecciones semanales, de las que
tres serdn tedricas y una practica.

ARTE 5%

La enseflanza teérica ird acompaiiada de ejercicios
précticos y de excursiones, en todas las asignaturas que
lo requieran.

Art. 7.°
Las précticas, en aquellas asignaturas en que consti-
tuyan lecciones especiales, durardn dos horas y media.
Los catedréticos redactaran un cuestionario de ejerci-
cios practicos que acompaiiara al programa de cuestiones
tedricas y con arreglo al cual se verificaran las practicas.

ArT, 8.°

Las excursiones cientificas se hardn bajo la direccién
del Catedrdtico y de los auxiliares respectivos; y hasta
tanto que pueda consignarse en el presupuesto una can-
tidad para sufragar los gastos que ocasionen, serin vo-
luntarias, abonandose dichos gastos por los individuos
que tomen parte en ellas.



REGLAMENTO DE EXAMENES

( REa. DECrRETO DE 10 DE MAYO DE 1901 )

Art. 8.°

Los alumnos de ensefianza oficial, serdn examinados
en los dias 20 4 31 de Mayo por el Catedrético de la
asignatura, en la forma que (4 propuesta de éste) acuerde
el Claustro (1).

Terminados los exdimenes de cada dia se haré publica
la calificacién por medio de un acta debidamente autori-
zada, y examinados todos los alumnos oficiales, en 31 de
Mayo, se formaré una lista general de los aprobados por
orden de mérito relativo, y otra de los suspensos que de-
ban sufrir examen en la convocatoria de Septiembre, en
las mismas condiciones que los alumnos no oficiales.

Para asegurar la equidad de la adjudicacién de las
notas de Sobresaliente y Notable, no se concederdn ni
haran pablicas en las actas de calificaciones hasta después
de haber sido examinados y juzgados por su mérito rela-
tivo todos los alumnos de la misma clase de ensefianza

- en cada asignatura.

Los alumnos oficiales que sin causa justificada no se
presentasen 4 examen en el mes de Mayo, podrén hacerlo
en el de Septiembre, en las mismas condiciones que los
de su clase que hubiesen sido suspensos...

(1) En los cursos anteriores (y seguramente en el actual no se modificard
el examen consistio :

En un ejercicig préctico, que los alumnos hacian por-grupos de & 25, sacado
4 la suerte de entre tres del cuestionario elegidos por el profesor.

En contestar 4 las preguntas que el profesor hacfa de las diversas partes de
Ia asignatura.
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ARrT, 10

Los alumnos no oficiales, sufrirdn exdmenes ordina-
rios en Junio y en Septiembre, y los que sean suspensos
en Junio podrin examinarse de nuevo en Septiembre.
Los que dejen de presentarse 4 examen en el mes de Ju-
nio, podran hacerlo en el de Septiembre...

ART. 11

Los exdmenes de Junio y Septiembre de alumnos no
oficiales y de alumnos oficiales en Septiembre, se verifi-
cardn en la forma siguiente:

Reunido el Tribunal se llamara & un grupo de exami-
nandos, y el Secretario sacard 4 la suerte dos lecciones
del programa de la asignatura, para que cada alumno
escoja una de ellas, 4 la cual ha de contestar por escrito.

El Secretario dictard estas dos lecciones 4 los exami-
nandos, los cuales quedardn incomunicados 4 presencia
de los Catedraticos que compongan el Tribunal durante
una hora, sin que les sea permitido salir del local, comu-
nicarse entre si, ni consultar mas libros ni apuntes que
los autorizados por el Tribunal. Una vez escrita la con-
testaciéon, cada alumno la firmard y & continuacién el
Secretario del Tribunal, consignando la calificacién ob-
tenida. :

Terminado el ejercicio escrito, cada alumno contes-
tard oralmente 4 las preguntas que el Tribunal le haga,
sin sacarlas 4 la suerte, sobre puntos de la asignatura. Y
por ultimo hara el ejercicio practico... que el Tribunal
proponga. {

ART, 19

Las calificaciones en los exdmenes de los alumnos ofi-
ciales verificados ante el profesor, en los Gltintos dias de
Mayo, serdn las de Sobresaliente, Notable, Aprobado y
Suspenso.

En cada asignatura podrédn concederse cinco Sobresa-
lientes por cada 100 alumnos matriculados 4 fraccién de
100 si no Ilegaran ¢ si excediesen de este nimero: que-
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dando establecida esta limitacién lo mismo para los
alumnos oficiales que para los no oficiales.

La calificacién de Sobresaliente da derecho & la ma-
tricula de honor en una asignatura del curso inmediato
siguiente. Esta matricula de honor sera gratuita para los
que lo soliciten.

ART. 20

Las calificaciones en los exdmenes ordinarios de asig-
turas verificados por los alumnos nooficiales en el mesde
Junio, serdn las de Sobresaliente, Notable, Aprobado, y
Suspenso. En los exdmenes extraordinarios de Septiem-
bre sélo las de Aprobado y Suspenso.

ARrT. 21

Los alumnos suspensos dos veces en Junio y otras dos
en Septiembre en dos mismas asignaturas, 6 tres vecesen
Junio y tres en Septiembre en una misma asignatura, no
podran continuar sus estudios en la Facultad en que hu-
biesen ingresado, perdiendo, por tanto, el derecho 4
continuar la carrera comenzada.



PLAN DEL CURSO

Por imposicién legal, abarca este curso materias tan
amplias como la Geologfa y la Boténica, incluyéndose en
la primera, como la Ciencia exige, 4 la Mineralogia.

Deberédn desenvolverse estas materias en las lecciones
orales que se verificanlos Lunes, Miércoles y Viernes, de
nueve y media 4 once de la mafiana; en los ejercicios prac-
ticos, que son también diarios, si bien no acttia cada dia
sino una seccién de alumnos, y en las excursiones por el
campo.

Lecciones oraLEs

Se desarrollaran con arreglo al programa inserto mis
adelante. He de hacer respecto & éste una advertencia:
como ‘las-lecciones estdn redactadas, teniendo en cuenta
lo que el Reglamento exige, para que sirvan de temas al
ejercicio escrito, parecen muy generales; en la Catedra
serdn expuestas con el conveniente detalle, nunca tanto
que traspase los limites de lo que corresponde 4 un curso
preparatorio, de tan corta duracién. :

La descriptiva de Minerales y rocas, la de é6rdenes y
familias botanicas, queda casi por completo suprimida en
las Jecciones tedricas; no son la Mineralogia, la Petrolo-
giay la Botanica concretas, materia que deba confiarse 4
la memoria para fatigar al alumno, hacer poco menos
que imposible y desde luego 4arido y nada atractivo el
estudio, obteniendo 4 la postre como resultado el que se
grabe fonogréficamente lo que sélo con la préictica puede
conocerse bien y sin dificultad.

Las practicas y las excursiones facilitardn el estudio
tedrico, del cual son la base, y en ellas se procura poner
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en condiciones al alumno para que pueda por si sélo em-
prender los estudios especiales.

Si alguna leccién descriptiva aparece detallada, es
porque el asunto de que trata tiene capital interés médico
¢ higiénico.

Ejercicios pricTicos
- En el programa del curso pentltimo decia :

«Limitadisimos tendrédn que ser durante este afio; no
es facil improvisar laboratorios en donde trabajen cente-
nares de alumnos, ni con la aglomeracién de asignaturas
en cada curso serd posible regular el tiempo de modo que
puedan asistir los estudiantes 4 las practicas de todas las
materias en que estén matriculados».

Los inconvenientes no han desaparecido por completo,
pero hemos adelantado mucho.

La instalacién de la luz eléctrica en los departamentos
de Historia Natural nos permite disponer de mucho mis
tiempo. Tenemos material mds abundante, aunque no
todo el necesario. Muchas de las dificultades de organiza-
cién han sido vencidas. Podremos dar este afio un paso
adelante y no pequefio. Confio en el concurso del grupo
de antiguos alumnos de esta Catedra, que dirigen, con
entusiasmo digno de aplauso y con gran inteligencia, las
mesas de trabajo, 4 las 6rdenes del doctor Carbé, profesor
auxiliar de esta asignatura.

A continuacién del programa de las lecciones orales,
va el cuestionario de los ejercicios précticos que creemos
pasibles. Si por cualquier contingencia no pudiese ha-
cerse-alguno, serd suprimido en los exdmenes.

La asistencia de los alumnos oficiales 4 las practicas es
obligatoria. Estoy dispuesto & exigir el cumplimiento de
este deber con todo rigor. Entiendo que la practica es
absolutamente necesaria. Sin ella la ensefianza de la His-
toria Natural es imposible.

Cada alumno recibe al comienzo del curso una libreta
en que anota las practicas y las excursiones, y en que el
profesor hace constar la nota merecida. Esta libreta es el
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verdadero examen ; el de fin de curso sélo ha de ser la
sancion y el resumen de las notas parciales que el alumno
haya obtenido en el asiduo trabajo diario.

Por disposicién legal, los alumnos no oficiales son
admitidos 4 las practicas y 4 las-excursiones, abonando la
misma cuota que los oficiales.

En este curso, & los ejercicios practicos acompafarén
proyecciones que extiendan el campo de los conocimien—
tos adquiridos en el Laboratorio.

Excursiones

Son en esta Cétedra ya tradicionales; se hacian antes
de ser reglamentarias con beneplacito de los alumnos y
con aplauso de las autoridades académicas y de la opi-
nién publica.

Las organizadas en cursos anteriores, fueron:

A la region volcdnica de Ndpoles, visitando Génova,
Milén, Pisa, Roma, el Vesubio, Pomnpeya, etc. Una vez.

A los terrenos terciarios de Millds, en el Mediodia de
Francia, con el concurso del profesor Depéret, de Lyon.
Una vez.

A Banyuls-sur-Mer, cada afio, con diferentes profeso-
res extranjeros y espaioles. ,

A Mallorca, todos los cursos; algunos de ellos con
ilustres profesores y estudiantes extranjeros.

A la regién volcdnica de Qlol, varias veces; en una de
las excursiones tomaron parte profesores y estudiantes
extranjeros.

A Montserrat, todos los cursos.

Al Montseny, diferentes veces.

Al Castell del Aramprunyd, todos los cursos.

Por los alrededores de Barcelona, muchas veces cada
€urso.

Al Delta del Ebro, en el curso tltimo.

Las excursiones que motivan gastos, son voluntarias;
las gratuitas, son obligatorias. Estas, naturalmente, se
limitan 4 los alrededores de Barcelona y las realizan los
alumnos en grupos de 4 veinticinco con el Profesor, el
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Auxiliar y los Ayudantes de grupo (antiguos alumnos
sobresalientes).

En las excursiones forman los alumnos el herbario es-
colar, que han de presentar en los exdmenes. A cadauno
se entregan suficiente nimero de etiquetas impresas, que
luego firma al hacer la clasificacién de las especies, y 4
las que pone el V.° B.” el profesor.

Los alumnos que en el examen no presenten el herba-
rio escolar, é no conste en su libreta haberlo formado,
tendrdn que reconocer algunas plantas vulgares, dicien-
do, por lo menos, la familta y el género & que perte-
necen. ‘

Las excursiones proyectadas para este curso, son:

En invierno y primavera al Montserrat,

En Noviembre (dias 1, 2y 3 ), 48 Banyuls-sur-Mer. Un
domingo de fin de mes, al Castell del Aramprunya.

En Diciembre, al Delta del Ebro.

En Carnaval, a Olot.

En Semana Santa y Pascuas, & Mallorca.

Todos los domingos que el tiempo lo permita, por los
alrededores de Barcelona. :

Excursiones més largas, como la de Italia, sélo en el
caso de reunirse un ntimero suficiente de alumnos pue-
den realizarse, y ha de ser en periodo de vacaciones.

Las excursiones van acompaifiadas de conferencias pu-

“blicas. i
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PROGRAMA DE LAS LECCIONES ORALES

-

GEOLOGIA

INTRODUCCION A SU ESTUDIO

LECCION PRIMERA
Preliminares
Lugar de la Geologia en la Historia natural. — Mé-
todo de estudio y divisién de la Geologia.

2,

Relacién de la Geologia con las demds ciencias. —
Trascendencia y aplicacién de los estudios geolégicos.
3 a
Uranografia

Unidad de composicién en el Universo : anilisis es-
pectral de los astros.

a

4.
Meteoritos : origen, caida, caracteres externos, compo-
sicién quimica y clasificacién.

il

Origen de los sistemas planetarios; teoria de Laplace;
correccidn de Faye. !

6 a
Clasificacién de los astros; caracteres de las nebulosas
y de las estrellas; divisiones de unas y otras, y caracteres
de cada grupo.
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a

y 2
Sistema solar; disposicién y caracteres fisicos de los
planetas; cometas; materia césmica.

8.
Descripcién fisica del sol y de la luna.

GEOLOGIA GENERAL
LECCION 9."

Morfologia terrestre

Figura, dimensiones relativas y movimientos de la
Tierra. — ¢ Han variado en el tiempo pasado el eje y el
centro de gravedad ?

10

Atmésfera de la Tierra : espesor, composiciéon y movi-
mientos. — La atmdésfera de otros tiempos y la de hoy.

11

Continentes y mares: distribucién en la superficie te-
rrestre, divisién en masas y forma de éstas. — Ecuador de
contraccién.

12

Relieves terrestres : valor relativo; perfil de los conti-
nentes; leyes de Guyot y Dana. — Relieve del mar.

L
Montafias: tipos diversos. — Mesetas principales. —
Planicies y regiones bajas.
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T4
Aguas continentales: manantiales; rios; centros de dis-
persién fluvial; lagos; su origen.

15
Geognosia
Composicién de la Tierra; elementos que en ella pre-
ponderan. — Divisién de la Geognosia.

Mineralogia: su lugar en la Historia Natural; divisién.

16
Morfologia mineral : cuerpos cristalizados, cristalinos
y amorfos; ¢ qué es un cristal ?; sus elementos. — Planos

y ejes de simetria; agrupacién de las formas cristalinas
segun el nimero de ellos.

L7
Angulos diedros y modo de medirlos; goniémetros
més usados.

18

Leyes de simetria: sus excepciones. — Pardmetros : su
ley; tipos de caras; notacién, segin los parametros.

&9
Modificaciones de los cristales por truncadura, bisel y
apuntamiento. — Teorias del decrecimiento y de las re-
des moleculares.

20

Sistemas regular y exagonal; caracteres de su simetria;
formas mas importantes holoédricas, hemiédricas y tetar-
toédricas; minerales que en ellas cristalizan.

21

Sistemas tetragonal, rémbico, monoclinico y triclinico;
caracteres; formas mas frecuentes; ejemplos naturales.
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22
Agrupaciones de los cristales; maclas; cristales mimé-
ticos. — Formas de los minerales cristalinos. — Seudo-
mérfosis.
23
Fisica mineral: Elasticidad. — Esfoliacién segtn el
sistema cristalino, — Dureza : esclerémetro; curvas en re-

lacién con la simetria.

: 24
Peso especifico y modos de obtenerlo en los minera-
les. — Figuras de corrosién relacionadas con la simetria.

‘
25
Reflexién de la luz; efectos que produce en los crista-
les. — Retraccién : cuerpos isétropos y anisétropos; cris-
tales unidxicos y bidxicos, negativos y positivos; relacién
con el sistema cristalino.

26

Polarizacién; aparatos para obtenerla. — Figuras de
interferencias en las substancias uniaxicas y bidxicas. —
Polarizacién rotatoria. — Policroismo.

27
Propiedades térmicas, eléctricas y magnéticas de los
minerales: curvas.de conductibilidad en relacién con la
simeiria. — Fosforescencia.

28
Quimica mineral: valor de este caracter en Mineralo-
gia; procedimientos de analisis; relacién entre la forma
cristalina y la composicién quimica.
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2
Micrografia de los minerales : su importancia,— Inclu-
siones: composicién; naturaleza, forma y nimero. —
Productos de desvitrificacién y de descompaosicién.

30 :
Mineralogia especial: concepto de las clasificaciones
mineralégicas; el género y la especie mineral; ¢ cémo de-
ben estudiarse los minerales en Historia Natural ?

31

Delrografia: caracteres mas empleadosen el reconoci-
miento de las rocas : composicién mineralégica; composi-
cién quimica; estructura. — Bases de las clasificaciones
petrograficas.

3 ,
Arquitectura lerresire : manera de estar dispuestas las
rocas; terrenos estratificados; terrenos macizos; filones.

33

Dinamica terrestre -
Minerogenesia : Cambios de la materia mineral; géne-
sis de los minerales; agentes minerogenéticos.

34
Peirogenesia : agentes petrogenéticos. — Origen y evo-
lucién general de las rocas.

35
Metamorfismo de las rocas; movimientos moleculares
en las rocas sélidas. — Metamorfismo reciproco.

36
Geogenesia : formacién de los relieves terrestres.
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37
Movimientos generales de] suelo: clasificacién segin
-las causas que los producen y los efectos que logran. —
‘Cambios de nivel en los continentes; ejemplos.

38
Temblores de tierra: su origen; transmisién de la
onda sismica, fendmenos que preceden, acompafian y si-
guen 4 los terremotos; relacién de éstos con la naturaleza
del terreno. :

39
Causas de la produccién de calor en la tierra, —
Fuentes termales. — Volcanes y fenémenos volcanicos
diversos.
40

Distribucién de los volcanes por el Globo y causas &
que obedece. — Geiserismo; explicacién; regiones de géi-
seres, — Manifestaciones volcdnicas fiias.

41
Accién geogénica del aire: accién quimica y mecani-
ca. — Dunas 6 médanos: formacién; avance; regiones de
dunas.
42
Accién del agua: poder disolvente; hidrataciones y
oxidaciones que motiva. — Accién mecinica de las )lu-
vias en los diferentes terrenos.

.

43
Arrastres y depdsitos que producen las aguas corrien-
tes superficiales, aluviones. — Aguas subterrdneas; pozos
artesianos.
44
Accién geogénica del mar. — Deltas; condiciones en
que se forman,
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45
El agua sélida: nieve y avalanchas; hielo de los rios
y de los mares; efectos geolégicos. — Glaciares; ¢ cémo y
dénde se forman ?

46
Movimiento de los glaciares; caudas y velocidad; grie-

tas; erosiones, transportes y depdsitos producidos por el
glacnarlsmo.

47
Accibn geolégica de los seres vivos; efectos generales;
reduccién de las sales metalicas; accién destructora de
plantas y animales. — Formaciones siliceas.

48
Formaciones calizas de origen vegetal: las aceras pro-
tectoras en las costas. — Formaciones calizas de capara-

zones y conchas de diversos animales.

49
Islas y arrggifes madrepéricos: formas; distribucién
geogréfica; extension; origen.

50

Formaciones carboniferas : turba, lignito, hulla y an-
tracita. — El hombre como agente geogénico.

51
Geologia historica
Evolucién dela Tierra; evolucién simultinea de los
seres vivos. — Eras en que se divide la vida de la Tierra
y su relacidn con las fases cosmogénicas.
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52

Sucesién estratigrafica en el transcurso del tiempo. —
Caracteres generales de la Era arcdica y de los sistemas
Huroniano y Laurentino.

53
Caracteres generales de la Era paleogdica y de los sis-
temas Silurico, Devénico, Carbonifero y Pérmico.

34
Caracteres generales de la Era mesozdica: la Tierra,
la fauna y la flora en este periodo. — Idea general de los
~tiempos y de las formaciones Triasica, Jurasica y Cretacica.

55
Era neogdica : caracteres generales y divisién.—Tiem-
pos terciarios: la Tierra y la vida en aquel periodo.

56

Idea general de los terrenos Eocénicos, Miocénicosy
Pliocénicos.

. 57
Tiempos cuaternarios : periodo glacial ; depésitos di-
luviales; cavernas y grutas.

GEOLOGIA IBERICA
LECClél;I 58

Morfologia de la Peninsula: caracteres generales. —
Orografia: elementos primordiales. — Lineas de resis-
tencia maxima y depresiones. — Relieve de los mares
peninsulares.
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59
Movimientos del suelo ibero: cambios de nivel en los
tiempos histéricos; movimientos orogénicos.

60

Terremotos en Espafia: zonas sismicas; relacién con
la estructura geolégica del suelo peninsular.

61

El yolcanismo en Espafia: regiones volcanicas; carac-
teres y extensién de los volcanes del cabo de Gata y lito-
ral mediterrdneo. — Regién volcanica de La Mancha.

62

Volcanes de la regién de Olot: caracteres actuales;
datos histéricos. — Violcanes de fango-en Andalucia.

63
El suelo ibero d iravés de los tiempos: extensién y ca-

racteres propios de los terrenos arcdicos, paleozdicos y
mesozdicos de la Peninsula.

. 64
Extensién y caracteres de los terrenos terciarios y
cuaternarios de la Peninsula. — El glaciarismo en Es-
pafia. — Cavernas y grutas principales de nuestro pafs.
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BOTANICA

BOTANICA GENERAL

LECCION 65 3
Biologia; Botdnica. — Composicién quimica y carac-
teres organicos de los vegetales. — Divisién de la Bota-

nica. — Método de estudio.

66
Histologia
Célula »vegetal: caracteres que la diferencian de la cé-
lula animal; disposicién de sus partes segtn la edad, —
El citoplasma en las células vegetales.

b7

El nucleo y el centrosoma en las céluias vegetales. —
Estudio de la membrana celuldsica: composicién; ori-
gen; estructura; crecimiento; formas y dibujos; transfor-
maciones que sufre.

68
Modificaciones que experimenta la célula vegetal, por

reduccién y por diferenciacién. — Jugo celular. — Leuci-
tos: cémo se forman y qué misién tienen.

69
Derivados del protoplasma : clorofila y cloroleucitos .
composicién; reacciones; influencia de la luz; disposicién
en la célula. — Xantofila é hipoclorina. — Materias colo -
rantes diversas.

70

Aleurona, almidén € inulina; composicién, caracteres

fisicos; cémo estdn y cémo se forman en las células; qué
misién tienen,
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71
Cuerpos grasos, esencias, resinas, caucho y gomas:
clases diversas; caracteres; vegetales que los producen.

72 ;
Principios azucarados diversos; vegetales de que se
obtienen. — Fermentos contenidos en las células; otros
principios cuaternarios. — Alcaloides, — Cristales y con-
creciones minerales. — Breves indicaciones de todos estos
cuerpos.

73
Tejidos de los vegetales. — Formacion, caracteres ge-
nerales y divisién. — Meristethos : caracteres del primi-
tivo y de los derivados.

74
Tejidos tegumentarios: células, estomas y pelos. —
Tejido secretor: sus formas. — Tejido fibro-vascular;
estructura de los haces.
70

Morfologia y Anatomia

Aparatos, érganos y miembros de los vegetales: divi-
siones primordiales de estos seres. — Morfologia y anato-
mia del talo de las criptégamas.

76
Morfologia, anatomia y crecimiento de las raices. —
Motcfologia del tallo.

{7
Anatomia y crecimiento del tallo en las monocotile-
déneas y en las dicotiledéneas.
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78
Morfologia y anatomia de las hojas y érganos de na-
turaleza foliar.

79
El pelo como tipo morfolégico; estructura y érganos
que de él derivan. — Organos reproductores de las crip-
tégamas.

8o
La flor en las fanerégamas; verticilos que la constitu-
yen; formas diversas y posicién de las distintas partes;
diagramas florales. —Inflorescencias: grupos principales.

81

Anatomia y morfologia del céliz, la corola y los estam-
bres : estudio del polen.

82

Morfologia y anatomia del pistilo. — Estudio del -
dvulo: su origen y desenvolvimiento antes de la fecun-
dacién. :

83
Moxfoloola y anatomla del fruto. — Estudio de la
semilla.

84
Fisiologia
Conceptos generales: nocién de la vida organica (vida
celular, vida individual, vida especifica, vida embriona-
ria y vida socidl ). — Vida celular: asimilacién y desasi-
milacién,
85

Sensibilidad, movimientos y formas de la reproduc-
cién en las células vegetales.
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86

Vida individual: Funciones de nutricién : Absorcién
de gases, de liquidos, de s6lidos y de movimientoa vibra-
torios por los vegetales.

87
La digestién en los vegetales. — Plantas insectivoras..
88

Circulacién de gases y de liquidos por el interior de
las plantas. — La funcién respiratoria en los vegetales.

89
Funcién clorofilica : en qué consiste y como se ve-
rifica.

9o

Excreciones de los vegetales; excrecién de substancias
y de movimientos vibratorios.

Funciones de relacién : fijacién y defensa.

g1
Sensibilidad de los vegetales. — Movimientos espon-
taneos en las criptégamas y en las fanerégamas. — Movi- -

mientos provocados: la sensitiva, la atrapamoscas y las
droseras. — Movimientos de atraccion reciproca.

3

92
Vida especifica y Oniogenia : Reproduccién asexual,—
Reproduccién sexual. — Generacién alternante.

o3
Maneras de realizarse la fecundacién en los vegeta-
les. — Fecundacién doble en las Angiospermas; recientes
descubrimientos. — Dehiscencia de los frutos y disemina-
ci6én de las semillas.
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94
Germinacién : condiciones que han de reunir la se-
milla y el medio en que germina; fenémenos mortolégi-
cos y fisiolégicos que supone la germinacién.

95
Ontogenia : principios generales del desenvolvimiento
de protofitos, mesofitos y metafitos.

96
Metamorfosis en las fanerégamas y en las criptéga-

mas; emigraciones de algunas de éstas durante el desen-
volvimiento.

97
Vida social : asociacién y organizacién. — Lucha por
la vida. — ¢ Cémo se asocian los vegetales ? — Asociacio-
nes entre éstos: parasitismo; ejemplos de fanerégamas y
criptégamas paréasitas.

g8
Ejemplos de comensalismo entre vegetales. — Sim-
biosis y micorriza. — Asociaciones de plantas y animales:
los insectos y las flores.

. 99
Vegetales parisitos de animales; ejemplos. — Casos de
comensalismo, simbiosis y domacias entre vegetales y
animales.

100
Filogenia
Sus fines. — Origen de las plantas, — Principios ge-
nerales de su desenvolvimiento filogénico. — Dominio
sucesivo de las Talofitas, Criptégamas vasculares, Gim-
nospermas y Angiospermas, en los tiempos geolégicos.
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BOTANICA ESPECIAL

LECCION 101
Talofilas : caracteres generalesy divisién. — Hongos:
caracteres y ejemplos de los diversos 6rdenes.

102

Estudio de la Psalliola campestris como ejemplo de
hongos : estructura, reproduccién y desenvolvimiento.

103
Algas: caracteres, divisién y ejemplos de los diversos
drdenes.

104
Estructura, reproduccién y desarrollo de la Cysioseira
abrotanifolia, como ejemplo de algas.

105

Bacteridccas: descripcién de las principales formas;
vida, estructura y desenvolvimiento del Bacterium termo,
como ejemplo.

106 .
Muscineas : caracteres diferenciales. — Ejemplos de
Hepaticas y Musgos.

107
Estructura y reproduccién de la Funaria hygrometri-
ca, como ejemplo de muscineas.

108

Criptégamas vasculares: caracteres y division : ejem-
plos de Filicineas, Licopodineas y Equisetineas.
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109
Anatomia, reproduccién y desenvolvimiento del hele-
<ho macho, como ejemplo de criptégamas vasculares.

LEQ

Gimnospermas : particularidades de su organizacién y
de su desarrollo; familias que comprende este grupo.

ITI

Aparato vegetativo del abeto (ejemplo de faneréga-
mas) : mrorfologia y estructura.

I12

Aparato reproductor, fecundacién y desenvolvimiento
del abeto.

113
Monocotileddneas : caracteres diferenciales; ejemplos
de las familias mds tipicas.

114
Dicotileddneas : caracteres generales; ejemplos de fami-
lias tipicas.

GEOGRAFIA BOTANICA

LECCION 115
Fin é importancia, — Vegetacién y flora; drea de
dispersién , habitaciones y patria de las plantas. — In-
fluencia del suelo en la distribucién geogrifica de los
vegetales.

; 116
Influencia de la humedad 6 sequedad atmosférica, de

la altitud y la latitud en la reparticién de las plantas por
<l Globo.
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ﬁrtalcs, estepas, pa-m pa;& dh&:rtus )' prm

5 * » m--.-.
Floras naturales y regj&es hdl&li@l’l en q,mu
et Globo. — Distribucién dn las pttmn mannn...

g |
:Carl,cttrel de la vegq@t{én y de la flora do mrestn-
h Hbsulp, dlvilidn d‘e éstfm zonas botamcas
Ny g ; -"-:'ui
" :(.” |. :‘,.".' ‘m . "
Caracuénsy exlennan du Ios bOSques, tos msmrrales
y las es:epu enla Pehmsﬂq ibénca. ek




S

CUESTIONARIO DE EJERCICIOS PRACTICOS

GEOLOGIA

I

Determinacién de cristales naturales 6 modelos cris-
talogréaficos pertenecientes 4 los dos primeros sistemas.

2

Determinacién de formas cristalinas pertenecientes &
los sistemas tetragonal, rémbico, monoclinico y tricli-
nico.

3
Determinacién éptica de secciones cristalinas.

4
Ensayo, por via himeda, de un mineral soluble én el
agua.

5

Ensayo, por via hiimeda, de un mineral insoluble en
el agua.

6
Determinar minerales por la coloracién de la llama.



Determinar minerales por .l'a's perlas dé borax.
. . 2 . - % = 1

S X ; |
Ensayos en tubo cerrado y en tubo abierto.

g ,
‘Ensayos con el soplete sobre el carbén.

10
Reconocimiento de msinerales por los caracteres fi-
sicos. : e Rk g el

£ LT

Reconoefmnen-to de las rocas mas comunes por Ios ca- '
racteres exter‘om U Al

12 .
Reconocer rous cn secciones delgadas por ‘medio dei_ '
microscopio. £

r1
. 13
Preparar minerales para el estudio de lasmclualonesb
, reconocer éstas en prepsracwnes microscépicas.

¥

14
Determmacnon de fésiles caractenstncos.




— 30 —

BOTANICA

o

Preparar 6 determinar preparaciones de células y teji-
dos vegetales'celulares.

«

16

Preparar 6 determinar preparaciones microscépicas de
contenidos celulares.

&
Preparacién 6 determinacién de preparaciones micros-
copicas de estomas, pelos, fibras y vasos.

18
Determinar bacteridceas, las mis comunes. >

19 ;
Secciones microscépicas de hongos y algas.

20

Secciones microscépicas de musgos y criptégamas vas-
culares. :

21

Preparaciones microscépicas de raices y tallos de fane-
régamas.

22
Determinacién morfolégica de hojas.
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Arcimis.
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Casares.

20. — Abonog Industriales, por don
Antonio Maylin.

21, — Unidades, por D. Carlos Banis
y Comas.

22. — Quimica Biolégica, por el doe-
tor D.José Carracido.

23. — Derecho Penal, por el Dr. don
Pedro Dorado Montero.

24. — Fuerzas y Motores, por D. Ma-
riano Rubid Bellvé.

25, — Gusanospardsitosen elhom-
bre, por el Dr. D. Marcelo Ri-
vas Mateos.

26, — Fabricacién del Pan, por don
Narciso Amords, Comisario de
Guerra.

27. — Aire atmosférico, por el doctor
D. Eugenio Mascareras.

28, — Hidrologia Médica, por el doc-
tor D. H. Rodriguez Pinilla.

29. — Historia de la Civilizacién
Espaiiola, porel Dr. D. Rafael
Altamira.

30. — Las Epidemias, por el Dr. don
Federico Montaldo.

Seguirdn inmediatamente:

Geografia Fisica, por el Dr. don
Odén de Buen.

Bases del Derecho Mercantil, por
el Dr. D. Lorenzo Benito.

Bacteriologia, por el Dr. D, Carlos
Calleja.

El Arbitraje, por el Dr. D. J. Fer-
ndndeg Prida.

Algebra, por D. José Echegaray.
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Julio Otero. )

Aritmética, por el Dr. D. Miguel
Margzal.

Cultivo del Trigo, por D. Julio Otero.

Armaduras, por D. Francisco Barado.

Fotografia Prdctica, por D. José
Baltd de Cela.

Psicologia, por D. L. Simarro La~
cabra.

Canales de riego, por D. José Zulueta.

Agricultura General, por el Dr. don
A. Ldpez Vidaur.

Plantas Industriales, por D. Anto-
nio Maylin.

Enfermedades del Oido, por el
Dr. D. Luis Suné y Molist,
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