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Jrincipales Obras Cientificas

del

Dr. Odén de Buen

Apuntes geografico-botanicos (folleto . — Madrid, 1884,

Concepto de la Naturaleza ( folleto ). — Madrid, 1884. (Reimpreso en 1895,
en Barcelona).

Discurso biografia de D. Ignacio de Asso (folleto). — Madrid, 1885.
Anuario Cientifico (en colaboracién).—Un tomo de 300 pdgs.—Madrid, 1886.

Materiales para la fauna carcinolégica de Espana (folleto). — Ma-
drid, 1887. ;

De Kristiania 4 Tuggurt. — Un tomo ilustrado. — Madrid, 1887.

.Diccionario de Historia Natural. — Publicado un_voluminoso tomo _en
folio con liminas y grabados en el texto (letra A ). — Edicién interrumpida.

Programa de un curso de Zoologia. — Barcelona, 1889 4 1902. — Edicio-
nes sucesivas.

Programa de un curso de Geologia y Botanica. — Barcelona, 1889 4
1902. — Ediciones sucesivas.

Programa de un curso de Cristalografia. — Barcelona, 1901.

Tratado elemental de Geologia (2.2 edicién). — Baccelona, 1896. — Un
tomo de cerca de 500 paginas, ilustrado con liminas y grabados numerosos.
M. Soler, editor.

Tratado elemental de Zoologia. — Un tomo mucho méds voluminoso que
el anterior y profusamente ilustrado. —(3.? edicién). — Barcelona, 1897. —
M. Soler, editor. 3

Tratado elemental de Botdnica. —Un tomo de cerca de 500 pdginas, con
numerosas figuras. — Barcelona, 1896. — M. Soler, editor.

Botdnica. — Publicada por la casa editorial Montaner y Simén, 4 tomos. Edi-
cién muy lujosa 4 5 pesetas tomo, — 1894.

Historia Natural (edicién popular). — Terminada. —Consta de 30 Tratados
parciales, 4 una peseta cada Tratado ; distribuidos en dos tomos de 1,000 p4-
inas, con multitud de grabados y numerosas ldminas. Los dos tomos, con
ujosa encuadernacién especial, cuestan 40 pesetas. Se vende la obra 4 plazos.

M. Soler, editor.

Historia Natural (edicién americana). —Dos pequeiios tomos elegantemente
impresos y con_gran numero de grabados; ajustados 4 los programas mo-
dernos de ensefianza secundaria. — Buenos Aires, 1897.

Historia Natural (Nociones preliminares). — Forma parte de los Manuales
Soler.

Geografia fisica. — Forma parte de los Manuales Soler.

Animales parasitos del hombre, por el Dr. Neveu- Lemaire. — Edicién
espafiola. — Barcelona, 1892. — M. éoler, editor.

Préximas & publicarse

Excursiones Escolares ( Mallorca. — Laboratorio Arag6. — Olot. — Mont-
seny. — Népoles, Pisa, Roma, — Alrededores de Bargelona, etc.), con mapas
y profusién de grabados.

Mis campafas de wvulgarizacion cientifica. — Primer tomo (con
grabados ).



DISPOSICIONES VIGENTES

( ReaL DecrETo DE 4 DE AGOSTO DE 1G0O )

AR 2

Las asignaturas de Mineralogia y Botanica, y Zoolo-
gia, se dardn en cuatro lecciones semanales, de las que
tres serdn teéricas y una préctica,

ARTE 50

La ensefianza teérica ird acompaiflada de ejercicios
practicos y de excursiones, en todas las asignaturas que
lo requieran.

Arr. 7.°
Las practicas, en aquellas asignaturas en que consti-
tuyan lecciones especiales, duraran dos horas y media.
Los catedrdticos redactardn un cuestionario de ejerci-
cios practicos que acompaiiard al programa de cuestiones
tedricas y con arreglo al cual se verificaran las practicas.

ArT. 8.°

Las excursiones c1ent1ﬁcas s¢ hardn bajo la direccién
del Catedratico y de los auxiliares respectivos; y hasta
tanto que pueda consignarse en el presupuesto una can-
tidad para sufragar los gastos que ocasionen, serdn vo-
luntarias, abondndose dichos gastos por los individuos
que tomen parte en ellas.



REGLAMENTO DE EXAMENES

( Rea DecreTo DE 10 DE MAYOo DE 1901)

Arr, 8.°

Los alumnos de ensefianza oficial, serin examinados
en los dias 20 a4 31 de Mayo por el Catedratico de la
asignatura, en la forma que (4 propuesta de éste) acuerde
el Claustro (1).

Terminados los exdmenes de cada dia se hara publica
la calificacién por medio de un acta debidamente autori-
zada, y examinados todos los alumnos oficiales, en 31 de
Mayo, se formard una lista general de los aprobados por
orden de mérito relativo, y otra de los suspensos que de-
ban sufrir examen en la convocatoria de Septiembre, en
las mismas condiciones que los alumnos no oficiales.

Para asegurar la equidad de la adjudicacién de las
notas de Sobresaliente y Notable, no se concederdn ni
hardn publicas en las actas de calificaciones hasta después
de haber sido examinados y juzgados por su mérito rela-
tivo todos los alumnos de la misma clase de enseflanza
en cada asignatura.

Los alumnos oficiales que sin causa justificada no se
presentasen 4 examen en el mes de Mayo, podrdn hacerlo
en el de Septiembre, en las mismas condiciones que los
de su clase que hubiesen sido suspensos...

(1) En los cursos anteriores (y seguramente en el actual no se modificard)
¢l examen consistio :

En un ejercicio practico, que los alumnos hacian por grupos de 4 25, sacado
4 la suerte de entre tres del cuestionario elegidos por el profesor.

En contestar 4 las preguntas que el profesor hacia de las diversas partes de
la asignatura.



JE
ART. 10

Los alumnos no oficiales, sufrirdn exdmenes ordina-
rios en Junio y en Septiembre, y los que sean suspensds
en Junio podrdn examinarse de nuevo en'Septiembre.
Los que dejen de presentarse 4 examen en el mes de Ju-
nio, podrdn hacerlo en el de Septiembre...

ART. 11 :

Los exdmenes de Junio y Septiembre de alumnos no
oficiales y de alumnos oficiales en Septiembre, se verifi-
caran en la forma siguiente :

Reunido el Tribunal se llamara &4 un grupo de exami-
nandos, y el Secretario sacard 4 la suerte dos lecciones
del programa de la asignatura, para que cada alumno
escoja una de ellas, 4 la cual ha de contestar por escrito.

El Secretario dictaré estas dos lecciones 4 los exami-
nandos, los cuales quedardn incomunicados 4 presencia
de los Catedraticos que compongan el Tribunal durante
una hora, sin que les sea permitido salir del local, comu-
nicarse entre si, ni consultar més libros ni apuntes que
los autorjzados por el Tribunal. Una vez escrita la con-
testacién, cada alumno la firmard y a continuacién el
Secretario del Tribunal, consignando la calificacién ob-
tenida.

Terminado el ejercicio escrito, cada alumno contes-
tard oralmente 4 las preguntas que el Tribunal le haga,
sin sacarlas 4 la suerte, sobre puntos de la asignatura. Y
por tltimo hari el ejercicio préctico... que el Tribunal
proponga.

ARrT. 19

Las calificaciones en los exdmenes de los alumnos ofi-
ciales verificados ante el profesor, en los Gltimos dias de
Mayo, serdn las de Sobresaliente, Notable, Aprobado y
Suspenso.

En cada asignatura podrdn concederse cinco Sobresa-
lientes por cada 100 alumnos matriculados 6 fraccién de
100 si no llegaran 6 si excediesen de este nimero: que-
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dando establecida esla limitacién lo mismo para los
alumnos oficiales que para los no oficiales.

La calificacién de Sobresaliente da derecho & la ma-
tricula de honor en una asignatura del curso inmediato
siguiente. Esta matricula de honor serd gratuila para los
que lo soliciten. -

ART. 20

Las calificaciones en los exdmenes ordinarios de asig-
turas verificados por los alumnos no oficiales en el mes de
Junio, serdn las de Sobresatiente, Notable, Aprobado, y
Suspenso. En los exdmenes extraordinarios de Septiem-
bre sélo las de Aprobado y Suspenso.

ARrT. 21
Los alumnos suspensos dos veces en Junio y otras dos
en Septiembre en dos mismas asignaturas, 6 tres vecesen
Junio y tres eri Septiembre en una misma asignatura, no
_podran continuar sus estudios en la Facultad en que hu-
biesen ingresado, perdiendo, por tanto, el derecho a
continuar la carrera comenzada.



PLAN DEL CURSO

Consta éste, segiin los decretos vigentes, de lecciones
orales, practicas de laboratorio y excursiones.

LECCIONES ORALES
" Se ajustardn al programa més adelante inserto. Son
alternas: los martes, jueves y sdbados, de nueve y media
a once.

Suprimida la suerte en el examen oral, las lecciones
del programa estin redactadas especialmente para el ejer-
cicio escrito. Son 4 la vez los temas que cada dia se des-
envuelven en la cdtedra.

Aparte los principios generales de Biologia que prece-
den 4 la Zoologia propiamente dicha, de las breves nocio-
nes de Antropologia y Geografia zoolégica, que constitu-
yen las altimas lecciones del curso, éste abarca una parte
general y otra especial 6 concreta. La Zoologia general se
desarroliara con toda la amplltud que permite el tiempo
de que disponemos.

En la Zoologia especial serdn objeto de amplia y deta-
llada descripcién aquellos grupos en que hay animales de
interés médico, industrial y agricola; de los demds, cuyo
interés sea puramente cientifico, se expondran sus rasgos
generales tan sélo. Este criterio serd también el que se
adopte en los examenes; ténganlo en cuenta los alumnos
no oficiales que no asistiendo 4 la catedra ignoren el cri-
terio y la extensién con que ha de ser tratado cada tema.
Los alumnos oficiales, que tienen obligacién de asistir 4
la citedra, deben ajustarse, para ir bien orientados, 4 las
explicaciones del profesor. .
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En este curso me propongo, como asunto preferente,

- dar un miayor desenvolvimiento al estudio de los parasi-

tos del hombre, que tantas novedades ofrece y tanta im-
portancia tiene. '

EJERCICIOS PRACTICOS

La experiencia de los cursos anteriores, principal-
mente del Gitimo, y el disponer de algin material mais,
vencidas en su mayor parte las dificultades de organiza-
cién y ampliado el tiempo disponible, gracias 4 la luz
eléctrica, nos permite formular el cuestionario de losejer-
cicios pricticos, que sigue al de las lecciones orales, en la
seguridad de hacer cuanto en él se exige y de ampliarlo
cada curso hasta que se halle al nivel del programa de
préacticas y manipulaciones elementales de Zoologia que
se sigue en las universidades francesas.

Para las pricticas se agrupardn los alumnos matricu-
lados en secciones de 4 50 individuos; cada martes, jueves
y sdbados, trabajara en el Laboratorio, 4 las horas sefiala-
das, una seccién completa, sucediéndose éstas por riguro-
so turno.

A su vez las secciones quedardn subdivididas en gru-
pos de 10 alumnos y al frente de cada grupo habri un jefe
de trabajo, designado por la Facultad en concurso abierto
entre los doctores, licenciados y antiguos alumnos de
Zoologia que hubiesen obtenido la calificacién de Sobre-
saliente en esta asignatura.

Todos los alumnos sabréan, pues, desde principio de
curso, los dias que les corresponden practicas, el sitio que
han de ocupar en las mesas de trabajo y el jefe que ha de
dirigirles. :

Cada alumno estar provisto de una libreta de practi-
cas, que se le entregara el primer dia de trabajos de Labo-
ratorio, en la que se irdn anotando los ejercicios que rea-
lice y la nota que merecen.

Indtil es encarecer la importancia de los datos que la
libreta proporcione para la calificacién definitiva; ésta,
mds que resultado del examen, ha de ser consecuencia na-
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tural y légica del trabajo y del comportamiento del alum.
no durante el curso.

La no asistencia 4 tres practicas consecutivas, que no
hayan sido compensadas con otros tantos dias de excur-
sion al campo, bastaré para que el alumno no sea admi-
tido en los exdmenes ordinarios.

Por disposicién ministerial los alumnos no oficiales
pueden asistir 4 las practicas de Laboratorio en las mis-
mas condiciones que los oficiales, pagando la cuota que
éstos abonan para los gastos de material.

A partir de este cairso las practicas de Laboratorio irédn
acompafiadas de proyecciones.

EXCURSIONES

Son de dos clases: obligatorias y voluntarias. Las pri-
meras, que no motivan gasto alguno, se verificaran en los
dias de fiesta que el profesor dispondra, por los alrededo-
res de Barcelona y divididos los alumnos en secciones
de 4 25, ‘

Las excursiones voluntarias, cuyos gastos han de ser
satisfechos por los alumnos que concurran, serdn, salvo
las variaciones que las circunstancias impongan :

En Noviembre, durante los dias 1, 2 y 3, al « Labora-
torio Aragé », en Banyuls-sur-Mer.

En Diciembre, 4 la desembocadura del Ebro.

En Semana Santa y Pascua, 4 la isla de Mallorca.

En algunos dias festivos de primavera se organizaran
excursiones maritimas para dragar por la costa de la pro-
vincia de Gerona, aprovechando el arte de arrastre deno-
minado bou.

La excursién 4 Mallorca serd, regularmentc, interna-
cional, como lo fué en algunos de los cursos pasados.

La excursién a4 Banyuls, bajo los auspicios del sabio
sucesor de M. de Lacaze-Duthiers, nuestro querido amigo
el profesor Pruvot, serd, seguramente, la mas fructifera
desde el punto de vista zoolégico, gracias 4 las conferen-
cias de distinguidos profesores que todos los afios concu-
rren, gracias también 4 los dragados con el vapor Roland



-_— 10 —

y 4 los medios que existen en aquel Laboratorio, pertene-
ciente 4 la Facultad de Ciencias de Paris. El profesor
Pruvot nos honrara resumiendo en una conferencia los
rasgos generales del fondo del mar y de la fauna de la
costa comprendida entre el cabo de Creus y el cabo
Bearn.

A estas excursiones se han asociado, honrandolas, en
afios anteriores, distinguidos catedraticos de las faculta-
des de Ciencias, Medicina y Farmacia de nuestra Univer-
sidad, de la Escuela de Bellas Artes y de los institutos de
Gerona, Figueras y Palma de Mallorca. En este afio.con-
taremos con el concurso de un distinguido naturalista
italiano, discipulo y colaborador del eminente profesor
Grassi; el Dr. Gustavo Pittaluga, que se halla entre nos-
otros haciendo investigaciones valiosas acerca de los he-
matozoarios del paludismo.

Se aprovecharan también para practicas de Zoologia
las excursiones especiales que se organicen en la catedra
de Mineralogia y Botanica.

La minuta de las excursiones se anotarad en la libreta
de practicas de los alumnos que concurran.

Los alumnos no oficiales son admitidos en estas ex-
cursiones. ;
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PROGRAMA DE LAS LECCIONES ORALES

PRINCIPIOS DE BIOLOGIA

LECCION 1.°

La maleria y sus diferenciaciones : constitucién de la
materia; movilidad atémica. — Unidad de la materia.

L 4

Minerales y cuerpos orgénicos; diferencias. — Subs-
tancias vegetales y animales; analogias y diferencias,

a

3.
El protoplasma : caracteres; fenémenos fundamentales
de su vida; seres protoplasmaticos.

o

g
La célula : sus partes. — Estudio de la membrana ce-
lular. — Aspecto y estructuras del citoplasma.

5 a
Nucleo de las células: forma y tamafio; membrana;
jugo nuclear; reticulo acromético; cromatina; nucleolos.
Centrosoma y esfera atractiva.

6 a
Organos accidentales de la célula: cipsulas y cuticuls;
leucitos ; vacuolas. — Composicién quimica de la célu-
la, — Comunicaciones intercelulares.
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a
%
La organizacién : teoria celular; fundamentos; la célu-
la, ¢ puede ser el individuo orgénico?

8 a
Proceson de la diferenciacién organica. — Tipos de or-
ganizacién celular: protistas, vegetales y animales.

L3

9.
La vida: conceptos generales; dindmica mineral y vida
celular como base de la existencia de los organismos.

.

10

Vida individual orgdnica: tunciones en que se divide.
Vida especifica; factores que en ella intervienen. — Con-
cepto de la vida social.

I1

Fisiologia de la célula: nutricién. — Movimientos ce-
lulares. — Reproduccion por divisién directa 6 amitosis.

12

Mitosis 6 carioquinesis : proceso de esta divisién indi-
recta; profasis, metafasis y anafasis.

I3
Conjugacién celular : total y parcial; isogdmica y he-
terogdmica; proceso y ejemplos de todos estos casos.

14
Ontogenia : principios generales.
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ZOOLOGIA GENERAL

LECCION 15
Preliminares
Objeto de la Zoologia. — Divisién. — Organos y sis-
temas de los animales. — Funciones de un animal supe-
rior.
16

Divisién de los tejidos. — Descripcién de las formas
principales del epitelial y del conjuntivo.

17
6rgano: y funciones de nutricién
Digestion : evolucién del aparato digestivo y de las
glandulas auxiliares.

18

Alimentacién de los animales. — Fenémenos méas im-
portantes de la funcién digestiva.

19
Circula :ién : en general. — Descripeién de las diversas
partes de la sangre de los invertebrados y de los verte-
brados.

20

Aparato circulatorio sanguineo; evolucién y descrip-
cién de sus 6rganos.

21

Circulacién linfatica : la linfa; misién de los glébulos

blancos; fagocitosis. — Formas diversas del aparato lin-
fatico.
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22

Respiracién : en general; formas del aparato respirato-
rio. — Descrip¢ién de las branquias.

25
Descripcidn de las traqueas y de los pulmones.

=
Funcién respiratoria: relaciones con el medio en que
el animal vive y con la dindmica del organismo. — Calo-
rificacién,

25

Secreciones y -excreciones : glandulas; diversos modos
de desasimilacién.

26

Evolucidén del aparato excretor. — Estructura y fun-
ciones del higado.

27
O'rg-anos y funciones de relacién
Motilidad : evolucién de los 6rganos activos. — Des-
cripcién del tejido muscular.

28
Tejidos cartilagineo y 6seo. — Formas .del esqueleto.

29
Sensibilidad : evolucién del sistema nervioso; descrip-
cién de las formas principales.

30
Tejido nervioso: la neurona; sus partes; células de
neuroglia. ]
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) .
Estructura histolégica de las diversas partes del siste-
ma nervioso (lineas generales).

32
Sentidos en general : tacto, gusto y olfato en los di-
versos animales.

33
Formas del oido en los diferentes animales.—Organos
de la visién simples y compuestos.

34
Rasgos generales de la evolucién de la sensibilidad. —

Actos instintivos é intelectuales : influjo de la herencia y
del habito.

35
6rga.nos Yy funciones de la vida especifica
Origen de los animales: generacién esponténea; tér-
minos en que debe plantearse el problema.— Diversas
formas de generacién.

36

Partenogenesis. — Generacién alternante; sus relacio-
ncs con la vida colonial.

37
Formas del aparato reproductor; descripcién de las
mas tipicas.
38
El 6vulo y el espermatozoo : forma, estructura y ca-
racteres dinamicos de cada uno.
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g 39
Ovagenesis y espermogenesis : ‘proceso de la divisién
reductriz en el uno y en el otro caso, y objeto de la re-
duccién cromatica.

40
Fecundacién : su objeto; modo de realizarse cuando
hay ovocentro y cuando falta; consecuencias de este acto
trascendental.

41
Ontogenia
Segmentacién del 6vulo después de fecundado; forma-
cién de la gdstrula. — Hojas embrionarias y 6rganos que
de ellas derivan.
42
Desarrollo directo y metamorfosis: representacién
filogénica de las formas larvarias. — Metamorfosis re-
gresiva.
43
Filogenia

Condiciones de la evolucién zoolégica en el tiem-
po. — Modificaciones de las faunas. — Datos que tene-
mos de las faunas extinguidas.

44
Edades paleontolégicas: caracteres de la fauna en
cada una.

45
Tipos de transicién y colectivos: su importancia para
el estudio de la evolucién animal. — Relaciones entre la
Ontogenia y la Filogenia.
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46
COlasificaciones

Su fundamento. — Concepto del individuo y de la
especie.

47
Conceptos de gregaria, colonia y sociedad animal;
ejemplos de diversas formas de asociacién.

48
Nomenclatura zoolégica. — Grupos principales de la
clasificacién que seguimos.

ZOOLOGIA ESPECIAL

LECCION 49
Protozoos
Caracteres generales, divisién en tipos.
Tipo 1. — Protozoos sarcédicos : caracteres y divisién.

Rizépodos : Amibas de interés médico.

50
Caracteres de los Foraminiferos: importancia geolé-
gica de estos protozoos. — Heliozoarios. — Radiolarios;

estructura, formas; labor geeclégica.

51

Tiro 1. — Infusorios: caracteres generales y divisién.
Estructura y desenvolvimiento de los Flagelados; espe-
cies pardsitas del hombre.
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52

Esporozoarios: formas y reproduccién ; especies de
Coccidios y de Sarcosporidios paréasitos del hombre.

53
Descripcién, habitat y evolucién de los Heinospori-
dios; hematozoarios del paludismo.

4
Infusorios ciliados : caracteres; tormas m4s importan-
tes; lugares que habitan; especies parésitas.

55
Mesozoos
Caracteres ; importancia filogénica ; especies actual-
mente vivas de diciémidos, ortonéctidos y salinélidos.

56
Metazoos
Forma de su gastrula; division en tipos.
Tieo III. — Espongiarios : estructura del parenquima;
espiculas; formas principales de este tipo; especies mas
comunes de nuestra costa.

57
Tiro IV. — Pdlipos« caracteres diferenciales; divisién
en clases.
Antozoos 6 Coralarios : organizacién de estos anima-
les; formacién del polipero ; vida y reproduccién; formas
principales de esta clase comunes en nuestra costa.

58

Hidrozoos: caracteres; descripcién de una colonia de
Hidroides; formas, anatomia y reproduccién de los Sifo-
noforos y Acalefos. — Tenéforos.
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59
Tiro V.— Equinodermos : particularidades de su or-
ganizacién y de su vida. — Crinoideos y Asteroideos;
iormas y estructura; especies mas comunes.

60
Equinoideos y Holoturioideos; particularidades ana-
témicas y fisiolégicas; formas vivientes y fésiles; especies
mds frecuentes en nuestras costas.

61

Tiro VI.— Gusanos: caracteres generales; divisién
en clases.

Platelmintos: divisién en érdenes; caracteres y ejem-
plos de Turbelarios y Nemertes.

62

Estructura de los Cestodes : descripcion de un anillo
adulto y de la cabeza; metamortosis. ;

4 63
Descripcién, habitat y metamorfosis de la T@nia so-
lium, T. saginata, T. echinococcus y Bothriocephalus latus.

64
Anatomia, reproduccién y metamorfosis de los Tre-
matodes; descripcién de la Fasciola (Distomum) hepatica
y del Schistosomum hoematobium.

05
Nematelmintos : anatomia y divisién. — Nematodes:
clasificacién de los pardsitos del hombre. — Ascéridos y

Estrongilidos mds frecuentes en nuestro pais.
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66
Descripcién y desenvolvimiento del Trichocephalus
trichiurus y de la Trichinella spiralis. — Caracteres'y evo-
lucién de las Filaria, especies de mayor interés,

67
Papel que desempefian los mosquitos en la propaga.
cién de la Filaria Bancrofli. — Descripcién y desenvolvi-
miento del Strongyloides intestinalis. — Gordius y Acan-
tocéfalos parasitos accidentales del hombre.

68
Idea general de los Rotiferos. — Caracteres: de los
Anélidos: indicaciones acerca de la estructura y vida de
Getireos ¢ Hirudineos, sanguijuelas frecuentes en nues-
tro pais.

-

69
Quetépodos: breve idea de su organizacién y de las
formas m4s frecuentes en nuestros mares.

70

Tiro VII. — Artrépodos: caracteres diferenciales. —

Descripcién de la piel, el exosqueleto, apéndices y érga-
nos de nutricién de estos animales.

71
Sistema nervioso, sentidos, reproduccién, desenvolvi-
miento y divisién de los Artrépodos. -

; (a
Caracteres generales de los Crustdceos: formas prin-
cipales de este grupo; especies comestibles.

73 X
Merostomas: caracteres; formas vivientes y formas 8-
siles. —Arédcnidos; organizacién general de estos animales.



—~ 2] =

74
Caracteres de las Linguatulas, Tardigrados y Acaros.
Descripcién y desenvolvimiento de la Linguatula rhinalis.

75
Descripcién de los Acaros parésitos del hombre, espe-
cialmente el arador de la sarna, las garrapatas, el Argas
reflexus y el Trombidium holosericeum.

76
Idea general de los Pantépodos, Opiliones, Solpugas

y Quernetos. — Descripcién de las Arafias venenosas y de
los Escorpiones.

77
Onicéforos. — Miridpodos; organizacién y vida; espe-
cies venenosas de nuestro pais.

Sy (78
Caracteres generales de los Insectos; descripcién de la
cabeza y sus apéndices; el térax; las patas y alas; el abdo-
men y los apéndices abdominales. — Organos de nutyi-
cién de los Insectos.

79
Sistema nervioso, sentidos, reproduccién, metamor-
fosis y divisién de los Insectos.

8o

Idea general de las tormas, organizacién y vida de
Arquipteros, Ortépteros, y Neurépteros; indicacién de las
especies utiles y de las perjudiciales.

81

Caracteres y formas principales de Jos Hemipteros:
descripcién y costumbres de las especies de Pediculus,
Phihirius y Acanthia.
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82
Lepidépteros, Coleépteros é Himenépteros : idea ge-
neral de las formas, organizacién y vida de estos anima-
les; indicacién de las especies mds interesantes para el
hombre.

83 .

Dipteros: caracteres generales : Afanipteros y Braqui-
ceros perjudiciales al hombre; papel que desempefian
estos insectos en la propagacién de enfermedades infec-
ciosas,

84
Caracteres de los Nematéceros: diferencias entre los
géneros Culex y Anopheles; biologia y desenvolvimiento
de estos insectos; misién patogénica de los mosquitos.

85

Tipo VIII. — Moluscoideos : idea general de las formas
y organizacién de estos animales.

Tipo IX. — Moluscos : caracteres diferenciales y divi-
sién en clases.

86
Organizacién y vida de los Moluscos.

87
Lamelibranquios y Gastrépodos: formas principales,
orgacizacién y vida; especies de mayor interés econémico.

88

Terépodos: caracteres. — Cefalépodos : morfologia,
anatomia y género de vida; especies més comunes de
nuestras costas,
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89
Tiro X.—Protoveriebrados: caracteres diferencialesde
este grupo.—Idea general de la organizacién y embrioge-
nia de Ascidias, Salpas, Balanoglosus y Branquiostomas.

9o
Tiro XI. — Vertebrados: descripcién del esqueleto,
sistema nervioso y sentidos.
g1

Organos y funciones de nutricién en los vertebrados;
aparato reproductor y embriogenia ; divisién de este tipo
en clases.

92

Peces: Esqueleto, 6rganos de locomocion y escamas,.—
Organizacién interha de estos animales; divisién en o6r-
denes.

S
Marsupibranquios, Selacios, Ganoideosy Neumobran-
quios: particularidades de su organizacién; especies mds
tipicas y més frecuentes.

94
Teleésteos : idea general de la organizaciéon y formas
de los Lofobranquios; Plectognatos, Fiséstomos, Anacan-
tos y Faringognatos; especies mas tipicas de nuestra
fauna. )

95 ;
Acantopterigios : formas principales; especies mas ti-
picas de nuestra fauna. ;

96
Anfibios : idea general de este grupo; formas principa-
les; especies de interés médico.
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L L
Reptiles : particularidades de su organizacién y de su
vida; divisién en 6rdenes. — Caracteres de los Ofidios;
familias de interés médico.

98
Saurios, Hemidosauros y Quelonios : particularidades
de su anatomia; principales formas vivientes y fésiles.

99
Aves: caracteres generales; descripcién del esqueleto;
particularidades anatémicas y fisiolégicas; divisién en 6r-
denes.

100

Caracteres y ejemplos de Zancudas, Palmipedas, Ga-
Ilindceas, Palomas y Trepadoras.

I101.

Caracteres y ejemplos de Prensoras, Péjaros, Rapaces
y Corredoras.

102

Mamiferos : descripcién de la piel y del esqueleto; sis-
tema nervioso y sentidos.

103

Tejido dentario; numero, forma y disposicién de los

dientes en los mamiferos, — Organos y funciones de nu-
tricién en estos animales.

104

Reproduccién y rasgos principales de la embriogenia
de los Mamiferos; divisién de esta clase en érdenes y ca-
racteres de los Monotremas.
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105
Marsupiales : particularidades de su curiosa organiza-
cién; distribucién geografica; formas principales. — Des-
dentados : principales formas vivientes y fésiles.

106
Cetéceos, Sirenios, Perisodéctilos y Artidéctilos: for-

.mas, particularidades anatémicas y fisiolégicas y distri-

bucién geogrifica de estos animales.

107
Proboscidios, Roedores, Insectivoros y Pinnipedos:
caracteres; formas principales vivientes y fésiles.

108

Carnivoros, Quirépteros, Prosimios y Cuadrumanos:
caracteres y géneros més notables.

ANTROPOLOGIA

LECCION 109

Consideraciones generales: definicién y extensién de

esta parte de la Zoologia. — Problemas de Antropologia

contempordnea : origen de la forma humana; aparicién

en el Globo; aplicacién de los estudios antropolégicos 4 la
criminalogia.

110
El hombre desde el punio de »ista bioldgico: definicién
de la forma humana. — Diferencias entre los antropoides

¥y el hombre. — Organos rudimentarios y anomalias re-
gresivas,
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CUESTIONARIO DE EJERCICIOS PRACTICOS

1

Preparacién de células epiteliales vibratiles y pavi-
mentosas.

2
Preparacién de Opalinas y Balantidios.

-

3
Preparacién de la sangre de la rana.

4
Preparar 6 determinar preparaciones anatémicas é his-
tolégicas de pélipos.

5

Preparar 6 determinar preparaciones anatémicas de
equinodermos. -

6

Diseccién del aparato digestivo y circulatorio de la
sanguijuela.
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Diseccién de los érganos ventrales de la sanguijuela.

8

Separacién de las diversas partes dérmatc-esqueléticas
y de los apéndices locomotores, abdominales y del telson
en el cangrejo de rio U otro crusticeo analogo.

9
Separacién de los apéndices sensoriales y bucales del
cangrejo de rio 6 de un decdpodo marino.

10

Diseccién de los aparatos digestivo, circulatorio, re-
productor y excretor del cangrejo de rio 6 de un decdpodo
anélogo,

11

Preparar el sistema nervioso del cangrejo de rio 6 un
decapodo anédlogo. .

12

Preparacién del caracol comin para el estudio de los
érganos internos.

3
Aislar el aparato reproductor de un caracol.

.

14
Aislar el sistema nervioso de un caracol.
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15

Preparacién de la rana para el estudio de su aparato
digestivo y gldndulas auxiliares.

16

Preparar el aparato circulatorio y el respiratorio de la
rana.

1z

Aislar el sistema nervioso de la rana.

18

Hacer ver la circulacién de la sangre en la rana.

9
Preparar ]los 6rganos génito-urinarios de la rana.

20
Preparar un esqueleto de rana 6 parte de él.
21

Preparacion de células y tubos nerviosos para el exa-
men microscépico 6 determinar preparaciones.

22
Preparacién de fibras lisas y fibras estriadas 6 deter-
minar preparaciones.

13
Determinar machos y hembras de los géneros Culex
y Anopheles.
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