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NUMERO 1

Variable en general.—Diferentes conceptos de variable.—
Funcién.—Su clasificaciéon.—Funcion dependiente de variable
compleja.—Consideraciones geométricas aplicadas 4 la varia-
ble compleja.

NUMERO 2

Razé6n por cociente entre dos variables.—Estudio de la can-
tidad en su mayor grado de generalidad.—Razdén por cociente
-entre dos cantidades indefinidamente pequefias 6 indefinida-
mente grandes.—Division en 6rdenes de la cantidad conforme
4 sus tres categorias.—Consideraciones geométricas.—Formu-
las tipicas.—Procedimientos distintos que pueden seguirse
para la determinacién del orden de una cantidad.
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NUMERO 3

LY

Determinacién del orden de una suma, de un producto, de
un cociente y de una potencia de varias cantidades compren-
didas en una misma 6 diferentes categorfas.—Orden definitivo
de utnz; cantidad, cuando ésta no se refiere al orden funda-
mental.

NUMERO 4

Estudio de'las cartidades que difieren entre sf indefinida-
a
b

en vez de a y b, se sustituyan otras cantidades que difieran de
las primeras indefinidamente poco.—Probar que el orden de
una suma, cuyos sumandos tienen el mismo signo, no altera,
si se reemplazan todos 6 parte de los sumandos por otros que
difieran indefinidamente poco de los primeros.—QObservacio-
nes notables de este Gltimo principio.—Fundamentos del Cél-
culo Diferencial é Integral.

mente poco.—Consecuencias.~—Orden de la razén , cuando

NUMERO 5

Métodos de los indivisibles, de los coeficientes indetermi-
nados de Descartes, de las primeras y ultimas razones, de los
limites y de Newton.—Qbservaciones acerca de las cantidades
que se desvanecen.—Teoria relativa 4 la derivada de Lagran-
ge.—Método importante de Leibnitz.—Consideraciones filosofi-
cas y comparativas de los métodos precedentes.

NUMERO 6

Determinaci6n numérica de las cantidades como limites de
variables, segtn el procedimiento de los griegos.—Valor nu-
mérico de una cantidad como resultado de una suma com-
puesta de un nmero indefinido de cantidades indefinidamen-
te pequefias.—Valor numérico de una pantldad como resulta-
do de la razon por cociente de dos cantidades variables que se
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resuelven en una cualquiera de l2s tres categorfas correspon-
dientes 4 la cantidad. :

CALCTLS DIFERENCIAL

NUMERO 7

Procedimiento general para determinar la razén por co-
ciente del incremento de una funcién 4 su variable indepen-
diente.— Estudio general de la derivada.—Consideraciones
filoséficas acerca de las funciones continuas cuya derivada se
resuelve en la tercera categorfa de la cantidad.—Incremento
y diferencial de una funcién ordinaria.—Incremento y diferen-
cial de la variable independiente.—Coeficiente diferencial.—
Consideraciones geométricas. v

NUMERO 8

Diferenciacién de una funcién compuesta en el supuesto de
que no haya mas que una variable independiente.—Diferen-
ciacién de una funcién compuesta, suponiendo que hayan va-
rias variables independientes.—Formulas generales.—Probar
que si dos cantidades p y q dependen de « é y, siendos dichas
cantidades una funcién de la otra, las derivadas respectivas
son proporcionales.—Importancia del teorema reciproco.

NUMERO 9

Funciones hiperbélicas directas é inversas.—Preliminares
acerca de los desarrollos en serie de las funciones: e*, c0s.z y
sen.2, para cuando z sea una cantidad compleja.—Estudio de

la expresién ot —! _Funciones hiperbélicas directas.—Pa-
ralelo entre las funciones circulares y las hiperboélicas direc-
tas.—Funciones hiperbdlicas inversas.
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NUMERO 410

Diferenciacioén de las funciones hiperbélicas directas.— Re-
ferencia 4 las funciones circulares. —Diferenciacion de las fun-
ciones hiperbdlicas inversas.— Aplicar diferentes procedimien-
tos para la obtencion de las féormulas anteriores.

NUMERO 14

Aplicacién del célculo diferencial 4 las determinantes en:
farma de matriz.—Caso en que los elementos de la matriz de-
pendan de una sola variable, siendo 6 no todos los elementos
funciones de la misma.—Caso en que los elementos de la ma-
triz sean funciones de dos 6 mas variables independientes.

NUMERO 12

Derivadas y diferenciales de diferentes 6rdenes correspon-
dientes 4 una funcién ordinaria.—Consecuencias para una
fundién trascendente.—Investigaciones importantes para des-
cubrir ciertas leyes en el desarrollo de sus derivaciones.

NUMERO 13

Férmula de Leibnitz para la determinacién de la derivada.
6 diferencial de un orden cualquiera correspondiente 4 un
{)roducto de funciones ordinarias.—Demostrar que el desarro-
lo es general.—Aplicar el mismo principio 4 la divisién de
funciones.—Determinacion de las leyes & que se sujetan cier-
tos desarrollos.

NUMERO 14

Derivadas sucesivas de algunas funciones para el valor
particular de @ = o.—Importancia de la férmula de Leibnitz
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para la resolucién de este problema.—Determinacién directa
de las dos primeras derivadas.—Estudiar los valores resul-
tantes de ar.csen.x'y arc.tg.x, segin el grado de su deriva-
¢ién sea par 6 impar.

NUMERO 15

Diferenciacién de funciones sin resolver.—Diferenciacion
de una funcion ordinaria sin resolver.—Diferenciacién de dos
funciones sin resolver compuestas cada una de tres variables,
siendn dos de ellas funciones de la tercera.—Estudio en el caso
de haber n ecuaciones eon n-+1 variables.—~Nuevos casos
maés generales que pueden presentarse.

NUMERO 16

Derivadas parciales de funciones compuestas de dos 6 mas
variables independientes.—Principio fundamental de dichas
derivadas.—Diferenciales de 6rdenes superiores al primero de
funciones compuestas en el caso més general.—Leyes genera-
les que se observan en sus desarrollos.—Diferenles notacienes
adoptadas.—Estudio para el caso en que algmnas variables
independientes se transformen en dependientes.

NUMERO 17

Diferenciales de diversas érdenes de funciones sin resol-
ver.—Ley de los desarrollos segun las funciones sean mas 6
menos complicadas.—Eliminacién de constantes.— Procedi-
miento general.—Aplicacién & las cénicas.

NUMERO 18

Eliminacién de funciones arbitrarias.—Procedimiento ge-
neral.—Consecuencias.—Aplicar el anterior procedimiento &
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las superficies regladas de plano director y 4 las superficies
desarrollables. :

NUMERO 19

Cambio de variables.—Estudiar el cambio de variables en
la funcion siguiente:

d d?
V=F (2055 g )

Cambio de la variable independiente.—Cambio de la fun-
cién y de la variable independiente.

NUMERO 20
Del cambio de variables.—Funciones de la forma:

' 2 % %
V.='Flxiy, 2 ) g £ LR T !
ox dy at

Cambio de las variables independientes.—Cambio de todas
las variables. :

NUMERO 21

Determinantes funcionales.—Consideraciones generales.—
Forma de la determinante U.—Forma de la determinante de
Jacobi, expresada por J.—Consecuencias.—Determinante H.—
Relaciones notables entre las determinantes J y H.

NUMERO 22

Diferencial de una funcién dependiente de variable comple-
ja.—Condiciones para que la funcién imaginaria

9 (2) = u ¥ vi,
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admita una derivada.—Funcién monégena.—Consecuencias
importantes para dos funciones que tengan derivadas iguales.

NUMERO 23

_Formula de Lagrange para el desarrollo de una funcién
cualquiera de z, seglin una serie ordenada de potencias ente-
ras y positivas de «, siendo 2 = a + = ¢ (3).—Ley que se des-
arrolla en las derivadas consecutivas de la serie.—Casos par-
ticulares que pueden originarse de la féormula general de La-
grange.

NUMERO 24

Diferencial del area correspondiente & una curva plana.—
Diferencial de un arco de curva plana —Férmulas generales
correspondientes 4 la tangente, subtangente, normal y sub-
normal de curvas planas referidas 4 ejes polares.—Diferen-
cial de un arco 6 area correspondicnte 4 una curva plana, re-
ferida 4 los mismos ejes polares.—Aplicacion & la familia de
las espirales.

NUMERO 25

Contaetn de curvas planas.—Linea osculatriz.— Circulo os-
culador.— Curvatura de curvas planas.—Curvatura media.—
Curvatura de una curva en un punto dado. - Circulo de curva-
tura.—Relaciones entre el circulo de curvatura y el osculador-

NUMERO 26

Determinar el sentido de la curvatura de una curva plana
cerca de un punto dade.—Diferentes formas del tadio de cur-
vatura.—Estudiar el caso en que el arco represente la varia-
ble independiente 6 que la funcién no se halle resuelta.—Ex.
presion del radio de curvatura en ejes polares.
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NUMERO 27

Aplicacién del radio de curvatura 4 las cénicas.—Férmula
comun. —Radio de curv.itura en la circunferencia, cicloide y
espiral logarftmica.

NUMERO 28

Evolutas y evolventes en las curvas planas. — Propie-
dades notables de las mismas. — Féormulas fundamentales.
— Determinacién de las evolutas en algunas curvas cono-
cidas.

NUMERO 29

Estudio de las involutas y envolventes planas.—Procedi-
miento general para determinar la envolvente de varias invo-
lutas correspondientes & una misma funcién.~Consideracio-
nes acerca de las tangentes tomunes.

NUMERO 30

Puntos singulares en las curvas planas.—Puntos singula-
res 4 que da origen una misma rama de curva.—Puntos sin-
gula-es que resultan del encuentro de variasramas.—Estudiar
el caso en que la ecuacion se presente bajo forma implicita.

NUMERO 31

Lfneas alabeadas.—Funciones que la determinan.—Ecua-
ciones de la tangente y del plano normal en un punto de una
linea alabeada.—Diferencial de un arco referido 4 ejes coor-
denados, cariesianos 6 polares.
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NUMERO 32

Plano osculador.—Conceptos diferentes que pueden condu-
<ir al conocimiento de la expresién de dicho plano.—Ecuacién
correspondiente.—Movimiento circulatorio 4 que obedecen las

ga?tidades que entran en dicha ecuacién.—Aplicaciéon 4 la
hélice.

NUMERO 33

Superficies curvas.—Ecuacién del plano tangente.—Plano
tangente en un punto del elipsoide.—Ecuaciones de la normal.

—Angulos de fa normal con los ejes coordenados.-- Superfi-
cie envolvente de otra mévil.

NUMERO 34

Curvatura de las lfneas en el espacio.—Expresién del pri-
mer radio de curvatura.—Circulo osculador.—Centro de dicho
circulo.—Normal principal.—Cosenos de los angulos que la
normal principal forma con los ejes coordenados.

NUMERO 35

Angulo de flexién 6 de segunda curvatura.—Cosenos de los
4angulos que forma una recta perpendicular al plano oscula-
dor con los ejes coordenados.—Férmula del radio de curvaty-
ra de segunda especie.

NUMERO 36

Determinar en la hélice el primero y segundo radio de
curvatura —Diferenciales de los cosenos correspondientes 4
los angulos que con los ejes coordenados forman la tangente,
ta normal principal y la bi-normal referentes 4 un punto de
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una linea alabeada.—Importancia de las férmulas que expre-
san las diferenciales de los cosenos correspondieates 4 los
angulos que la normal principal forma con los ejes coorde-
nados. :

NUMERO 37

Determinar la expresion. de la superficie polar deluna li-
nea cualquiera.—Sistema de ecuaciones indispensables para
poclj]etl- deducir la superficie polar de una linea.—Aplicacionlé
la hélice.

NUMERO 38

Esfera osculatriz.—Expresion del radio de dicha esfera os-
culatriz.—Evolutas de las lineas-alabeadas.—Consideraciones
notables acerca de las normales principales trazadas en los
diferentes puntos de una linea alabeada.—Ecuaciones que
determinan las evolutas de una linea dada.

NUMERO 39

Teorfa de la curvatura en las superficies.—Curvatura de
una linea cualquiera trazada sobre una superficie.—Radios de
curvatura correspondientes 4 una seccion oblicua 6 normal.
—Teorema de Meusnier.

NUMERO 40

Secciones principales en un punto de una superficie.—Teo-
rema de Euler.—Probar que la suma de curvaturas de dos
secciones normales perpendiculares entre sf, es constante &
igual 4 la suma de las curvaturas maxima y minima en el
punto considerado de la superficie.—lmportancia de los pun-
tos umbilicales.—Ecuaciones que determinan dichos puntos.
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NUMERO 41

Calculo de los radios de curvatura principales en un pun-
t{o dado cualquiera de una superficie.—Ecuacién que determi-
na la direccion de las secciones principales en un punto dado
cualquiera de una superficie.—Relacién de las féormulas fina-
les con las que se refieren 4 las lineas de curvatura que pa-
san por el punto considerado: de la superficie.

NUMERO 42

Definicion de linea indicatriz.—Estudio y consecuencias
importantes de dicha Ifnea.—Lineas de curvatura situadas so-
bre una superficie.—Lugar geométrico de las normales 4 di-
chas lineas.—Superficie, como lugar geomélrico, de los cen-
tros de curvatura de las precitadas lineas.

NUMERO 43

Superficies cilindricas, . cénicas y de revolucién.—Ecuacio-
nes entre derivadas parciales de las superficies antedichas.—
Consideraciones generales acerca de las superficies designa-
das bajo el nombre de conoides, desarrollables y regladas.—
]f?c_uaciones entre derivadas parciales de las precitadas super-

cies.

NUMERO 44

Expresién en forma de matriz de las lineas de curvatura
de la superficie f(x, y, 2)=0.—Lineas de curvatura en el elip-
soide.—Lineas de curvatura en las superficies de revolucién.
—Lineas de mixima y minima pendiente.

NUMERO 45

Coordenadas curvilineas.—Coordcnadas curvilineas en un
plano.—Radio de curvatura de una curva cualquiera en un
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punto (X, p).—Coordenadas curvilfneas de un punto sobfe una
superficie curva.—Radio de curvatura de una seccién normal

en una superficie cualquiera, referido 4 coordenadas curvili-
neas.

NUMERO 46

Sistema de coordenadas elipticas.—Determinacion de las
férmulas

s T V(e —b2) (b — vty (2 — b?)

o bVe — b
_ VE=AE—E =)
Vo — 5

Deducir como caso parlicular las siguientes:

__ PRy

Vi — b9 (' — v?)
el

bVe? — b
_ Ne—m (e —w
= B e .
Ve =

Z

y=

2

NUMERO 47

Estudio particular de las coordenadas curvilineas de Lamé.
—Paradmetro de primera y segunda especie.—Desarrollo de
los grupos de férmulas de Lamé con sus clases respectivas.
—Relaciones reciprocas. — Importancia de los grupos si-

guienies:
1 % 3 %,

h* h? oz

1

dp, %
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NUMERO 48

Teorema de M. Bouquet, acerca de la mas corta distancia
entre dos rectas sucesivas de un sistema continuo en el espa-
cio.—Probar que cuando las rectas de la serie supuesta son
tangentes 4 una misma curva en el espacic, se cumple la
condicién:

dadq — dbdp = 0.

: Determirar la condicién para que la curva anterior sea
plana.

NUMERO 49

Tridngulos indefinidamente pequefios.—Tridngulo cuyos
tres angulos tienden hacia &, 8§ y v, como cantidades finitas, y
lcs tres lados a, by ¢ hacia les indefinidamente pequefios de un
mismo orden.—Tridngulo ABC, en que A tiende hacia un an-
gulo recto y los lados contiguos hacia los indefinidamen-
te pequeilos de primer orden.—Orden indefinitesimal de
diversas lineas que pueden constderarse en un tridngulo rec-
tangulo que tenga un cateto y un angulo adyacente indefini-
damente pequeiio.—Tridngulo que tiene un lado indefinida-
mente pequeiio respecto 4 su contiguo.—Tridngulo que tiene
dos 4dngulos indefinidamente pequefios de primer orden.—
Triangulo que tiene un angulo indefinidamente pequefio de
primer orden, comprendido entre dos lados indefinidar.ente
pequefios, también de primer orden.

NUMERO 50

Orden indefinitesimal de lineas cuando entran en compa-
racion unas con otras.—Consideraciones generales acerca de °
la curvalura de las lineas.—Diferencia de curvatura de las dos
mitades de un arco indefinidamente pequeiio de primer orden.
— Diferencia entre un arce indefinidamente pequeiio y su cuer-
da.— Diferencia entre un arco indefinidamente pequeiio y la
tangente trazada 4 una de las exiremidades del arco y ter-
minada en la ordenada trazada por la olra extremidad de
dicho arco.—Diferencia de curvaturas extremas en un arco in-
definidamente pequefio.—Expresion de la perpendicular tra-
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zada desde la extremidad de un arco indefinidamente peque-
flo 4 la tangente que pasa por el otro extremo.—Angulo for-
mado por la cuerda de un arco indefinidamente pequefio
de primer orden con la tangente que pasa por el punto medio
de este arco.—Arco comprendido entre el punto medin de un
arco indefinidamente pequefio de primer orden y el punto de
¢ontacto de la tangente paralela 4 la cuerda de este arco.—An-
gulos formados por las tangentes 4 las extremidades de un
arco indefinidamente pequefio con la cuerda respectiva.—Di-
ferencia entre las tangentes precitadas.

CALCULO INTEGRAL

NUMERO 51

Nociones preliminares acerca del cilculo infegral.—Rela'
¢i6n entre el calculo diferencial é integral.—Integral de una
suma de diferenciales.—Integracién inmediata.

NUMERO 52

Integracion por partes.—Fin que se propone dicha integra-
eion.—Modo de disponer los datos para poder aplicar el prin-
eipio de la integracion por partes.—Intezracién por sustitu-
eion.—Observaciones acerca de los lfmites de la integral.—
Reglas practicas que pueden tenerse en cuenta para alcanzar
los integrales por sustitucion.

NUMERO 33

Procedimientos generales para la integracion de funciones
fraccionarias racionales.—Iutegraciéon en cada uno de los cua-
tro casos que pueden presentarse. —Estudiar el caso mas ge-
neral de expresién fraccionaria racional.
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NUMERO 54

_ Integracién de funciones irracionales.—Caso en que losra-
dicales contengan cantidades monomias.—lntegrac'én de fun-

ciones de la forma F(z,Va 4 bx = *.) -Integracion de funcio-

nes es]peciales que pueden reducirse facilmente & la fcrma ra-
cional. :

NUMERO 55

Determinar las funciones que corresponden 4 las integra-
les que 4 continuacién se expresan:

f da [ (cxt6)dr
Va+bzta®’ Vot br+a

f az f dzx dz
Va+br—2* ' J zVALBr+Ca® f zVBz+Cz

NUMERO 56

Integracion de las diferenciales binomias.—Casos genera-
les de integraci6n.—D2ducir la férmula siguiente:

fx'"(a+ bri'dr =

@+8"f T am—nt1)

baptm+1) baptmi1)

wm—n 41

2" " (@ +82"Ydz.

NUMERO 57

Deducir la segunda férmula correspondiente 4 las bi-
nomias.
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* m1f n\p :
- np, 2" (atba") anp G \p—t
fa: (a+ ba")Pdo= skt +ﬂp+_m+1 2" (a+82") " da.

Deducir la tercera:

f Long o ¢~ (SR EOFCR

a(m—1)

(m—np—n—1)

~m+n np
a(% =) z (a4br ) 'de.

Deducir la cuarta:

m+1 n\ —p+1
m n—p, & ,(d -+ bz )
f"" hhohcli o SRR gy

—m-—n—}-np—lrm n—pH ,
s o e ot ot

NUMERO 58

Aplicacion de las integrales binomias:

m—n+1 n\p +1
m np, . & (a—l.—- bx ) j
f:c (@< bz de = et b
T 1 m—-n n
;\(Z; +Z&t_ ])> 2™ Ma+ 0" Pde

—m+4-1 nyp+1
gl np, & (a + oz )
fm e+ bz ydz = e - ) - &

bm — np — n — 1) (. np
1) F: (a4 bz") dz,

4 las expresiones siguientes:

z"dz i A
\/1—::;a Vi—a 7
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Deducir sus diferentes desarrollos segin m sea par 6 im-
par.—Integral correspondiente al péndulo circular,

a™dz
j \/a:v-—a:’

NUMERO 59

Integracién de funciones trascendentés.—Estudio de las
siguientes integrales:

f F(Za;)-@, f F(sen.z) cos.zdz ,

dr : 2
fF(arc. sen. ) —1:? . JVIF(sen.x, cos.x) dx

fF(sen.:c, sen.2z.... €ns.x, €08.2....)dx.

Hallar el desarrollo de la integral: fP 2" dxz,siendoP una.

funcién algebraica, y 2, una trascendente.

NUMERO 60

Determinar las integrales que 4 continuaciéon se ex—
presan:

f ¢"“cos.ba dx, f ¢*” sen.bx doe; fsen.ma: cos.” « da.

Consideraciones acerca de las Gltimas integrales:

fdm-, fcos.a: da. fsen.w de y fsen.m cos.x die.
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NUMERO 64

Deducir de la férmula general:

m+1 n—1 -
m n sen. " xcos. T 7-—-1 n n—3
sen.” xcos§. xdxr= -+ sen." xcos. xdx
m -+ n w4 n

el desarrollo que corresponde 4 f .

dx, en el supues-
cos. &

to de que n sea negativa.
Deducir de la férmula general:

3 sen™ ‘weosHe | m —1 2
sen.” wcos."xdu= - =4 L sen.™ “xcos. xdx -

m-4-n m-4 N

n
cos. g
_el desarrollo correspondiente & f —= = da, considerando

sen."x
m negativa.
Deduccién de las ultimas integrales:

i sen.x

sen.x ¢os.x sen.e Cc08. X
de €08.%

co8.x y . sen.x

NUMERO 62

Deducir de la férmula general

m-1 n¥l
sen." wxcos." T x m—1 -2
m2xcos. xdx

L]
m n
sen.” xzcos. xdrx=— sen.
g‘ m -+ n m—4-n

la integral sen.™z dr en el supuesto de que n = o0, y segln

m sea par 6.impar.—Deducir de la expresion:
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- m41 L |
sen | e Ml 2
’ senTwcos."vdp="0: T8 T . . senwcos™ *xda
m-n

! m 4 n

la que corresponde 4&: | cos."x da. bajo condiciones anéalogas

4 las del caso anterior.
Deducir de la fé6rmula;

a 1

n41 m=-
cos. " xzsen. x , m—1 = £
[ sen<xcos."zdx + -sen™ 2xcos." wda,
v n+41 w4

la correspondiente aftg."':c dx, en el supuesto de que sea

n=—m.
Deducir de la féormula:

Ay n-1 m41 4
- c08. xsen. 'z , n—1 b
| sen."xcos. zdrw= P~ + e f sen."Pucos. " P ada,
la inmediataj cot."x dx, siendo m = — n.
NUMERO 63

Integracién por medio de series.—Principios importantes
que deben tenerse en cuenta en dichos desarrollos.—Procedi-
miento general.—Integracién por series de las expresiones:

die Y £ dae
Vi—z' itz' © i
Valores aproximados de algunas integrales irreducibles 4

forma finita.—Aplicacién 4 la integral eliptica de primera
especie.

NUMERO 64

Integracion de funciones diferenciales compuestas de dos 6
mas variables independientes.—Condiciones necesarias y sufi-
cientes para la integrabilidad de dichas funciones.—Estudiar
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<l cas? pa}rticular de una funcion compuesta de dos variables
dndependientes.

NUMERO 65

Integracion de funciones diferenciales con tres variables
independientes.—Condicién de integrabilidad.—D eterminarla

expresion general correspondiente 4 la integral de dichas
funciones diferenciales.

NUMERO 66

Nociones generales acerca de las integrales definidas.—
Determinacién de las siguientes:

al b % 1 " §
.J ™ e J d ‘ dee f de
] 2 ) . d‘—f— a:’ y - —“-‘—“‘v,__l _,_ w’ .
[13  § i

i

Determinacién de las siguientes integrales definidas en el
concepto de que m sea par ¢ impar: :

T T T
2

] sen."xdx , ‘ cos."xdux, f tg.moc dx .
. [
7 i T

NUMERO 67

Determinacién de las integrales definidas siguientes:

™ i
2 2 2
‘ cos. " sen. " xde c0s. ™z sen. M udn
'.:l 'a
. 1
’ L e
-,—-———‘ y —_—,
Ly Vl ,""wz 7 VI —a?

Formula de Wallis.
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NUMERO 68

Desarrollos de integrales definidas para cuando uno 6 los
dos limites de la integral pasen 4 la categoria de cantidades

indefinidamente grandes.—D3terminacion de las integrales si-
guientes:

X 11 ol AL
gl dx Yk
fe de . f‘m— fcas.wdm, fe dx ,
> 7 % 1 7
e L A, e
J‘e dw’ fm, fm; fe cos. bx dx
F3 I I Z Z

1 5 m—ld . X
f —/—-ln siendom<n, y €' e dw.
J (149

NUMERO 69

h
Determinar si la integralf F(x; dx tiene un valor fini-

-

a
1o y determinado cuando uno de sus lfmites se convierte en
una cantidad indefinidamente grande.—Averiguar si la inte-

gral } F(x) dx tiene un valor finilo y determinado cuando

a
F(z), se transforma en una cantidad indefinidamente grande
para el valor de la variable que corresponde 4 uno de lus Ii-
mites de la integral.—Caso en que la funcién F(z), resulte in-
definidamente grande por un valor de la variable que esté
comprendido entre los limites de dicha integral.

NUMERO 70

Determinacion de integrales definidas por medio de la di-



- 04 =
ferenciacié;x ¢ integracion bajo el signo integral.—Pasar de la
integralJ1 F{x) dx 4 la siguiente:
A
' Ftx,s) dx,

segan los limites de dicha integral sean costan!es 6 depen-
dientes de la variable.—Diferenciacién é integracion hajo el
signo integral en general.—Aplicar los principios precedentes ,
4 Tas integrales que 4 continuacion se expresan:

T BTl o f
e na = ‘ e-md 3
Pt A, N ) £ X = —
: ' +4a 2 : a’
F'3 F

fte—<a,+b‘/:1)w s 1 AT
a+ bW—=1

i
4 fin de obtener las nuevas sigtientes:

T e % (y o | I ey ¥ (n—1)!
l (ac’+a)"+‘ 7. L o) n+~1~ g w' di = n
*/ 2

: a
2a #
ST g v, g »

J e e sen.budr = Ml 1)[;8’1'“6

7 P siendo a 4 bV =1 =

L —1 L2t —olc08.64-V =1 sen.
f : Lok Z 31 (n 1).ncos.n6 {cos e—f-\/ 1 s¢n.0)
L p
1]

NUMERO 71

Deducir de la integral conocida:

.I a
' e "cos.bx dx == )

a4 0?
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la expresidn siguiente:

Ie“"”c —e ™ 1., a*+ b
. - cos. bx de = —' 1

2 az + b!'
Deducir de la integral conocida:

. —ax b
fe sen.br de = m

+
la siguiente:

L

~Ogz —ax
e " —e 't bla — @)
LI —-;——— sen. bx dx = arc. ig. —m

Determinar por procedimientos distintos la integral:

; I
f e~ d

Importancia de la cantidad compleja peira la determinacion
de ciertas integrales.

NUMERO 72

Integrales Eulerianas de primera y segunda especie.—
Transformaciones de las mismas por sustitucién.—Propieda-
des.—Importancia de la expresién

I'(p)T (q)
B (p,9)= To+q)

su demostracién.—Determinacién de la curva Gamma

NUMERO 73

Integrales multiples en general.—Reduccién de dichas in-
tegrales.—Mélodo general.—Aplicaciones.—Método de Dirich-
let con aplicacién al volumen de elipsoide.
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NUMERO 74

Aplicaciones geométricas del cdlculo integral.—Cuadratura
de figuras planas.—Ejemplos de cuadratura de curvas referi-
das 4 coordenadas cartesianas y polares.

NUMERO 75

Rectificacion de curvas.—Sentido verdadero de dicha recti-
ficacion.—Aplicaciones 4 los ejemplos siguientes:
g = 2w, @’y Dxt = a’t?, 'yt — b'x? = — ath.

—Consideraciones generales acerca del origen de las integra-
les elipticas.—Determinacion de sus tres especies.

NUMERO 76

Volumen de cuerpos de revolucién.—Aplicaciones en el
concepto de que las generatrices-generadoras de los diferen-
tes cuerpos de revolucion, vengan expresadas respectivamen-
les por:

Qax —a?); (x—2'+@—6'=r, y =2z

i
v en el concepto de que dichas generatrices giren alrededor
del eje .

NUMERO 77

Volumen de cuerpos terminados por superficies cuales-
quiera.—Férmulas generales.—FProce imientos varios para la
determinacién de un volumen.—Aplicacién al elipsoide.—Vo-
lumen de cuerpos referidos 4 coordenadas polares.
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NUMERO 78

Cuadratura de superficies curvas.—Férmula general.—Ob-
servacion notable acerca de los limites de la integral doble
que corresponde 4 la férmula general.—Aplicacion 4 la esfera.
—Cuadratura de superficies de revolucion.

NUMERO 79

Integracion de ecuaciones diferenciales.—Ecuaciones dife-
renciales ordinarias.—Ecuaciones entre derivadas parcidles.—
Ecuacién entre diferenciales totales.—Probar que todo sistema
de m ecuaciones diferenciales entre @ y m funciones y, y,-ym,
de la primera variable, puede transformarse en otro donde no
figuren més que las derivadas de primer orden.—Forma nor-
mal de un sistema simultineo de m ecuaciones de primer
orden.—Procedimiento general paradeducir de un sistema de
m ecuaciones diferenciales, una ecuacion diferencial en que
no entre mas que = y una de las funciones.—Aplicacién de re-
glas analogas 4 la formacion de una determinante para de-
ducir el orden de la ecuacién diferencial definitiva.—Condi-
ciones 4 que deben satisfacer las integrales ademésde las que
corresponden 4 las ecuaciones diferenciales respectivas.—
Aplicacién 4 la Mecanica respecto al movimiento de un punto
en el espacio.

NUMERO 80

Integracion de ecuaciones diferenciales ordinarias.—Con-
sideraciones generales.—Probar que toda ecuacién diferen-
cial del orden m, admite una integral que encierra m constan-
tes arbitrarias.—Integrales particulares.—Ordenes respectivos
de las ecuaciones diferenciales y de las integrales.—Regla ge-
neral para conocer si una integral con m constantes,.se refiere
4 una ecuacion diferencial del orden m.

NUMERO 81

Integracién de ecuaciones diferenciales de primer orden.—
Separacién de variables.—Casos en que es posible la integra-



ci6n.—Estudiar el caso en que la ecuacién diferencial sea ho-
mogénea.—Caso en que faltando la homogeneidad, por alguna
transformacion, puede llevarse al primero.

NUMERO 82

Ecuaciones diferenciales lineales.—Estudio de 1a ecuacion
diferencial: ng— +Py=Q.
Férmulas notables de Jaime Bernoulli aplicadas 4 la ecua-
3 dy
cién: —d;:—.+ Py ='Qyms
Justificar la ecuacioén de condicién.

NUMERO 83

Estudio del factor que transforma en integrable el primer
miembro de la ecuacién diferencial Mdx - Ndy = 0.—Deter-
minar dicho factor para cuando la ecuacién sea homogénea.
— Problema de las trayectorias en general. —Trayectorias
ortogonales.

NUMERO 8%

Ecuacién diferencial de primer orden y de.un grado cual-
quiera.—Consideraciones generales.—Caso en que la ecua-
ci6én diferencial no contenga 4 las variables.—Ecuaciones
diferenciales de M. Clauiraut, dadas por las formas siguien-

tes: y = aF(p)+9(p) y = px -+ 9(p).

NUMERO 85

Soluciones sinculares de una ecuacién diferencial de pri-
mer orden.—Soluciones singulares deducidas de la integral
general.—Significacién de dicha integral.—Propiedad del fac-
tor integrable en esta clase de integrales.
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NUMERO 86

Integracion de ecuaciones diferenciales de un orden supe-
rior al primero.—Reduccién de la integral multiple & otras
simples.—Ecuacion diferencial en que entran dos derivadas
consecutivas de un orden cualquiera, 6 que se diferencien de
dos unidades.—Casos particulares de ecuaciones diferenciales
que pueden reducirse 4 un orden inferior.

NUMERO 87

Integracién de ecuaciones lineales de un orden cualquiera.
—Caso ea que el segundo miembro sea igual 4 cero.—Inte-
graciéon de la ecuacion lineal completa,—Casos particulares
que pueden ocurrir.

NUMERO 88

Integracion de ecuaciones diferenciales lineales con coefi-
cientes constantes y sin término independiente de la variable.
—Método de Euler.—Ecuacién modular.—Estudiar los diferen-
tes casos que pueden presentarse segun sean las ralces des-
iguales, iguales 6 imaginarias.

NUMERO 89

Inteeracién de ecuaciones diferenciales simultdneas. —
Ecuaciones diferenciales simultdneas de primer orden entre
tres variables.—Aplicacion 4 las formas normales.—Casos
particulares que pueden ocurrir.

NUMERO 90

Integracién de ecuaciones diferenciales por medio de se-
ries.—Empleo de la serie de Mac-Laurin y de Taylor.—Casos
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en que no puede aplicarse la serie de Mac-Laurin.—Dada una
integral bajo forma de serie, deducir su ecuacion diferencial
correspondiente.

NUMERO 91

Ecuaciones entre derivadas parciales.—Caso en que la
ecuacion diferencial se refiera 4 una sola variable.— Ecuacio-
nes entre derivadas parciales de érdenes superiores al primero,
bajo condiciones anédlogas & las del caso anterior.—Determi-
nar la integral correspondiente & la ecuacién siguiente:

dz dz

—-T"f'P =—Q.
Iz dx

Caso general de integracion de una ecuacién entre deriva-
das parciales de primer orden y primer grado, depeudiente de
tres 6 cuatro variables.—Consecuencia para el estudio de cier-
tas superficies geoméfricas.—Integracién de ecuaciones entre
derivadas parciales de 6rdenes superiores al primero.

NUMERO 92

Céalculo de las variaciones. —Consideraciones generales.—
Principio fundamental de esta teorfa.—Variacién de una inte-
gral definida segun los limites de dicha integral sean 6 no
fijos.—Maximo 6 minimo absoluto'de una integral definida.—
Ecuacion indefinida.—Ecuacién de los limites.—M4aximo 6 mi-
nimo relativo.—Aplicacién notable 4 las linreas geodésicas de
una superficie.

NUMERO 93

Ecuaciones 4 las derivadas parciales de primer orden.—
Importancia de la funcién V (x, y, 3, a, b) = 0.—Integrales
completas, singular y general segun Lagrange.—Integrales
para cuando ¢ =f (%, y, 2, p) siendo p dependiente de una
constante arbitraria.—Casos particulares:

Sp,)=0p=a fxp)=fily )=a




LTSN T

NUMERO 94

Estudio de Lagrange acerca de las ecuaciones 4 las deri-
vadas parciales de primer orden.—Importancia de la serie de
igualdades siguientes:

dx dy dz —dp —dq

P~ Q Pp+Q X+pZ Y+qZ

Transformacion para cuando la ecuacion no contiene 4 la
variable 3.

NUMERO 95

Calculo aproximado de las integrales definidas.—Férmu-
las de Poncelet, Simpson y Euler.—Método de interpolaciéon.—
Método de Gauss.

NUMERO 96

Integracion grafica.—Propiedades importantes.—Métodos
generales de integracién grafica.—Determinacién de la orde-
nada y abscisa media.—Importancia de dichas construcciones
graficas para la resolucién de varios problemas pertenecien-
tes 4 la Mecanica.

FIN








