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Descobreixen la
que podria ser la
particula de Deu

Cientifics europeus anuncien la troballa
del boso de Higgs, que va originar 'univers

Cientifics europeus han descobert
elbos6 de Higgs. Després de gaire-
bé mig segle, apunten I’existéncia
de la -fins ara teorica- particula de
Déu, que va dotar de massa totes

les altres particules subatomiques.  preliminar
SONIA SANCHEZ Ical ana“'tztart
BARCELONA. Cientifics del CERN, deslprople ats
I’Organitzacié Europea per ala Re- € a, nova
cerca Nuclear, han descobert una Dartlpula per
novaparticulaelemental que podria  confirmar que

ser’'anhelatbos6 de Higgs. Conegut
com la particula de Déu, aquest boso
és’tinica particula subatomica que

ésladeHiggs

faltavaper descobririlaque,segons Particules
leslleisdelafisicaestandardactual, | 3 descoberta
haurlla dotat de massa la resta de confirmala
particules fonamentals (protons, teori h
electronsineutrons, entre d’altres) eo”,a quena
ioriginataixil’univers tal comel co- dIO.mI nqt | a
neixem. fisical'dltim

s migsegle
Una fita historica g9seg

La descoberta encara és
preliminar i cal fer més proves
Elbosd de Higgs existeix. Amb totala
“cautela”, els dos grups de cientifics
(I’Atlas i el CMS), que treballen des
del 2008 al’accelerador de particules
del CERN (LHC), es van atrevir a dir
ahir que jano es tracta només d’'una
hipotesi: “Hem observat signes clars
d’una nova particula en el rang de
massad’aproximadament 126 gigae-

lectré-volts (GeV)”, que sén unes 134
vegades la massa d’un protd, segons
vaanunciarlaportaveu d’Atlas, Fabi-
ola Gianotti. El seu homoleg al CMS,
Joe Incandela, va dir que ells havien
descobert el mateix “en el rang de
massa de 125 GeV”. Les dues troba-
lles tenen una probabilitat estadisti-
cade 5 sigmes (a partir de 4 deixa de
ser un indici per considerar-se una
descoberta), pero els resultats només
son preliminars. Certes propietats de
la particula coincideixen amb les del
bosé de Higgs, pero cal analitzar-la
més per estar segurs que no es trac-
ta d’una altra cosa.

No cal una nova teoria

La troballa confirma la teoria
fisica de I"altim mig segle

Als seus 83 anys, el fisic britanic Pe-
ter Higgs va ser rebut ahir amb una
gran ovacid quan va entrar al’audi-
toridel CERN aGinebraones feiala
presentacid. “Crec que el tenim”, 1i
vadir orgullds el director general de
I’entitat, Rolf Heuer. La particulava
ser descrita el 1964 per un grup de
fisics, entre ells Higgs. Es "inic in-
gredient que quedava per contras-
tar empiricamentdins del model es-
tandard de la fisica de particules. Si
no se n’hagués confirmat I'existén-
cia, hauria calgut una nova teoria
per explicar l'origen de la massa de
les particules subatomiques.

Just després del Big Bang
El camp de Higgs, format per
bosons, va generar la matéria
Lateoria de Higgs diu que just des-
prés del Big Bang les particules no
tenien massa. Elrapid refredament
de 'univers va generar un camp de
forca-el camp de Higgs— que, enin-
teractuar amb les particules, les va
dotar de massa: com més interaccio,
més massa obtenen. El bos6 de
Higgs és la particula més petita que
conforma aquest camp de forca.
Sense el boso, les particules no tin-
drien massai, per tant, no hi hauria
atoms ni materianividaal’univers.
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Un any i mig de dades

Els cientifics han observat un
quadrilié de col'lisions de protons
Els cientifics del CERN han analit-
zat les dades recopilades entre 2011
12012 al’accelerador de particules
LHC.Allas’hi han fet un quadrilié de
col'lisions de protons a altes ener-
gies per estudiar les relacions entre
particules i forces. En la collisid, el
bos6 de Higgs apareix durant una in-
fima fraccid de segonies desintegra
enaltres particules. Per trobar-lo ca-
lia mesurar els productes de la seva
desintegracio, segons Atlas. El de-
sembre del 2011 s’havien descartat
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El Beoretann Sadoed

Per que és important
el boso de Higgs

Analisi
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DAVID BUENO
PROFESSOR I INVESTIGADOR DE LA UB

gafem qualsevol objecte

material que tinguem a

P’abast, per exemple una

pasta d’aquestes per
companyar el te, i sos-

pesem-la. Notarem que té una mas-
sadeterminada. Araimaginem que
ens hi fiquem a dins, i observem de
que esta feta. Veurem que esta for-

mada per atoms. Entrem dins un
atom,iveurem que esta format per
unes particules encara més petites:
protons i neutrons al nucli, i elec-
trons giravoltant-lo. Els protons te-
nen massa i carrega positiva; els
neutrons tenen massa, pero no car-
rega, i els electrons tenen carrega
negativa i molt poca massa. Si con-
tinuem endinsant-nos en la mate-
ria de la nostra pasta per al te veu-
rem que els protons i els neutrons
estan formats per combinacions es-
pecifiques d'unes particules enca-
ra més senzilles, els quarks, dels
quals n’hi ha sis tipus diferents
(anomenats amunt, avall, encant,
estrany, cim i fons). Per veure totes
aquestes particules hem d’utilitzar

uns aparells especials, acceleradors
de particules com el del CERN, on
s’ha detectat el bos6 de Higgs.
Tanmateix, quan es comparen les
caracteristiques d’aquestes particu-
les es veu que no so6n formalment
equivalents. Un quark cim, per
exemple, té 350.000 vegades més
massa que un electrd. I en aquesta
qliestio resideix la importancia del
bosé de Higgs, perque en cap de les
particules que s’havien identificat
fins ara-que abandade les esmenta-
des també inclouen els fotons, els
gluonsialtres tipus de bosons impli-
cats en la transferéncia energetica-
espodiaexplicar que els objectes del
nostre univers tinguessin massa. El
1964, el fisic angles Peter Higgs va
proposar que tot I'espai és ple d'un
camp que no podem veure perd que
interacciona amb les particules ele-
mentals, com els quarks i els elec-
trons. Lelectré interaccionariamolt
pocamb aquest camp,iper aixolase-
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UNA TROBALLA ESPERADA
L’auditori del CERN a Ginebra
es va omplir en la presentaci6
del descobriment. El mateix
Peter Higgs hi va assistiriva
ser rebut amb aplaudiments. arp

molts rangs d’energia de collisi6 i
s’havia reduit la forquilla on es po-
dria trobar el bosé als 115-130 GeV.

La particula de Déu

El sobrenom del bosé de Higgs
prové d’un llibre de Lederman

A Peter Higgs no li agrada el sobre-
nom que han donat al seu bosé. E1
1994 el Nobel de fisica Leo Leder-
man s’hi vareferir en un llibre titu-
lat The goddamn particle,laparticu-
lapunyetera, perladificultat de tro-
bar-la. Al'editor no li va fer el pes i
va canviar el titol per The God parti-
cle, la particula de DéU. mmmm

Preguntes a Aurelio Juste
INV. INSTITUT FiSICA ALTES ENERGIES (IFAE)

“Fs una particula
fonamental, sense la
qual no hi hauria vida”

i ,‘ ra 7 ..-r"
| i
/PR |

N F ]
® Quin aveng suposa el descobri-
ment d’aquesta particula?
Esunaparticulanovaidiferentales
que coneixiem. I té unes propietats
compatibles amb les del bosé de
Higgs, que fa40 anys que s’estabus-
cant. Es una particula fonamental,
sense la qual 'univers no existiria
com el coneixem. No hi hauriavida,
no hihauriaformacid d’estructures,
totviatjariaalavelocitat de lallum.
® I qué implica que aquesta parti-
cula sigui el bosé de Higgs?
Significaun triomfdelacapacitat de
I’ésser huma de construir teories
que descriuen I'univers. La particu-
la ens aportara informacid sobre la
seva naturalesa, pero també és una
eina predictiva molt important.
® (El descobriment trenca una
barrera per comprendre 'univers?
El bosé de Higgs pot ser una cata-
pultaper predir més enlla del model
estandard. Lainvestigacié continu-
araen els proxims 20 anys i perme-
tra revelar quin tipus de realitats
ocultes existeixen. Si la particula
descoberta té propietats que sén
més compatibles amb ’existeéncia
de dimensions extres seria un canvi
radical enlavisié de’univers. Sive-
iem que es desintegra en particules
que tenen les propietats necessari-
es per explicar la materia fosca de
I'Univers, també sera rellevant.

¥n dél documents de
“treball del CERN que
hanpermes assolir el
descobriment. arp

vamassa és tant petita. Elquark cim,
en canvi, hi interaccionaria molt, i
d’aqui vindria la seva gran massa.
Aquestes interaccions actuarien
d’element de cohesi6 de I'univers.

Tanmateix, perqué hi hagi un
camp cal una particula fisica associ-
adai, en conseqiiencia, pervalidarla
propostade Higgs feia falta trobar-la.
Feia temps que se sabien quines ca-
racteristiques energetiques haviade
tenir, pero no haestat gens facil d’ob-
tenir i detectar, perque per generar
el boso de Higgs ha fet falta utilitzar
unaenergiasimilar aladel Big Bang,
P’explosié primordial que va originar
l'univers,iesdesintegramoltrapida-
ment. Les conseqiiéncies d’aquest
descobriment sén molt profundes,
perqueé ens diuen que lamassade to-
tesles particules de 'univers esta ge-
nerada per un camp que omple tot
aquest mateix univers. I permet que
puguem sucar la nostra pasta per al
te en un bon Earl Grey. s
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El govern espanyol rebaixara per
decret les ajudes a la dependencia

ARA

BARCELONA. Després d’aplicar canvis en
el copagament farmaceéutic —que va en-
trar envigor diumenge passat—, el minis-
teri de Sanitat i Serveis Socials prepara
modificacions en les ajudes a la depen-
déncia, que es posaran sobre la taula en
el proxim consell interterritorial progra-
mat per al 10 de juliol. El govern espa-
nyol ultima un decret que comportara
unarebaixaen les ajudes ala dependeén-
cia. L’executiu de Mariano Rajoyjahafet
arribar a les comunitats autonomes un
esborranyde lareformadelalleidelade-
pendeéncia, que implicara unarebaixaen
les ajudes economiques als cuidadors fa-
miliars —una prestacié que s’ha conver-
titen majoritaria en el desplegament de
lallei-, aixi com un increment del copa-
gament en alguns serveis. El govern es-
tatal ja havia congelat amb anterioritat
Taportaci6 als dependents moderats da-
vant la dificultat de fer-hi front.
Larendaiel patrimoni determinaran
el copagament en mateéria de dependén-
cia. Fins ara només computava la pen-
sid. En el capitol de patrimoni, a partir
d’aratambé computara ’habitatge quan
el dependent siguibeneficiari d'unaaju-
da de placa de residéncia o una presta-
cié economicavinculada aaquest servei,
enel cas que en el domicili familiar no hi
resideixin altres persones. Els usuaris
comprovaran que també augmenta el

Una persona gran llegint al passeig de
Sant Joan de Barcelona. rerran Forne

copagament en la prestacid de servei a
domicili, aixi com dels centres de dia. La
teleassisténcia podria perdre el caracter
gratuit.

El govern espanyol fixara amb el de-
cretuns criteris minims a tot1’Estat per
determinar’aportacié dels dependents.
L’esborrany del document, araen mans
de les comunitats autonomes, s’ha ela-
borat després que I'executiu estatal ava-
lués el desplegament de lallei de la de-
pendénciaen I'iltim mandaticonstatés
dificultats per assumir-ne el financa-
ment amb els recursos actuals. s
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