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Recomanacions

Cal haver cursat: Bioquimica, Biologia Molecular i Genomica.

Objectius

Referits a coneixements

- Adquirir un ampli coneixement de l'estructura-funcié, els mecanismes de reaccid i les aplicacions dels
enzims. Es fara un émfasi especial en la comprensié de la cinética de les reaccions catalitzades per enzims i
l'aplicaci6 adequada dels coneixements cinétics, quan es tracti de determinar les constants cinétiques en
preséncia i abséncia d'inhibidors i en efectuar una analisi enzimatica, o quan es tracti de determinar
metabolits amb I'ajut de reaccions catalitzades per enzims.

- Comprendre la gran potencialitat dels enzims dins 1'ambit industrial i clinic. S'analitzara la importancia de
les analisis enzimatiques com a eina per al seguiment i el diagnostic de malalties. Com a objectiu addicional
s'estudiaran els mecanismes per al disseny biotecnologic d'enzims, per tal de disposar d'enzims amb noves
capacitats catalitiques per a fins industrials i biologics; la potencialitat d'aquest darrer aspecte és de gran

actualitat en el camp de I'enzimologia.

Temari

Programa de classes teoriques
1. Introduccid
Els enzims com a catalitzadors de reaccions. Concepte. Historia. Cofactors. Nomenclatura i
classificacio dels enzims. Unitats.
2. Purificacio d'enzims
Objectius i estratégia en la purificaci6 d'enzims. Seleccié de la font de I'enzim. Homogeneitzacio.
Meétodes de separacio de proteines enzimatiques segons la mida, la carrega i l'afinitat. Analisi de I'exit

d'un procés de purificacio.
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3. Estructura dels enzims

Enzims: determinacié del pes molecular i de la composicié d'aminoacids. Determinaci6 de la seqiiéncia.
Estructures secundaria, terciaria i quaternaria. Grups prostetics. El centre actiu: grups catalitics i
especificitat. Métodes d'identificacio dels aminoacids que formen el centre actiu. Mutagénesi dirigida:
una eina per a l'estudi de la catalisi enzimatica.

4. Cinetica enzimatica

Catalisi. Velocitat inicial: determinaci i representacio. Com obtenir dades cinétiques. Cinética de les
reaccions enzimatiques monosubstrat. Estat estacionari. Analisi de dades cinétiques en reaccions
monosubstrat: equacié de Michaelis-Menten. Determinaci6 i significat de Km, Vmax i Kcat / Km.
Tractament de dades: Linewever-Burk, Eadie-Hofstee, Hanes i linear plot.

5. Cinética enzimatica

Influéncia de la concentraci6 d'enzim, del pH i de la temperatura en la reacci6 enzimatica. Inhibici6
enzimatica reversible i irreversible. Tipus d'inhibici6 reversible. Mesura quantitativa de la inhibici6:
significat de Ki. Aplicacions de la inhibicio: farmacs inhibidors de l'activitat enzimatica. Activacid
enzimatica.

6. Cinetica enzimatica

Reaccions multisubstrat: mecanismes i nomenclatura. Reaccions bisubstrat: equacions de velocitat i
representacio6 grafica. Metodes d'estudi dels mecanismes de reaccio.

7. Cinética enzimatica

Cinética sigmoidal. Interaccié amb efectors: al-losteria. Unid cooperativa de lligands. Cooperativitat
positiva i equacié de Hill. Models moleculars proposats.

8. Regulacio de l'activitat enzimatica

Mecanismes de regulacié. Concentracio d'enzim. Modificacié covalent. Control de vies metaboliques.
Isoenzims. Enzims multifuncionals i complexos multienzimatics.

9. Mecanismes de catalisi enzimatica

Factors que influeixen en la catalisi. Tipus de catalisi. Estructura i accid catalitica de diversos tipus
d'enzims: deshidrogenases, quimiotripsina. Ribonucleasa.
10. Aplicacions de I'enzimologia al diagnostic clinic "
Factors que determinen els nivells d'enzims en el plasma sanguini. Preparaci6 de les mostres per a les
analisis enzimatiques. Determinacié d'activitats enzimatiques i metabolits: métodes de punt final.
Metodes cinétics. Reaccions simples i reaccions acoblades. Condicions optimes de reaccié: pH,
temperatura, substrat, efectors i enzims auxiliars. Estratégies per a l'optimitzacié del métode.

11. Els enzims en les malalties

Malalties hepatiques: hepatitis aguda, hepatitis cronica i cirrosi. Mal hepatic per toxics i farmacs.
Malalties hepatobiliars. Infart de miocardi: canvi de determinades activitats enzimatiques en la sang i
aplicacio en el diagnostic. Enzims d'interés en altres patologies.

12. Aplicacions biotecnologiques dels enzims

Noves estrategies per al disseny i la utilitzacié d'enzims. Disseny de novo d'enzims: aplicacions

biotecnologiques. Making enzymes from proteins. Anticossos catalitics. Enzims immobilitzats.

Pla Docent MO1VO01 19/09/2007 Curs 2007-2008 Pagina 2de 5



Enzimologia

Utilitzaci6 industrial d'enzims.

Programa de seminaris
1 RNA catalitic
2 Anticossos catalitics
3 Analisi del procés de purificacié d'un enzim
4 Enzims de disseny: aplicacions tecnologiques i per a I'estudi de la catalisi enzimatica
5 Regulaci6 de I'activitat enzimatica per mecanismes al-lostérics i per fosforilaci6-desfosforilacié
6 Enzims bifuncionals i complexos multienzimatics
7 Control quimioterapéutic de reaccions enzimatiques
8 Aplicaci6 clinica d'enzims: enzims lliures i immobilitzats
9 Enzimoimmunoassaig
10 Mecanitzacié i automatitzacio de les analisis enzimatiques

11 Seminaris de problemes

Programa de classes practiques
1 Separaci6 electroforética i revelatge d'isoenzims de la LDH
2 Determinacid d'activitat enzimatica i metabolits per metodes manuals
3 Determinaci6 d'activitat enzimatica i metabolits per métodes automatitzats
4 Aplicaci6 de programes informatics per al seguiment del procés de purificacié d'un enzim (aula

d'informatica)
5 Utilitzacié de programes informatics per a I'analisi i el calcul de constants cinétiques (aula

d'informatica)

Metodologia

L'ensenyament es fara mitjancant classes tedriques (45 hores presencials). L'alumnat tindra una participaci6
activa en les classes de seminaris i problemes (6 hores presencials). Per a les classes practiques (9 hores
presencials) I'alumnat assistira al laboratori, on disposara del material necessari per al desenvolupament i
l'aprenentatge de les técniques propostes, i a 'aula d'informatica per conéixer programes d'aplicacié en el

camp de I'enzimologia.

L'aprenentatge requereix l'assisténcia a les classes tedriques i la participacié activa de l'alumnat en les
classes de seminaris, de problemes i en les practiques de laboratori. L'estudi i la motivaci6 personal son

imprescindibles per a I'adquisicié de nous coneixements.

Avaluacio
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Els coneixements adquirits per 'alumne s'avaluaran a través de:

- Proves escrites periodiques presencials que inclouran el programa de teoria i problemes (80 % de la nota).
- Assistencia a practiques i realitzacié d'un exercici sobre els coneixements adquirits (10 % de la nota).
L'assistencia a practiques és necessaria per aprovar | assignatura.

- Elaboraci6 i presentaci6 d'un treball en les classes de seminaris i realitzacié d'exercicis no presencials (10

% de la nota).

Avaluaci6 uinica

Es fara una prova escrita presencial on s'avaluara els coneixements tedrics, de problemes i practics
corresponents al programa de l'assignatura (90 % de la nota). L'assisténcia a practiques és necessaria per
aprovar |'assignatura.

A més, l'alumne haura de presentar, en el dia de I'avaluaci6 unica, un treball escrit, d'un maxim de 10
pagines, corresponent a un dels temes del programa de seminaris proposat pel professor (10 % de la nota).

Data maxima per acollir-se a 1'avaluacio tnica: 11 d’octubre.

Distribucio horaria

Tipus Hores
Hores de treball dirigit 20
Hores d'aprenentaige autonom 65
Hores presencials 65
Totall 150

Fonts d'informacié basica

L
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