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1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

El contingut d’aquesta assignatura compren dos aspectes fonamentals d'interés per a
estudiants de la llicenciatura en Farmacia. En les primeres lligons del programa
s’estudien les activitats dels microorganismes que soén utils a efectes de la seva
possible utilitzacié en la indUstria. En aquest sentit es consideren processos basics de
tecnologia i produccié microbiana, utilitzant microorganismes no modificats en el seu
génoma i altres manipulats genéticament.

Es tracten els principis fonamentals dels processos fermentatius i de bioconversié. En
aquest sentit s’exposen i comenten aspectes cinétics, fisiologics i genetics relacionats
amb el contingut d'aquesta assignatura. Aquests aspectes es comenten amb
exemples rellevants de casos practics desenvolupats en industries.

En el segon bloc de lligons es consideren aspectes basics relacionats amb els
procediments analitics microbiologics que es duen a terme en la Indastria
Farmaceutica. Valoracions de productes amb activitat biologica (antibiotics, vitamines,
aminoacids, etc.), control de processos, esterilitzacié industrial, etc., son exemples
d’aquesta seccib.

El contingut practic co]'npren practiques personalitzades aixi com la utilitzacié de
bioreactors a escala pilot.

2. PROGRAMA

Part .

1. Estructura i funcié de la céllula bacteriana. Desenvolupament de la poblacié
bacteriana. Generalitats. Cicle de la poblacié microbiana. Creixement discontinu.
Descripcid matematica del creixement discontinu.

2. Cultius continus. Definici6. Turbidistat. Quimiostat. Equacié del cultiu continu.
Avantatges i inconvenients del cultiu continu. Aplicacions.

3. Requeriments nutritius dels microorganismes. Subministre energétic. Fonts de
carboni . Aceptors terminals d'electrons. Fonts de nitrogen i fosfor. Altres
nutriens en forma de compostos inorganics.

4. Metabolisme microbia. Metabolisme intermediari : metodologia. Catabolisme.
Oxidacions aerobiques. Fermentacions bacterianes. Relacions energétiques.

Part Il.
5. Microorganismes d'utilitat industrial. ~Situacié taxonomica dels principals grups
d’organismes d'us industrial.



6. Obtencio de productes procedents de microorganismes. Producci6é de biomassa
microbiana. Produccié de productes microbians. Processos de transformacio
microbiana. Fases d’un procés fermentatiu. Recuperaci6 del producte.

7. Control del procés fermentatiu. Disseny i funcionament d'un fermentador.
Transferéncia d’oxigen. Coeficient de transferéncia volumetrica. Consum critic
d’'oxigen. Manteniment de les condicions aseptiques. Formulacio del medi de
cultiu. Calcul del coeficient de rendiment cel-lular. Inductors. Repressors.
Precursors.

Part lil.

8. Enginyeria Genética.  Manipulaci6 de gens. Millora classica de soques.
Protoplastes i clonacio de cél-lules. Productes biotecnologics d'interés. Vacunes,
enzims, animals, vegetals. Técniques d’enginyeria genética.

9. Desenvolupament de nous productes biologics mitjangant DNA recombinant.
Importancia en medicina i farmacia. Monoclonals, insulina, STH, interfero,
interleucina, linfoquines, agonistes/antagonistes.

10. Aproximacions no convencionals en la terapia antibacteriana. Péptids
antibacterians.  Oligonucledtids  antisentit.  Oligosacarids  utilitzades com
antibacterians. Immunomodulaci6 i control de la resposta inflamatoria.
Bacteriofags. Miscel-lania.

Part IV.

11. Processos de produccié. Produccié industrial d’antibidtics. La penicil-lina com a
exemple de processos industrials. Produccio de dissolvents i acids organics.

12. Produccié de macromolécules. Produccié d'exopolisacarids. Microorganismes
productors. Aplicacions. Produccio de plastics biodegradables. Microorganismes
productors.

13. Bioconversio. El moén de les biotransformacions. Transformacions microbianes
d'interés. Tecnologia de la biotransformacié.

14. Digestor anaerdbic. Bioquimica i fisiologia dels microorganismes anaerobis. Tipus
de digestor. Processos en el digestor. Produccié d’energia.

15. Proteccié legal. Bioseguretat. Barreres de contaminaci6. Manipulacié de
patogens. Manipulacio d'organismes geneticament modificats. Comercialitzacio
de microorganismes manipulats. Patents. Concepte de “Know How” . Legislacio
Europea.

16. Valoracions de productes acabats. Preparats intermedis i preparats acabats.
Extracci® de les substancies actives en les diferents presentacions
farmacéutiques. Assaig d’esterilitat. Pérdua de poténcia en diferents condicions.

17. Control de qualitat microbioldgica. Control de qualitat en les plantes de fabricacio
de farmacs. El problema de les contaminacions creuades. Implicacions
immunologiques i sanitaries. Deteccio: Métodes d'alta sensibilitat.



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

3.

La

Control de qualitat microbiologica en productes acabats. Contaminacié per
microorganismes en les presentacions farmacéutiques. Minims admissibles:
métodes oficials. Assaig de conservadors. Bioalteracions. Assajos de seguretat
sobre animals. Assaig de pirogens Meétodes “in vivo” e “in vitro”. Limitacions.
Esterilitzacié industrial. Agents esterilitzants. Calor, radiacions, filtraci6 i agents
quimics. Corbes de supervivéncia. Temps térmics mortals: concepte de “F" i “Z".
Penetracio de calor en envasats: instantania, lineal, logaritmica i variable.

Utillatge industrial d’esterilitzacié. Calcul dels barems d’esterilitzacio. Natura dels
envasos esterilitzables.  Autoclaus estatics i rotatoris.  Esterilitat continua:
autoclaus de tancament hidraulic i hidrodinamic.  Uperitzaci6. Tunels de
tindalitzacio. Filtracié continua.

Deteccié de productes genotoxics. Assaig d’Ames. Desenvolupament del
procediment salmonel-la / microsomes. Tecniques de Devoret. Métodes
alternatius. Sistema CYPIA.

Esterilitzaci6 de poblacions microbianes. Valor de D. Factor de inactivacio.
Calcul del grau d’esterilitat. Temps térmic total. Valor de Z. Tecniques pel control
del procés d’esterilitzacio.

Preparaci6 d'articles per a I'esterilitzacio. Neteja del producte. Neteja ultrasonica.
Empacat del producte.

Esterilitzacio per calor sec. Temps de penetraci6 caloric. Icineracio. Esterilitzacio
per calor humida. Vapor a pressi6. Penetracié. Autoclaus. Problemes
d’esterilitzacio.

Esterilitzaci6 per radiacié. Radiacions ionitzants. Mode d'acci6. Dosis
esterilitzants. Equips. Radiacions no ionitzants. Mode d’acci6. Dosis esterilitzants.
Equips. Aplicacions.

Esterilitzacio per filtracié. Filtracié de fluids. Classes de filtres. Microbiologia de
l'aire de zones esterils. Técniques de mostreig. Desinfeccio i esterilitzacié. Filtres
HEPA. Concepte de flux laminar. Sistema de flux continu. Recomanacions.
Desinfeccid quimica. Factors que recomanin el seu us. Naturalesa de la
superficie a desinfectar.  Coeficient de temperatura. Inactivacié quimica.
Formulaci6.

Desinfectants quimics i antiseptics. Acridines. Alcohols, clorhexidin, altres
compostos clorats, formaldehid, glutaraldehid, compostos iodats, mercuriales,
fenols, amonis quaternaries. Compostos tensioactius. (Tego).

Microbiologia de I'aigua. Origen, varietat i oscil-laci6 numérica de les bactéries de
laigua. Classes d'aigua. Aigua de qualitat farmacéutica. Conservaci6 d'aiglies
lliures de microorganismes. Aspectes legals.

METODOLOGIA

metodologia docent esta fonamentada en el desenvolupament de les classes

tedriques corresponents al programa, seminaris i conferéncies d’especialistes.



Aquesta metodologia incorpora també, a més de les classes tedriques, altres exercicis
com visites a factories, seminaris, practiques de laboratori i problemes practics.

Coneixements indispensables: Microbiologia General.

4. AVALUACIO

Es valora l'actitud i la participacié de I'estudiant en les classes tedriques, interactives i
practiques . Hi ha una avaluacié global en finalitzar el curs.

Els coneixements tedrics es controlen mitjangant una avaluacié convencional i una
autoevaluacio. Les proves son orals i escrites. En la resta d’exercicis I'avaluaci6 és
permanent.

Paraules clau: cinética de creixement. Bioreactors. Fermentacio. Aireacié. Mutacions.
Recombinacié. Tecnologia enzimatica. Bioconversio.

Nombre recomanable d’alumnes: 25

5. RECOMANACIONS PER CURSAR L’ASSIGNATURA

Aquesta metodologia compren a més de les classes teoriques, altres exercicis com les
visites a factories, seminaris, practiques de laboratori i problemes practics.
Coneixements indispensables: Microbiologia General.
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