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L’enteniment dels conceptes principals sovint és clau pel proces d’aprenentatge d’una materia i [’obertura
cap a la resta de conceptes secundaris. A Farmacia un dels conceptes més dificils d 'entendre entre els
estudiants es el de la quantitzacio de ’energia. L’espectroscopia, basada en la quantitzacio de [’energia,
es usada en el dia a dia d’un quimic o farmaceutic per a la determinacio estructural. Per tant, [’entesa
d’aquest concepte apareix com a fonamental i transcendent pel futur cientific i professional dels
estudiants. Com ens podrien ajudar les Apps?

OBJECTIUS: Una aplicacio

interactiva web per
consolidar la comprensio de
conceptes complexos

Fitxa del projecte 2014PID-UB/020

Qué és un espectre? Tecniques Instrumentals | Assig. obligatories

(Farmacia) 1 Analisi
Instrumental (CTA)

Docencia en grups grans | 371 alumnes d’avaluacio
continuada sobre 435 totals

Els espectres simulats Pas 1. L'equacio6 energética Pas 2. La taula d'energies i el diagrama Gotrian Pas 3. Les transicions d'absorcio Pas 4. L'espectre d'absorcio

Pas 5. | I'espectre d'emissio? Com simulo? Ajuda!

Técniques Instrumentals. Facultat de Farmacia. UB. campanera@ub.edu. 2013
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CONEIXEMENTS: SECIrveixen per ’autoavaluacio
Comprendre l'origen de la PROCEDIMENTS: Crear ACTITUDS: Incorporar les
quantitzacio de Iene,rgla. espect.r,es_a partir d'una | tecr)cl)l_ogles de Iq 3 Activitat Tipologia Temari Descripci6
Aguest concepte es funcio vinguda de la informacio i la comunicacio - - - —— " -
fonamental per la resolucié de I'equacié en el procés Pr?sen’_cz,:\qo Classe Espectroscopia Sessio expositiva C‘?',”;' 'I”t am E§pectcrlos,|§or>l!a 3
interpretacié dels espectres  d'Schrédinger d’un d’'aprenentatge acceptant ?p ICZCIOII tasca presencial  atomica Atomica. dP’rese_nt_a,ao‘ € eil CT,PaC'taEIS; € Faplicacio.
en el camp de la sistema quimic hipotétic el seu rol de catalitzadores Ora de classe Espectre d'emissio atomic de l'atom d'H.
determinacio estructural de I'aprenentatge. Espectre Hipotetic Treball Generalitats Tasca de simulacié d’'un espectre. Autoavaluacié amb
B autonom  espectroscopia I"aplicacio.
. e o , Espectre CO Classe Espectroscopia Usem l'aplicacio per simular un espectre classic de
Formar-se en la implementacio d'aplicacions web (explorar les vies d'implementacio) : : ) : .
presencial vibracional vibracio
Espectre HCI . Usem l'aplicacio per simular un espectre classic de
Classe Espectroscopia .,
: : rotacio.
presencial rotacional
Ensenyament v — — —
Centrat en Suposa que la resolucio de 'equacié d’'Schrédinger (HW=EWY ) d'un sistema d’'una F::orenergeﬁc oo 11 7 v o00000071 :9580009_ :9720009. 000000 oo e
y particula déna: E=A - n (n +1) Erire 111000000 et - 21 21
l am’enentatgg A (constant) = 20000 nm (500 cm-), h (constant de Planck) = 6.62-10% J s - ¢ — o PR P opp) eemosag Crea Brrym
: (velocitat llum) = 3-10'° cm/s i n (nombre quantic) =0, 1, 2, 3 ... etc. B.La intensitat de les transicions sbsoroio|a |5 |1968000e20 |2979000e 95000008 | 500.00
dels alumnes Dedueix I'espectre d’absorcié i demissié a T = 1000K i sabent que la regla de D;pé phsoreit|® B |2OTO000e20 4170500 | 1191000 | ©00-00
- seleccio és An=%1. Regla de seleccié (absorcio):
N sz - -
AVAIJUACIO [ ) L avaluaCIO Fansas Comn? — - - - Regla de seleccié (emissio):
1. Taula de valors d’energia | Per cada n, substituir a ’equacié quantica d’E. Comprovar la coheréncia de les P -
en funcio d’n unitats!
, ° R B R - . Temperatura, K:
Per 1 aprenent at ge. avalua 2G (ft):ic;immadenergza, Dibuixar a escalar les energies.
3. Calcular les poblacions Aplicar I’equacio de Boltzman respecte 1’estat fonamental N,. K=1.38-1023 J/k erece . )
\ S de cada estat d’energia N, /N =exp(-AE /KT), N,/N;, N3/N, ... Només hi ha transicions a partir d’estats oo 3 "
allo que VOlS que aprenguln ® poblats! b P :;mA\t:ciénomésa10niveﬂsd‘energia . ::f TT
4.Calcular les transicions. Restar les energies de dos estats energétics tenint en compte les regles de seleccio. @'As i Gt '
Passar les energies de Ja i T
5. Graficar aquestes En les intensitats tenir en compte les poblacions. 10
transicions en un espectre I | 1 es transicions en . Eix d'abcisses.x: Taula r_:etr:r:ﬁ:::s agrupada, (til en cas de d iverses tr icions amb els ixos valors er ics. Cal
(N,/N,) vs \.
Usa http://glimmer.rstudio.com/campalespectre3 per I'autoavaluacié ?‘
L’aplicacio mostra pas a pas els
Alumnes Eina Resultats resultats intermitjos necessaris per la
avaluativa Enunciat de la tasca a realitzar. Els passos consecucié d’un espectre. Aixi
— : . a seguir son els mateixos que usa ; P
Prequntes en De les 13 qiiestions relacionades amb la quantitzaci6 de ﬁ i Aic aind 1 4 f‘da ala comprensio
65 PrOVES I'energia introduides als examens teorics 11 son respostes ap wfzczo. Xl dj ”O ,em en ["autoavaluacio de lq
Coneixements te(‘)ﬁques i correctament per un minim d’'un 50% de I'alumnat. ["autoavaluacio tasca
enquesta - En I'enquesta els alumnes indiquen que |'aplicacio els ha ajudat
en tots els 10 conceptes pel qual I'aplicacio va ser dissenyada.
. - No s’ha pogut implementar en tots els grups. En un dels grups
. Lliurament : , s : N )
Procediments d'una tasca 19 estudiants sobre 45 d‘avaluacio continuada varen lliurar la

tasca.

-De les enquestes es desprén que uns 80 alumnes I'han usada a
classe i 68 fora de classe.

Actituds Enquesta -84 estudiants indiquen que efectivament els ha ajudat en el seu
aprenentatge i només 28 I'han trobada irrellevant. En la
puntuacio global obtenim 2.4 punts sobre 4.

Tens algun concepte
complex que es pugui
explicar a partir d’'una
simulacio? Una equacio?
Una relacio complexa?
T’interssa donar vida a les
teves dades per ensenyar-
les als estudiants? Aquest
és el teu poster!

http://glimmer.rstudio.com/campa/espectre3
http://science.lsi.upc.edu/#/live/app/@campa:tests/Espectre2/Open

Professors

1) Substituir temari per introduir noves eines per explicar-lo, el
Reunions, contingut no canvia sino el mitja.
enquestai  2) Demostracio a classe, autoavaluacio fora de classe.
reflexio 3) Autoavaluacio de tasques que desenvolupin casos practics.
4) La innovacioé docent no es pot plantejar de forma aillada.

Vies
d’'implementacio




