Medis evaporitics actuals: les salines

Salines marines artificals:
Mines a cel obert

Qué s6n?
El concepte de salina artificial implica 'adaptacié d’'un medi litoral per a una

activitat industrial extractiva; per tant, implica també la creacié de circuits

d’aigua amb gradients hidraulics i de salinitat causats per restriccid.

En aquest tipus de salines, els mecanismes de precipitaciéo del sediment soén
naturals, perd 'home forga un determinat esquema de circulacio de les aiglies
amb la finalitat de facilitar la concentracié rapida i el fraccionament de les
diverses sals a les basses (escalfadors o concentradors), fins a la precipitacié

del clorur sodic o sal (cristal-litzadors).

El requisit principal per al funcionament d’una salina, a més del de la restriccio,
és el climatic; és a dir, que el balan¢ hidrologic sigui prou deficitari per fer

rendible I'explotacié.

Les instal-lacions d’evaporacio de les salines artificials permeten I'extraccio de
sal marina a diversos paisos de la costa mediterrania (entre 30° i 40° N,
aproximadament). La majoria d’aquestes salines tenen antecedents molt antics,
que s’han perdut o transformat radicalment en els Ultims cinquanta anys. A la
peninsula Ibérica, hi ha moltes salines maritimes artificials, entre les quals
podem esmentar les del delta de I'Ebre, de Santa Pola —salines de Bonmati
(Foto A) i del Brag del Port—, del Mar Menor i d’Almeria.
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Foto A: Visi6 aéria de les salines maritimes artificials de
Bonmati (Santa Pola, Alacant).

Un subgrup que convé esmentar és el de les salines artificials abandonades,
les restes d’instal-lacié de les quals encara es conserven en diferents graus de
deterioracié. En trobem alguns exemples a I'aeroport d’Alacant (les salines
d’Elx); a Guardias Viejas, al sud d’El Ejido (Almeria); a Sagunt (Valéncia); a
Aguilas (Marcia); etc. Un tret comu d'aquestes instal-lacions és que,
actualment, estan dessecades o presenten zones d’embassament que poden
ocasionar problemes sanitaris a les poblacions circumdants, especialment
durant l'estiu. Es interessant estudiar-les per coneéixer I'evolucié d’aquests

sistemes, que ja han abandonat I'activitat extractiva.

La situacio de les salines i I'adaptacio6 del terreny

Els medis antics sobre els quals s'implanten aquestes instal-lacions extractives

son diversos:

1. Zones de maresmes salobres, separades de la mar oberta
pels actuals cordons litorals de dunes de sorra, com ara les
salines de Roquetas de Mar i del cap de Gata (Almeria) o les

salines de Santa Pola (Alacant; Foto A).

2. Medis deltaics, com ara les salines de la Trinitat (delta de

I'Ebre) o les salines de la Camarga (sud de Franca).
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3. Golfs, badies i llacs maritims costaners. En aquest grup, hi ha
les salines de San Pedro del Pinatar i del cap de Palos

(Murcia).

Totes aquestes salines maritimes han estat creades artificialment mitjangant
l'adaptacié prévia del terreny. Els treballs d’adequacié consisteixen en la
construccié de basses amplies, separades per murs petits (mofes). Aquestes
basses han de garantir la no-contaminacié de les aigles subterranies dolces
que hi pugui haver a sota, de manera que es prenen les precaucions seguents,

amb la finalitat d’aillar ambdds sistemes hidrologics:

1. Els fons d’aquestes basses s’han d’elevar per sobre del nivell

freatic regional.
2. Elsfonsiles parets de les basses han de ser impermeables.

3. S’ha de crear un sistema de canals de desguas (o proteccio)

que dreni les aiglies continentals respecte a les salmorres.

Els circuits de les aigues

Una salina es basa en la creacid6 d'un gradient de salinitat que només
s’aconsegueix, en el cas de les salines artificials, amb la creaci6 d’un circuit de
basses a través del qual hi pugui circular 'aigua marina. Durant aquesta
circulacio, l'aigua augmenta progressivament la concentracid (per efecte de
I'evaporacié), alhora que es produeix la precipitacio de les sals en solucid, que
déna lloc als sediments del fons de les basses. La precipitacié fraccionada dels
diferents compostos en solucié també va acompanyada de la zonacié bioldgica
en els diversos subambients. La Fig. 1 esquematitza els aspectes esmentats i
indica la salinitat associada a cada domini sedimentari del circuit, aixi com els

dominis bioldgics.

El circuit d’'una salina consta, de menys a més salinitat, dels tipus de bassa

seguents (Fig. 1):
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1. Preconcentradors o diposits: corresponen a les basses inicials,
ocupen una gran extensié i és on s’aboca l'aigua de mar. La

salinitat arriba, en aquestes basses, a duplicar la del mar.

ot

Concentradors o escalfadors: abasten tota la complexitat del
sistema de la salina, des dels preconcentradors fins a la bassa

immediatament anterior al concentrador final.

Concentrador o escalfador final: també es coneix com a

ot

concentrador o escalfador de capgalera o de servei. Se situa
immediatament abans dels cristal-litzadors i els alimenta de

salmorra.

»

Cristal-litzadors: se situen al final del circuit i corresponen a les

basses de precipitacio de I'halita.
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Fig. 1: Esquema representatiu general del circuit d’'una salina maritima
artificial. S’hi indiquen la salinitat (en g/l) i els dominis sedimentaris i bioldgics
(Orti, Pueyo i Truc, 1984).

La circulacidé de les aiglies en els circuits s’assegura, en general, bombant i
elevant 'aigua marina, i forgant-la a seguir el recorregut previst. La successié
de basses ha de tenir, en condicions ideals, nivells topografics progressivament
més baixos per assegurar que la circulacio es verifica de manera natural. Quan

aquest desnivell no existeix, és necessari bombar la salmorra cap a zones més
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elevades i guanyar altura, per arribar finalment als cristal-litzadors. La rapidesa
de la circulacié de les aigles depén, a més del desnivell, de les condicions
climatiques, i amb [I'evaporacié i amb [l'assoliment de les salinitats

corresponents a cada part del circuit.

La morfologia dels circuits és molt variable, depén de la historia de cada salina
en concret. Aixi, a les salines més modernes, s’hi han pogut dissenyar circuits
simples i unics, formats per una successio llarga de basses de gran extensio.
En canvi, és molt comu que les salines artificials que han aprofitat instal-lacions
antigues presentin diversos circuits de tragat complex, que poden discérrer en

paral-lel o entrecreuar-se, bifurcar-se o fusionar-se.

Es freqlient que es produeixin canvis en el tragat dels circuits al llarg de la
historia de la salina, aixi com també modificacions en I'is al qual es destina

cada bassa.

El manteniment de les instal lacions

Les basses dels circuits requereixen determinades operacions de manteniment,
encaminades a no perdre profunditat daigua. Aquestes operacions
consisteixen en la reconstruccié de parets o dics que limiten les basses, i en la

neteja dels fons.

La neteja de fons consisteix en una extraccié parcial o total del sediment
dipositat. Aquesta operacio és tan costosa que molts concentradors mai no es
netegen, i uns altres només s’han netejat en ocasions comptades. Quan part
d’'un circuit entra en desus, se n‘'omet el manteniment, de manera que s’acaba

reblint de sediment i dessecant-se totalment.

Sobre el caracter antropic d’aquest tipus de salines

De totes les observacions esmentades, la que defineix millor I'origen d’aquest
tipus de salines és el fort control antropic. Aquest aspecte no només es posa

de manifest en aquest informe, siné que ja ha estat recollit en treballs anteriors.
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A tall d’exemple, a continuacié s’inclouen algunes citacions que altres autors

han fet sobre aquesta qlestio:

= La salina marina és un «lloc del litoral on es beneficia la sal per
evaporacio de l'aigua de mar. La sal s’obté estanyant I'aigua
marina en un conjunt de basses d’evaporacié (estanyols o
basses de concentracio), on aquesta aigua mare es desfa de
les sals menys solubles; a continuacié, és traspassadas a les
basses saladores, on es diposita la sal que, al seu torn, és
aixecada i amuntegada a les garberes.» (Riba, 1997; pag.
1012).

= «Salinas de evaporacion: Una categoria del tipo subacuatico,
pero que separamos claramente por su control humano, es la
salina de evaporacion (saltworks, salt plants). En ella los
sistemas sedimentologicos son de gran ayuda para
comprender mejor los procesos evaporiticos de las

formaciones antiguas ...» (Orti, 1989; pag. 135).

= «Una salina maritima convencional consta basicamente de un
circuito en el que se introduce agua marina por un extremo y
en el que se genera, por evaporacion y a lo largo del mismo,

un gradiente de salinidad creciente.» (Pueyo, 1991, p. 135.)

= «Les salines son zones humides transformades per mantenir
laigua marina sotmesa a un procés d’evaporacid que,
consequentment, comporta la precipitaci6 de sals que
s’aprofiten comercialment.» (Historia natural dels Paisos

Catalans, «Sistemes naturals», XIv, pag. 396).

En resum, es dedueix que la circulacid de les salmorres a les salines es
produeix per accié antropica, i no com un sistema hidrologic natural. Per tant,
les salines, en realitat, es poden considerar com a explotacions mineres a cel
obert.
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