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1. OBJECTIUS

La Universitat de Barcelona ha deixat palés el seu compromis amb la millora de la
gualitat docent i la innovacio a la metodologia docent, amb la creacié del Programa de
Millora i Innovacié Docent (PMID), les linies d'actuacié del qual es concreten, per una
part, en la promocio de la millora i la innovacié docent mitjancant les Unitats de Suport
a la Docéncia (USDs), i per altra en el suport a projectes institucionals com sén, en el
moment present la Convergencia Europea i la semipresencialitat. El nostre treball
s’'emmarca doncs en aquestes linies prioritaries, essent l'objectiu fonamental del
projecte la implementacié d'un curs semipresencial basat en la plataforma virtual
WebCT, per a la docéncia en els fonaments fisics dels materials semiconductors i del
funcionament dels dispositius electronics elementals.

Aquests aspectes constitueixen els continguts basics de l'assignatura Electronica
Fisica, assignatura troncal de segon cicle de la Llicenciatura en Ciencies Fisiques. Pel
seu contingut, aquesta assignatura constitueix un nexe entre ensenyaments
fonamentals, com ara la Fisica, i altres de caire molt més tecnologic, com ara
'Enginyeria Electronica, en referéncia als ensenyaments de la nostra Universitat. En el
nostre projecte, incidim en l'interés del curs per reduir el nombre de classes magistrals
expositives i substituir-les per classes participatives de resolucié de problemes i de
debat sobre punts clau del temari, amb la finalitat de despertar I'interes de I'estudiant
per un aprenentatge més autodidactic i participatiu que, a part de permetre-li adquirir
nous continguts, el formi més globalment en actituds d’aprenentatge i de treball en
equip. La possibilitat d’organitzar-se un mateix I'horari de dedicacié a l'assignatura
sera, doncs, el principal avantatge de la semipresencialitat, perd també un dels punts
més problematics ja que, per un aprofitament optim del curs, és necessari ser molt
rigords a la planificacié de I'estudi dels temes.

D’altra banda, I'aplicacié de les Tecnologies de la Informacio i les Comunicacions (TIC)
a la innovacié docent possibilita el plantejament i desenvolupament d’activitats sobre
materies transversals als ensenyaments, facilita a 'alumne I'accés a eines addicionals
d’'aprenentatge semipresencial com a suport a la docéncia presencial, permet
implementar guies d’aprenentatge tutoritzat... Tots aquests punts son especialment
interessants en vistes a la definicio de I'espai europeu d’ensenyament superior i en
concret a la immersio en el Sistema de Credits Transferibles (ECTS). L'entorn virtual
WebCT adoptat per realitzar aquest projecte permet desenvolupar aquests aspectes,
facilitant també eines d’'avaluacid adequades d'aquestes activitats. El projecte en
global es configura doncs com una aportaci6 molt interessant per a una possible
adaptacio de I'assignatura al sistema ECTS.
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2. DESCRIPCIO DEL TREBALL

2.1. Motivacio

L'assignatura Electronica Fisica és una assignatura programada per a ser impartida en
el 7¢ semestre del Pla d’Estudis. Pel seus continguts, molt vinculats a aspectes
practics, sovint aquesta assignatura ha estat afrontada amb recel per certa part de
l'alumnat de I'ensenyament, amb clares preferéncies per plantejaments tedrics més
allunyats de la Fisica Experimental. Aquest va ser un dels motius que ens va moure a
seleccionar aquesta assignatura en particular per a introduir-hi certes innovacions en
la metodologia docent que la fes més atractiva als estudiants. Una segona motivacié
va ser la voluntat d’incidir sobre els métodes i actituds d’aprenentatge més que no pas
sobre la transmissié de coneixements, tenint en compte que I'Electronica és en
continua evolucid, i que en acabar els estudis els alumnes hauran d’haver assolit
capacitat d'autoaprenentatge per desenvolupar amb exit les seves tasques
professionals. Finalment, donada I'oferta de I'assignatura en horari de tarda i de mati,
vam creure oportl organitzar el curs en un format semipresencial que sens dubte
afavoriria a aquells alumnes que compaginen estudis i treball, no sols per reduccié del
nombre de classes presencials si no també per I'accessibilitat al professor (per
plantejament de dubtes, per exemple) o per les facilitats de comunicaci6 amb altres
alumnes del curs fora del horari lectiu.

2.2 Metodologiai recursos docents

Inicialment es va haver de preparar el material docent necessari pel seguiment
autodidacta de I'assignatura, la major part del qual ha estat organitzat sobre I'entorn
virtual WebCT. Aquest material consta de:

0 Apunts de I'assignatura

Transparéncies de presentacid dels continguts, més rics en esquemes i figures
gue els apunts

Enunciats de problemes i col-leccié de problemes resolts

Definicié concreta del objectius a assolir amb I'estudi de cada un dels temes
Bibliografia classica i “en-linia” via I'establiment de vincles a llocs web adequats
Recopilacié d’aplicacions de simulacié programades en llenguatge Java.
Col-leccio d’enunciats d’examens i examens resolts de convocatories anteriors
Questionaris d’autoavaluacié, amb grau de dificultat variable, per cada un dels
temes
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En quant a la planificacié docent:

o S'estableix un calendari definit de classes presencials, reservades a resolucio
de problemes i dubtes sobre els continguts. S’assigna la resolucié dels
problemes i la presentacié als propis alumnes.

o Es planifiguen sessions d’examens parcials d’avaluacié continuada, una per
cada tema del curs.

o Es recomana una distribucié temporal de l'estudi dels temes d'acord a la
planificacio de classes i examens.

o Es proporcionen eines de comunicacio dintre del propi curs, per a plantejament
de dubtes, discussio, critiques, propostes,...

Per minimitzar les possibles diferéncies en el rendiment dels alumnes, que poguessin
provenir d'una desigualtat en els recursos docents posats al seu abast, es va
implementar el mateix material docent sobre I'eina de Dossiers Electronics gestionats
per la Biblioteca de la Universitat de Barcelona, incloent-hi els exercicis en linia per a



la realitzacié d'autoavaluacions. Amb aquesta organitzacio, la Unica diferéncia entre
els grups de docéncia classica i semipresencial ha estat la realitzacié de cinc examens
parcials qualificats distribuits al llarg del semestre.

2.3 Avaluacio6

Un dels aspectes fonamentals per a valorar el grau d’éxit d’'una proposta de docéncia
innovadora és poder disposar d’'una mesura del rendiment de l'alumnat que sigui
comparable amb el rendiment dels alumnes que hagin seguit metodologies docents
convencionals, tenint en compte indicadors com ara el nombre daprovats o el
percentatge de qualificacions obtinguts. Per tal de disposar d’aquestes dades més
objectives, vam exigir als alumnes la realitzacié del mateix examen final que realitzen
els alumnes que cursen l'assignatura en modalitat de classe magistral classica.
Inicialment vam proposar que la qualificaci6 d’aquest examen fos el 70% de la
gualificacié final, i que el restant 30% provingués de l'avaluacié continuada del curs
semipresencial, amb valoracid dels resultats dels examens parcials, de la contribucio a
la resolucio de problemes a les classes presencials i de la participacié activa en els
forum de dubtes i debat.

Finalment, van assumir I'avaluacié del propi curs per part dels alumnes a partir de la
realitzacié6 d’'una enquesta amplia que tingués en compte aspectes com ara la
utilitzacié de Il'entorn virtual, a valoracido de l'activitat del professor, la planificacio
temporal de les activitats, la metodologia i recursos docents, els métodes d’avaluacio,
la dedicaci6 de treball real de I'alumne, i les valoracions personals dels aspectes
positius i negatius del curs.

3. AVALUACIO DEL RENDIMENT ACADEMIC

Resumim molt breument en aquest apartat algunes de les conclusions més
significatives, després d’haver desenvolupat aquesta metodologia docent durant quatre
cursos des de la primavera del curs 2002-2003 fins a la tardor del curs 2004-2005.
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Fig. 1. Distribuci6 de percentatges de qualificacions acumulats pels quatre semestres en que han
coexistit modalitat de docéncia classica i semipresencial.




Pel que fa al rendiment dels alumnes, podem veure a la figura 1 que la modalitat
semipresencial clarament ha millorat el nombre d’alumnes que superen l'assignatura,
incrementant a més el percentatge dels que ho fan amb qualificacions altes i
disminuint el nombre de no presentats. Aquesta evolucié ha estat similar al llarg de tots
els semestres, tal com es pot veure a la figura 2.
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Fig. 2. Distribuci6 de percentatges de qualificacions al llarg dels quatres semestres en que s’han
impartit la docéncia amb metodologia semipresencial.

Destaca un increment en el nombre d’alumnes suspesos en els darrers dos semestres.
Aix0 pot respondre al fet que, després del baix nombre d’alumnes que van suspendre
'assignatura en les edicions anteriors, hi ha hagut un “efecte crida” i que ara ja hem
assolit una situacio més estacionaria pel que fa al perfil de motivacié dels alumnes. De
totes maneres, m’agradaria destacar que aquest fet coincideix amb que en les
darreres dues edicions del curs, s’ha permes realitzar els examens parcials des de
qualsevol accés a la plataforma virtual, i no obligatoriament a l'aula informatica amb
supervisio del professor com en les edicions anteriors. Aix0 pot haver afavorit algun
comportament poc adequat (resolucié d’examens amb apunt, en grup, sabent a prior
les preguntes per altres companys) que finalment pot haver repercutit en el rendiment
a I'examen final. En quant als resultats de l'enquesta (extracte a la figura 3),
remarquem que la major part dels alumnes coincideixen en que han dedicat molt més
esfor¢ a l'assignatura en semipresencial perd que n’estaven molt més satisfets de
I'aprofitament global. L’aspecte més negatiu, va fer referencia al ritme agil del curs i al
fet d’haver de reduir la dedicacié a altres assignatures.
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Fig. 3. Extracte d’algunes de les respostes més significatives de I'enquesta realitzada als alumnes,
amb una participacio del 65% dels alumnes matriculats al curs semipresencial.

En quant a I'acceptacio de la innovacio, podem observar un ritme creixent d’alumnes
que escullen aquesta metodologia docent per I'assighatura (Fig. 4). Des del punt de
vista del professor, assenyalaria com aspecte més positiu el fet que les avaluacions
parcials permeten adonar-se I'alumne del nivell real assolit, i li permeten modificar el
plantejament d’estudi amb prou temps per anar progressant durant el curs (Fig. 5).
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Fig. 4. Evolucié del nombre d’alumnes matriculats al curs semipresencial (esquerra) i al grup classic (dreta).



En aquesta mateixa figura es veu clarament una evoluci6 a la baixa en les
gualificacions mitges dels examens parcials dels temes finals pels dos darrers cursos.
Aquest fet esta en bona correlacié amb I'increment del nombre de suspesos mencionat
abans, la qual cosa deixa palés que una participacio activa al curs i mantenir el treball
continuat millora el rendiment final. A nivell de valoracié personal, com aspecte més
negatiu, destacaria la reticencia dels alumnes a la participacié activa a les classes
presencials i als forums de discussio, deixant palés en general un caracter encara molt
individualista del procés d'aprenentatge. Per millorar aquest déficit del curs, en
edicions properes posarem més emfasi en la organitzacio de treball cooperatiu durant
les sessions presencials.
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Fig. 5. Evoluci6 de la qualificacié promig durant els examens parcials pels quatre semestres impartits.

4. CONCLUSIONS

Hem vist la innovacié de la metodologia docent de I'assignatura Electronica Fisica ha
millorat el rendiment académic. Podem atribuir-ho a diferents factors: alumnes que, a
priori ja sGn més capacitats i seleccionen aquesta metodologia de treball autodidacta;
alguns alumnes son repetidors i ja coneixien I'assighatura, de manera que en aquest
format la treballen més; i finalment, que el treball autodidacta, les autoavaluacions i els
examens parcials milloren el procés d’'aprenentatge.
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