LA CONSTRUCCIO | VISUALITZACIO VIRTUAL 3D DE ESTRUCTURAS
GEOLOGIQUES COMO UNA EINA DE SUPPORT AL ENSENYAMENT DE
LA GEOLOGIA. Presentaci6 de subrutines lliures en Visual Basic

Grup d’innovaci6 docent del departament de Geoquimica, Petrologia i
Prospeccié geologica

Introduccié

La geologia en molts aspectes presenta un elevat grau de contingut
grafic que necessariament s’ha incorporar en moltes ocasions en el seu
ensenyament. Un dels processos grafics mes frequents es el de la visualitzacié
de estructures geologiques, moltes vegades representades per talls i blocs
esquematics. La visualitzaci6 es una forma de comunicacié universal, la
habilitat de formar una abstraccié del mon real com una representacio grafica
permet que els estudiants puguin comprendre molt millor les estructures
geologiques dintre del seu context. Encara que els talls i diagrames son
suficients en molts casos hi ha vegades en que la visualitzacié 3D interactiva
d’'una estructura, dintre del seu context geologic, resulta si bé no imprescindible
molt convenient.

La utilitzaci6 de visualitzacions 3D en temps real de estructures
geologiques té I'inconvenient de que depen, quasi sempre, de la utilitzacié de
un programari molt complex i especific que la majoria de les vegades, bé per el
seu elevat cost 0 per necessitar d’'un maquinari d’'alt rendiment, no es poden
aplicar a I'ensenyament. Si el professor vol construir ell mateix un programari
que permeti per exemple la visualitzacio interactiva 3D de models de diferents
tipus de plecs o falles, o bé d’interaccié de les estructures geologiques amb
processos externs com l'erosio, es pot trobar que no existeixen subrutines
publiques senzilles que permetin la construccio i/o visualitzacié d’aquests tipus
de models, com en canvi si que poden trobar-se programaris grafics 3D per
altres ciencies, en especial la Quimica.

Aquesta comunicacio intenta trobar una solucié a aquesta problematica,
posant a I'abast de tot el professorat un conjunt de subrutines VISUAL BASIC
que poden utilitzar i/o modificar lliurament. Aquestes subrutines son totalment
originals del Grup i permeten construir i visualitzar de forma interactiva i en 3D
les seguents tipus de estructures.

Plecs simples

Volums plegats

Falles simples

Dics i estructures prismatiques
Estructures lenticulars
Estructures massives
Estructures diapiriques
Volums irregulars



Aquestes subrutines, a més de presentar opcions per la construccié de
practicament qualsevol tipus d’estructura geologica, permeten que las
estructures generades interaccionin amb processos externs com superficies
topografiques (estructures aflorants), interaccié entre cossos, o bé amb falles
amb o sense desplacament, possibilitant el calcul del volum, volums erosionats
etc. L'especial forma de construcci6 3D de les estructures mitjancant cares
triangulars permet la inclusié d’aquests objectes geologics en processos de
calcul tipus elements finits o de calcul de anomalies geofisiques. També es
poden girar en qualsevol direccio del espai.

Descripcié i funcionament de les subrutines

Es presenten 11 subrutines de formaciéo d’estructures i 6 subrutines
auxiliars amb un total de més de 2.500 linies de codi.

Totes les subrutines que es presenten treballen de la mateixa forma :
1.- Entrades de dades i parametres mitjangant un arxiu de dades.
2.- Calcul de les coordenades (x,y,z) de totes les cares triangulars del volum.

3.- Interacci6 con processos externs falles i/o erosié. Modificacio de
coordenades.

4.- Generacio d’'un arxiu en format Autocad DXF.
5.- Generaci6 d'un arxiu en format VRML (Virtual Reality Modelling Language).

La visualitzacid 3D interactiva es realitza mitjangant un navegador VRML
que s’integra dintre del navegador normal web o bé mitjancant un programari
visualitzador especific de VRML.

La utilitzacid6 del llenguatge de programaci6 VRML es que aquest
llenguatge inicialment pensat per INTERNET permet una rapida visualitzacio
interactiva. EI VRML en la seva versi6 2.0 consisteix en una serie de
instruccions dintre d’'un arxiu ASCIl que un programa especial o navegador
VRML s’ocupa de interpretar i executar, donant com a resultat al monitor la
representacid d’'un espai virtual 3D , al qual l'usuari es pot moure e interactuar
lliurament /o be en funcié de instruccions especifiques introduides al el
programa VRML.

CONCLUSIONS

Aquestes subrutines en format font i de lliure accés, permetent a
qualsevol professor de geologia integrar facilment, dintre del seu ensenyament
normal, visualitzacions interactives 3D de quasi qualsevol estructura geologica.
La utilitzacié a I'actualitat d’aquestes eines a varies assignatures del grup (la
majoria de doctorat) ha permés comprovar la eficacia real del aprenentatge de
diversos conceptes a on la visualitzacié 3D ha sigut decisiva.
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Generacid de plecs ha partir de una estructura de plec normal.
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Interaccio de processos consecutius (falla, inclusié d’'un cos i erosié) d’una estructura

diapirica.
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Inclusié automatica d’una estructura dintre d’'una altre amb modificacié de la estructura receptora.
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Ajust automatic d’'una estructura plegada aflorant al relleu topografic
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Visualitzacié de dos exemples de resultats VRML.



