DESENVOLUPAMENT D’EINES MULTIMEDIA PER A LA DOCENCIA DE
MATERIES INTER-RELACIONADES
GIDAIF (Grup d’Innovaci6 Docent en Analisi Instrumental Farmaceutic).

1. OBJECTIUS

El principal objectiu de I’estratégia docent desenvolupada és la realitzacio de
presentacions multimedia en un suport audiovisual, sobre els fonaments basics de Fisica,
Fisicoquimica i Teécniques Instrumentals necessaris per a facilitar I’aprenentatge de la
Tecnologia Farmaceéutica, matéria d’indubtable importancia en I’exercici de la professio,
especialment en la vessant industrial. Aquesta experiéncia docent innovadora, de caracter
transversal, es basa, per tant, en la integracié dels coneixements de diverses matéries de
primer i segon cicle de la Llicenciatura de Farmacia.

2. INTRODUCCIO | METODOLOGIA

En els darrers anys s’han detectat dificultats creixents en [I’aprenentatge de la
Tecnologia Farmaceutica, degut a les seves especials caracteristiques, derivades de la
necessitat d’uns coneixements basics de caracter fisicoquimic i analitic adquirits
préviament, tant per a la comprensio dels continguts teorics, com, més especificament per a
la realitzacié de les practiques de laboratori.

L’objectiu de I’assignatura Fisica aplicada i Fisicoquimica-1 és estudiar els fenomens
de caracter quimic i biologic des d’un punt de vista fisic, amb métodes fisics, emprant el
raonament matematic per a dur a terme el seu desenvolupament eminentment quantitatiu.

L’objectiu de I’assignatura Fisica aplicada i Fisicoquimica-I1 és I’estudi de les reaccions
quimiques en la doble vessant d’equilibri quimic i cinética de les reaccions quimiques,
analitzant els fenomens de caracter fisic i biologic, amb métodes essencialment fisics
associats al raonament matematic.

L’objectiu de I’assignatura Técniques instrumentals és el d’introduir I’alumne en el
coneixement de les diferents tecniques analitiques del laboratori instrumental, exposant tant
las bases teoriques fisiques i fisicoquimiques, la instrumental i la interpretacié dels resultats,
com les principals aplicacions en I’ambit farmaceutic i biomédic.

L’objectiu de I’assignatura Tecnologia farmacéutica és I’adquisici6 dels coneixements,
habilitats i actituds necessaries per a I’exercici professional de la farmacia, adquirint un
coneixement adequat del medicament i de las substancies emprades en la seva preparacio,
aixi com els corresponents aspectes biofarmaceutics i tecnologics.

La Fisicoquimica, en tots els plans d’estudis, s’ha considerat una de las matéries
basiques per a la comprensid de la Tecnologia Farmacéutica. En el pla d’estudis de 2002,
aquesta matéria, que es troba distribuida entre les assignatures de Fisica aplicada i
Fisicoquimica-1, en el primer semestre, i Fisicoquimica Il, en el segon semestre, ha sofert
una reduccié de 3 credits respecte al pla d’estudis anterior, la qual cosa ha estat una
constant per a la major part d’assignatures.

Les assignatures de Tecnologia Farmaceutica I, Il y 11, impartides respectivament en
els semestres cinque, vuite i nove, concentren la materia anteriorment impartida en les
assignatures de Farmacia Galenica I, Il y 1, pero igual que d’altres assignatures ha sofert
una notable reduccid de credits, concretament 4,5 crédits (Figura 1).



Pla 1992 Pla 2002

NOM DE L’ CREDITS SEMESTRE NOM DE L’ CREDITS SEMESTRE
ASSIGNATURA ASSIGNATURA
Fisica aplicada i 45+15 1°
Fisica Fisicoquimica I
i 9,0+6,0 ler
Fisicoquimica
Fisicoquimica Il 3,0+3,0 20
Tecniques 3,0+2,5 4t Tecniques 3,0+3,0 40
Instrumentals Instrumentals
Farmacia 6,0+4,0 5¢ Tecnologia 4,5+3,0 50
Galénica | Farmaceéutica |
Farmacia 6,0+4,0 8e Tecnologia 4,5+3,0 6°
Galénica Il Farmaceutica I1
Tecnologia
Farmacia 4,5+2,0 9e Farmacéutica 111 45+25 8°
Galeénica Il i Gesti6 de la
qualitat

Figura 1.- Assignatures relacionades i nombre de crédits en els plans d’estudis de 1992 i
2002.

Per a un millor coneixement de la majoria de temes de Tecnologia Farmaceutica és molt
important recordar temes impartits en Fisica aplicada i Fisicoquimica-1, en Fisicoquimica-II
i en Tecniques instrumentals. No obstant aix0, la reduccié de credits d’aquestes
assignatures i de Tecnologia Farmaceutica, i el temps transcorregut des del primer i segon
semestre de la llicenciatura, i els semestres cinque, sise i vuite, aixi com la gran quantitat i
diversitat d’assignatures obligatories i optatives que I’alumne ha de cursar, contribueixen a
que els coneixements adquirits amb major o menor profunditat es perdin en el temps i no
estiguin suficientment clars i precisos en el moment necessari. Aquest problema es ve
constatant des de fa uns anys pero la seva importancia s’ha vist incrementada en I’Ultim pla
d’estudis. La impossibilitat de dedicar hores de classe teorica o seminaris per al recordatori
de temes ja explicats en altres assignatures, en detriment d’altres temes nous i igualment
necessaris, redunda en un perjudici per a I’alumne, que no acaba de comprendre, ni pot
relacionar matéries intimament connectades, d’importancia fonamental per al seu futur
professional.

La identificacid del problema ha portat al grup GIDAIF, constituit per professors de
I’area de Quimica Fisica i de I’area de Tecnologia Farmacéutica interessats en solucionar la
problematica educativa, a proposar I’elaboracio de materials multimedia que I’alumne
pugui utilitzar quan i com el necessiti, que li proporcionin el fonament teoric parcialment
oblidat, que li permetin realitzar activitats, resoldre problemes i raonar sobre I’aplicacio de



conceptes fisicoquimics en tecnologia farmaceéutica i, a la vegada, pugui autoevaluar-se i, si
cal, consultar dubtes o fer suggeriments als professors que han preparat el material.

3. RESULTATS

En una primera etapa i com a consequéncia del treball individual i de les enquestes
realitzades a alumnes que ja havien cursat Tecnologia Farmaceutica, es van identificar una
série de temes de Fisicoquimica intimament relacionats amb Tecnologia farmacéutica i es
van classificar segons la seva importancia i el nivell de coneixement per part de I’alumne.

D’entre els temes identificats cal destacar els seglents: Isotonia, pH, sistemes
col-loidals, etc.

METODES
CONDUCTIMETRICS
METODES METODES TE’RNHCS
POTENCIOMETRICS | RADIOQUIMICS
\4
TECNOLOGIA
FARMACEUTICA
7 ¥
ESPECTROSCOPIA METODES
MOLECULAR CROMATOGRAFICS
ULTRACENTRIFUGACIO
FILTRACIO

Figura 2.- Temes de Fisicoquimica d’interes per a Tecnologia Farmaceutica



Seguint criteris similars es van seleccionar aquells aspectes de las Tecniques
Instrumentals de major rellevancia per a la comprensié de la Tecnologia farmaceéutica
(figura 3)

METODES
CONDUCTIMETRICS
METODES METODES TERMICS
POTENCIOMETRICS | RADIOQUIMICS
\4
TECNOLOGIA
FARMACEUTICA
y Y
ESPECTROSCOPIA METODE§
MOLECULAR CROMATOGRAFICS
ULTRACENTRIFUGACIO
FILTRACIO

Figura 3.- Temes de Tecniques Instrumentals d’interes per a Tecnologia farmaceutica

De cada tema de Tecnologia Farmacéutica es va preparar un dossier electronic i una
presentacio multimedia que contenia els seglients apartats:
» Introduccio teorica: Es van crear hipervincles amb temes de Fisica,
Fisicoquimica i Tecniques Instrumentals.Conceptes basics relacionats amb
les férmules i grafics més importants, que I’alumne pot activar segons
diferents nivells d’aprofundiment.
» Problemes i preguntes curtes, amb las respostes raonades.



» Test d’autoevaluacio, perqué I’alumne prengui coneixement del
nivell adquirit.

» Possibilitat d’establir contacte amb els professors que han elaborat el
material multimédia, para consultar possibles dubtes, via chat o e-mail.

4. CONCLUSSIONS

La experiencia docent plantejada, de caracter transversal en la Llicenciatura de
Farmacia, pretén solucionar la problematica que planteja la major part de I’alumnat en tenir
que aplicar coneixements d’assignatures de primer cicle en la comprensié de matéries de
segon cicle.

Els coneixements basics de Fisica i Fisicoquimica-l, Fisicoquimica-1l1 i Tecniques
Instrumentals, son a priori aquells en els que I’alumne sempre ha tingut major dificultat
durant I’estudi de la Tecnologia Farmaceutica.

El sistema multimédia, que es troba actualment en fase de realitzacid, s’introduira en el
curs proper, 2005-2006.
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