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Tot semtle indicar que,fins el moment de redactar ajuest editorial,
el projecte de lle’ d’zutonomia universitdria, la famosz LAU de trista
i 1largas histdria, serd aprovat durant aquest curs aczddmic i que, final
ment, la Universitat disposard 4 'un reglarzent (estricte reglament) regula
dor del =zeu funcionament.

Qual cevol critica que es faci de la LAU no vet oblidsr ~ls aspectes
més nclftice que es relacionen amb aguest (per ara ) projecte de llei.

A bsnda del seu esperit reglamentistz, esperit tfpic del funcionariat
espanyol, no podem oblidar queAla LAU é¢ la culminacié del "projecte
educatiu" de la UCD. Aquest "projecte educatiu" ha estat pactat amb les
burgesies nacionals (CiU, PNV) quan s ‘ha tractat de mant-nir la situacid
i el tracte de favor envers 1l’escola privade i s’ha pactat amb 1‘esquer-
ra espanyolista (PSOE), quan el que hs interessat ha estat el manteniment
d‘una estructara centrclista i funcionarial, estructura que convé apli-
car a instituciongs més dificilment controlables des de Madrig, om és el
cas de la Universitat.

Ens trobem doncs amb un projecte fet a la mide dels dos partits "de
&dmbito nacional" espanyols. Tot i que 1‘actual projecte cortempla la
creacid d‘universitats privades, el redactat és prou ambigu en sguest
punt per satisfer elg interessos dels sectoré més reaccionaris de ls
UCD i com que no implica (només hauris faltzt aixd!) subvencionu per
part de 1’Estat (perd no les exclou), no afectard seriosament els escru-
pols del PSOE, el qual pbdré fins i tot fer esment d’aquest punt com uns
de les seves "substancials millores" al projecte.

Contra la LAU s ‘han zlg¢at diverses veus. Potser la posicid més con-
tundent ha estat (ldgicarcat) la dels PNN. Sobre aguest punt, 1 sense
cap inim de criticz, vel 1l= pena esmentar que la protesta del profes-
sorat no numerari s ha dosmarcat dels aspectes més politics de la llei 3
s ‘ha centrat en els asrectes, diguem-ne laborals que, sens dubte els
perjudiquen ostensiblement, Finalment, la posicid dels estudiznts so-
brz el tema ha 2stat, per ara, majoritiriament apitica; féra llerg dex-
plicar el perqu® d’aquzzte situacib, perd nosaltres creiem gue 1 apatia,
lz desmobilitzacid i la descoordinacié sén superables si hi ha una volvn
tat inequivocc de 1luita contra la LAU, sense aquesta voluntat jo podem

fer el ploricd per una autonomia gue gricies als esforgsos de 1a UCT i

—

el FSOE no haurd erribst ni a ndixer.
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La Carrera de Fisica
en otras Instituciones~1

Y]

Dentro del contexto de las diferentes alternativa: 21 plon 7+ estudios
que han circulzdo Ultimamente, me gustaria someter a vuestra consideracién
los progrema: de dos institucione: e-tr-anjeras.

Lz seXeccidédn no ha seruido ningln criterio definido: no son ni tan sie
ouiera centros ejempl-res en sus paises resnectivos. Tan sélo pueden ser-
vir de indic~tivo, de botdn de mues 'rz, de cuiles son las directrices
gue :niman la nsze?anza de la Fisica en otros vpaises.

Quiz$ si daba un comentario previo. He soleccionado dos centros_ encua-
drados dentro de Lo n~ue podriamos denominnr "Institutos Politécnicos", sin
que ello significue quela enseianza iumpartide tenga un caracter marcadsmen-
te tedrico o =xperimental tal como tendreis ocasidén de comprobar. Sin embar-
go, =i oue existe,quizd de wanera mis clara que en otros lug-res, la preo-
cupzcidn nor ia insercidn del licenciado eun el quehacer social: ese.acial-
mente en 1~ industria o Hien en l-boratorios estatales.

El noroué de esta seleccibn es para nf claro: por un lado,los programas
que los ~lumnos més fAcilmente podemos imaginar estan condicionados en gran
msnera por lm =xperiencia que hemos vivido en 1= Facultad. Y creo que neca-
mo: de un excesivo academicismo. Ademé;,eété muy claro oue la ensefiznza ma-
ristral no variaréd excesivamente »ero si hay un cambio dréstico de mentali-
ded. Por otro 1zdo,estoy convencido de nue los licencirdos racieries soli-
doz de 1~ rfacultad - y, obviamente,los futuros - tan sélo recibinmss una ca-
pacitscidn suficiente pir: seguir impartiendo esenci~lar nte la: .ismis cla-
ses que nemos recibido - renovnudo osi el ciclo - y, ocasion~lmente, rea-
lizar 2lguna tares de investigacidn que en l¢ wmayoria de los cases es com-
pletamente w.rgincl. Se lle . a:i a unz situacidén en que la dimensidn de
-los problemas sindicales sobreo:sa amplicmente cu:.lquier consider-cidn  ob-
jetiva sobre la funcidén de la. Universidad y de los numlariados a:e la in=
tegran.

tl oriaer ceutro es el Polytechnic Institute of Wew York. ( Brooklyn,
Hew York 11201 ). Loz ensel nz:s genéricas ilunartidas por esta iniversidad
ze dividen en los sisatentss ¢ .pos : oivil, eldctirico, mecdnico e industrial
Estos cuatrn ca.jos incluyen i-: i tien’es esoecialidndes que forman una
crrrera coma:eta: Asroescio, Asronfutica, Bioloeia, rmui icn, Comnutacidn,

Electricidad, ievic ambi nte, Industria, Mecinica, Metalurgia, liuclear,

- - . - N K R R A BNV R P Y . N o~ -
Oceanoper fia, Fleicw, Poliners:, Sistomas 3 Jivaln-nie, Tronsrorbes, vone
sodeis ver, el tiro de cferta que 2 dresenia poco tisse que ver con la

ex.sterte en nucsiras vnivarsideTes.
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Fl programa que describiré eg,

o

cr suvuesto el de la Fisica. La wropia

institucién define que la carrers de Fisica "se haila dicefada para vro-

Ko

‘porciorar 1z base para carreras er la industris, gobiernc o educacidrn. Al-

gunos fisiccs van 2 1la universidad como profescres. Otres se dedicen a 1ir
ensafianza de la ciencia a cualquier nivel mientras que log restontes van

a la industria grivade, agencias de gobierno y a fundaciones dedicadas a

la investigacién fundasental o ingenierfa. Ademds, la carrera de Fisica
prosorciona una valiosa preparacibén para ur gran nluero de carreras basa-
das o conectadas con ella. pdemds de lcs caipos muy activoes del estado sé8li-
do y 1= fisica nuclear, otras dreas cde ccupecidn actual de los fisicos son
la industria de la radio/televisién y la electrénica , la industria quimica,
canpog como la biofisica, ciencias del espacio y fisica médica".

Tal como prvede verse en 1la figura adjunta, los estudios universitarios
equivalentes a la licenciaiura ecsparcla se realizan en cuatro ahioc; normel-
nénte ertre los 18 y 22 afios. Estos estudios incluyen el primer ciclo es-

zfiol y parte del segundo ciclo.

El prograns de licerciatura se divide fundementalwente ern cuatro partes:
instruccién formal en Fisica, huranidades y ciencias sociales, lo que se
denomine instruccidén informal y, por dltimo, el capftulo de asctividades a-
dicionales.

1. Ensefanza de la Fisica propiamente dicha.

Hey un primer afo (Frechman) que contiene cursos intreductorios de Fisi-
ca, Quimice y Matemdlicas. A partir de aquf{ { ccnceptualmente Zgual que en
nuestra Facultad,) los ccrnocimientce siguen une ecpiral creciente desarro-
l1l4dndose airededor de tres grandes Jdrees: mecdnica, electromagnetismo y
fisice moderna er conscnancia con lcs conocimientos matemédticcs que se van
adquiriendc de forma paralela. Se incliuyen también cursos otligrtorios de
bdptica, termodindmica, programacidén y electrdnica.

Paré obtener el gradc de licenciado hay que censeguir 128 credits ( ca-
da asign:tura tiene asignadcs un cierto nimero de ellos) de los cuales 4€
sor curscs obligatorios, humanidzdes, lenguaje extranjero obligetorio y a-
signaturas ortativas. La disiribucidbn es la siguiente:
Obligatoriag. Fieica PH 101-103%, 111, 210, 2%2, 240, 303

304, 313, 314, 321, 335-336, 343, 390 ... 4€

total credits

MatemAticas MA 101-104, CS 111 ... ... cee 30
Humaridades EU 1Ci,200,S88104 6 138 140,141 Pee 9
Lenguaje .o e e .o v oo 12
Cptativas. (7 matematicas, 3 Fisica, 11 Humanidades/Cienc.Sociales) 21
Optstrivas libres . N .o N .o 10
PLANTA 8-S
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Una eleccién tipica podr{a ser, especificada por semestres,la siguiente:

Frechman Horzs semanales
12 Semestre clase laboralorio credits
-Intreduccién a la programacién 3 C 3
C4lculo I 4 0 4
PH 101 Introduccién a la Fisica I z 0 3
PH 111 Seminorio Freskman en Fisica moderna 3 0 1
Pedegogia de la Fisica 0 2 c
Optativa (%) 6 0 €

17
29 Semeutre
Quimica General IA 2.1/2 0 2 1/2
Guimica General IA Laboratorio 0 11/z 1/2
Cdlculo II 4 0 4
PH 102 Intrcduccidn a la Fisica 1I 31/2 11/2 4
Pedcgogia de la Fisica 0 2 ¢
Optativa (%) 6 ¢ 3

17

(%) Optativa sobre huranidades y ciencias ecciales. Fn teda la licenciatura
deben ohtenerse 37 credits en esta erea que incluyen:

1) 21 credits sotre idioma nodermo (alemdr.,, francis o ruso).

ii) 11 credi*s gue son decs o tres carsos sotre 1literaturaz, comunis
czciones, arte, fiicsofia, religién comparada, ciencia politica, economia,
historia, antropclcgia o vsicologia. la eleccién se realiza de zcuerds con

la conformnacidn de vn tutor.

Sophomore ' Horags cemanrales

12 Semestre ' clase laboratorio credits
Guimica Ceneral II A _ 2 1/2 o 21/2
Qufmica Gener=1 Il a laboratoric 9 11/2 1/2
CAdlculo III : 3 G Z

PH 1C% Iatroduccidn a la Fisica ITI

ro
[
~
o
'__l
=
~
n
N |

PH 210 Mecénica Elemental

K]
O W

Pedigopis de 1o Fisica ¢

Optativa &) 3 C Z
15

22 Semestre

Ec. diferenciales aplicadas 3 0 3

PH 2%2 Inticduccidn a la Fisica Moderna IV 21/2 11/2 b

PLANTA 8-6
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Optica

Principio de¢ Ingenieria Elédchrica

‘Instrumentacién de labkoratorio

Fedngogia de la

Uptativa (k)

Junior

1¢ Semectre

’ .
PH 20% lMetodos dz medide en Ffsica T

FH 3%5 Fisice Atomica y

Optacivas

Optativas (*)

PH 204

=

PH 221 Electricidad

PH 356 Fisica o~tdmica

Optativas

Optativas (3¢)

Zenjor

P4 313 Iatroduccidn a 1= FPfsica Telrica

PH 34% Termcdindmica y Teoria Cinética

Crtativas

Optativas (%)

29 Semestre

Quirica estructural
PH 314 Introduccidn a la Fisica Ted

PH 2390 der:inario

Cptotivas
Optativos &)

Nuclear

etodos de medida en Ffsica II

Magnetismo

y Nuclear

Sanior

para Flsicog

clasc 1 horatorio credits
3 2 3
3 0 3
z 0 3
C e 2
3 9 3
14
0 2
O ]
3 G B
1€
i z 2
4 0] 4
3 0 3
- - 3
3 C Z
15
3 G 3
4 0 4
- - 6
% 0 3
1€
3 0 z
z G 3
2 0 2
- - 3
5 G 5
16
TOIAL = 128
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El progremagalgo mas detallado,de las asignaturas de fisica jue se
pueden realizar es:
- PH 091,092. Conceptos de Fisica Contemporéneal, II. 3:3:4 (Clases se-
_manales: laboratorio: credits).

Curso introlductorio, incluye temas sobre fisica cldsica y moderna. Se
Lace hincépié en el desarrcllc de la fisica como un proceso dindmico y a-

cumulativo a través de la in-

terrelacidn entre teoria y ex-

" DOCTORADO \\ perim entos.
1
| N - PH 101. Introduccién a la Fi-
23
i .
GRADO DE MASTER : sica I. 3:0:3
22 H
: T .
CURSO PARA El. | ‘ ESCUELAS |- Senior Desarrollo de la fisica de
n GRADO CE CUATRO ANOS PROFESIONALES
. 4 . rd
EN LA UNVERS DAD Junior particulas y sistemas de partia-
20
] 3 . .
o JUNIOR ESCUELA Sophomore ] 55 dentro de los principios de
T T LN
: . E NI . . s
8 couEe TN Fieshman . imetrfa y leyes de Conservacidn.
|2avo, . .
17 SEMIOR e (es una asignatura de Mecdnica;
LR
HIGH !lavo. .
' HIGH SCHOOL ! r.o confurdir).
ESCUELA SCHOOL 100. ., ¢
15 AR NI - PH 102. Introduccidon a la Fi-
ECUNDARIA JUNIOR 90.
4 : -+ sica II. 31/2:1 1/2:4
s g et il o idn e DH 101, T
2 Kintermepin puppuy : Continuacion de . Ter-
! L E . ’ . . ’ .
2 3 modindmica y Teoris Cinética de
bo.
c
"o 6 geses, Campos y fuerzas electm-
n 0.
v
3 " ’ . . 7
03 magnéticos. Interaccidn con par-
K ESCUELA ELEMENTAL 4o.
9 — . . .
£ 3o. ticulas. Principios e instrumer
* 5 ; 2. tos de mediciones clésicas-mo-
|
7 —t |
iT lo. dernas.
[
[ | 1aroiN DE NIROS - PH 103. Introduccion a la Fi-
s | ]
. | ~ sica III. 2 1/2: 1 1/2:3
, ESCUELA DE PARYULOS ] Continuacidn de PH 102. Pro-
. oo . .’ ’ .
EDAD T e erapo - Pagacidén de ondas, optica geo-

métrica y fisica.
- PH 111. Seminario Freshman en Fisica Moderna.

Andlisis y discusidn de temas escogidos ce interés en Fisica, con én-
fasis en los conceptos fisicos bdsicos subyacentes. Los demds se eligen

de varias dreas de investigecidén activa: Astrofisica, fisica atdmica y

PLANTAB-B
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nuclear, estado sdélido y biofisica. Hay charlas y discugiones, lecturas

de bibliografia sobre el tema y participacidn de cientificos especiali-
zados. .
- PH 210. Mecdnica elemental. 3:0:3

Estdtica mediante trabajos virtuales y métodos relacionados con la ener-
gia potercial. Estabilidad del equilibrio. Dindmice de particulas, osd-
lador arménico y movimiento planetario. Dindmica del sdlido rigido en
el planc.
- PH 230. Introduccidn a la FIsica Atdmica y Nuclear. 2:0:2

Propiedades de los dtomos, hﬁcleos v electrones, efecto fotoeléctrico,
cuantizacidén, dtomo de Bohr y espectros, naturaleza ondulatoria de 1as
particulas, spin electrdnico y tabla periddica. Radioactividad, estruc-
tura del nucleo y reacciohes nucleares.
- PH 232, Introduccidn a la Eisica moderna .21/2:1 1/2:3

Teoria cinética, relatividad, cudntica, rayos X, fisica atomica, es-
tado sélido, fisica nuclear y de alta energia. Hay clases, sesiones de
discusidn y seis sesiones de laboratoric.
- PH240 . Optica. 3:0:3

Principios de reflexidn, refraccidn, fotometria , difraccidn, disper-
sién. Aplicacidn a lentes, instrumentos 6pticos, jnterferdmetross €SPec—
tros. ' '
- PH 281. Astronomia y Astrofisica. 3:0:3

Desarrollo histérico. Técnicas observacionales modernas y tradiciondes.
Teoria sobre planetas, éstrellas, galaxias, Temas sobre recientes avan-
ces en astrofisica y cosmologia.
- PH 303-304. Mediciones fisicas I, IJ. 1:3:2

Medidas de precisidn en mecénica, calor, electricidad, Jdptica y fisi-
ca moderna.
- PH 313-314. Introduccién a la Fisica Tedrica I, II. 3:0:3

Proporciona los fundamentios para cCursos mas avanzados para graduados.
Desarrolla métodos matemdticos empleados en fisica tedrica clésica. Se
incluyen temas como ecuaciones de Lagrange, movimiento de cuerpos risi-
dos, modos ncrmales de vibracidén, ecuaciones de Hamilton, cuerdas y mem-
branas vibrantes, dindmica de fluidos, trarsporte de calor, electrostd-

tica y electrodindmica. Ecuaciones de Maxwell.

%
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- PE 321. Electricidad y Magnetismo. 4:0:4

Electrostdtica y Magnetostdatica, y campo eleatromagnético en el vacio
s en medios materiales. Fcuaciones de Maxwell y aplicacidn a problemas
elementales.

- PH 335-336. Fisica atémica y nuclearI, II.  3:0:3

Introduccidén a la estructura electrdnica y. nuclear del dtomo. Relati-
vidad, mecénica ondulatoria.Radioactividad natural'y artificial. Fisidn.
Rayos césmicos. Fxperimentos fundamentales y postulados de la fisica &
ondes .y particulas.

- PH 343. Termodindmica y teoria cinética. 4:0:4

Discusidn de la base experimentsl y de la base de las leyes termodina-
mices. Definiciones operacionales de calor, energia interna, entropia,
temperatura absoluta y otras funciones termodindmicas. Técnicas de deri-
vacidn y utilizacidn de las relaciones termodindmicas. Introduccidn a
los principios de la teoria cinética de los gases. Distribucidn de Boltz-~

mann, teorema H, viscosidad y conductividad térmica.
~ PH 372. Difraccidn de los rayos X.

Produccidn y propiedades de los rayos X. Flementos de cristalografia.
Proyeccidn estereogrdafica. Técricas de difraccidn a través de sustancias
polvorientas y monocristales. Estructufas y orientacidn de cristales.
Analisis de esfuerzos y diagramas de fases determinados mediante rayos
X. Andlisbt quimico cuslitativo por rayos X.

- PH 381-382. Curso de lecturas de fisica I, Il. (dos credits cada una) -

Curso de lecturas sobre temas determinados de Fisica, supervisado de
manera apropiada por un profesor. Es un prerrequisitode zprcbacidr del
departamerito de Fisica.

- PH 390. Seminario Senior. 2:0:2

Temas devgeneral interés preparzdos, explicados y discutidos por los
propios alumnos. '

- PH 391-394. Bachelor’'s Thesis irn Physics. (2 credits cada una)

Una investigacidn individual que consta de estudio tedrico, experi-
mental y bibliogrdfico de algun problema de interés. El mimero de creditg
a conceder depende de una consulta que se realiza con el tutor de la
investigacidn.

- PH 399. Senior Honor Work in Physics.

PLANTA 8-10

23}

fs




Es un trabajo independiente 1levado a cabo por aslumnos con especiales

méritos. El material del curso se determina por una comisidn designads
a tal efecto. .

Con la explicacidn detallada del programa puedeh verse con claridad
los dos primeros purtos especificados: Formacidn en fisics y en humani
dades y ciencias gociales. Quedan shora lo que hemos llamado instruccib-
nes informales y las actividades adicionales.

2. La instruccidn infcrnal comprende una gran variedad de formas. Cada
una se retne de forma regular con miembros de la facultad de Fisica
en conferencias informales para discutir acerca del propio trabajo del
alumno, repasar problemas o hablar de fisica.

Todos los alumnos matriculados en el curso de Freshman realizan un
seminario scbre avances recientes en fisica. Todos los seniors parti-
cipan en otros seminarios. En ambos, los alumnos preparan charlas sobre
aspectos determinados de temas avanzados de fisica y los presentan en
publico,compuesto ademds de personal directivo ¥y profezores .

Muchos estudiantes dedican parte de su tiempo a la‘investigacién,o
bien ayudando en los diversos programas de investigacidn que se llevan
a cabo en la‘Facultad,o bien trabajando de manera relativamente indepen-
diente en proyectos de investigacidn asignados pPor un profesor que les
dirija. La participacidn de los alumnos en la investigacidn se estd ha-
ciendo tan importante que es probable que pronto entre a formar parte
de la estructura formal de asignaturas que conforman la carrera.

Un cierto numero de estudiantes junior y senior emplean mis de 10 se-
manas cada verano en un trsbajo de investigacidn (full-time). También
hay posibilidad de seguir una investigacidn dirigida durante el curso
académico.

El departamento de fisica ofrece ademds la posibkilidud de realizsr
un estudio individualizado bajo la direccidn de algun profesor de mane-
ra que pueda, después de un examen, suplir el curso usual de alguna asig-
natura.

3. En cuanto a las gctividades adicionales, que no son obligatorias, ze
recomienda a los estudiantes participar en charlas organizadas por diwr-
sas entidades asi como visitas que se organizan a diversas induatrics ¥

laboratorios gubernamentales. Se recomienda tarkién la asistencia a cob-

PLANTA 8-11
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quios que se celebran regularmente,donde cientificos invitados discuten

los mds recientes avances en fisice. Tambidn asistencia a los encuentros
A

de la American Physical Society y otras entidades profesionales relacib-

nadas con eermerican Institute of Physics.

ot

Estudios para Post-graduados.

En el departamento de fisica del Instituto Politécnico pueden sesui
se también cursos que llevan al grado de Master o a la obtencidn del
titulo de Doctor. A diferencia de lo que ocurre ennuestro pais, este
tipo de estudios siguen la misma pauta gque los de licenciatura aungue
se pone mds énfasis en la participacidn en 1la investigacidén y seminarios
gue se realizan. Pero es tan sélo "mayor énfasis" y no dedicacidn ex-
clusiva a ello como ocurre. aqui.

Las dreas de investigacidn que alli' =e desarrollan se centran funda-
mentalmente en fisica del estado sdlido y mecdnica estadistica dentro
del grupo tedrico de materia condensads. Otros campos de investigacidn
son las interacciones radiacidn-materia, restauracidn de imdgenss y teo-
ria nuclear. Dentro del campo experimental, los principales campos de
investigacion son fisica del estado sdélido, rayos X, Sptica cudntica,
fisica de superficies y fisica médica.

Existe también un programa formal de'quimica-fisica ¥y un programa
enfocado para obtener el Master en Politica Energética.Hay ademds un
programa de cooperacidn con la New York University s Graduate School of
Public Administration que conduce a la obtencidén simultanea del Master
de Ciencia en Fisica y del Master de Administracidén Publica.

El siguiente escaldén en la formacién Universitaria es el grado de
Master. El programa para la obtencidn del Master de Ciencias Fisicas
consiste en tres opciones diferentes, requiriendo cada una 36 unidades

La primera opcidn comsiste en 24 unidades de asignaturas obligatorias
y optativas méds una tesina de doce unidades (ver TH999).

Otra opcidn, pars candidatos,con 1la adecuada experiencia investigado-
rs, permite sustituir la tesira de doce unidades por un proyecto de seis

unidades (8H999) y las seis unidades adicionales se cubren con asignatu-

3

ras optativas. El proyecto consiste en un trabajo bibliogrdafico y una

discusidn critica del status actual de algin drea especializada de inwes-

tigacidn. Tahto la tesina como el proyecto incluyen una adecuada defen-
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sa en un examen oral.

La tercera opcidn no incluye tesina o proyecto sino que hace hincapié
en la enseflanza a base de cursar mds asignaturas. Después tiene lugar

el equivalente al examen de grado.

El programa es el siguiente: Unidades

PH 901-902  Cologuios de Fisica I,II 0

PH 953-954  Seminario-para graduados I, II 3

PH 667 Mecdnica Cudntica I ' 3

Opcidn I. Tesina 12
Optativas 18

Opcidn II. Proyecto 6
Optativas 24

Opcidén III. Optativas ' ' | 30

En la cuspide de la estructura educativa se halla el doctorado (Ph.D.
en Fisica). Se requieren fundamentalmente dos cursos; uno que precisa
54 unidades en asignaturas de fisica y otro de 18 unidades a realizar
sobre otras areas: matemdticas, quimica o ingeniereia eléctrica. Si el
departamento de fisica lo autoriza,asi como un comité que piehe bajo su
responsabilidad la gufa y direccidn del doctorado, algunas de las unida-
des de la parte consistente en 54 unidades pueden obtenerse mediasnte
cursos de historia y filosofis de la Ciencia.

Antes de comenzar los cursos de doctorado hay que pasar éendos exa-—
menes orales y escritos a los cuales el candidato puede inscritirse me-
diante previa aprobacidn del.Departamento-de Fisica. Una vez superados
puede pedirse lsz formacidn de un comité de 3ireccidn y la formalizacidn
del tema de tesis.

Las asignéturaa (semestrales siempre) que forman parte del corjunto
de optativas para los estudios de post-graduado son las siguientes ?se
omite el programa detallado por ragonres evidentes).

- Pisica para quimicos I y II (Clases: 1gboratorio :Unidades, 3 3/4:0:

4.1/2 )

- Laboratorio para graduados (0:4:3). Practicas sobre técnicas experi-
mentales a base de diseflar y realizar proyectos de investigacidn experi-

mentales tanto en fisica clidsica como en fisica moderna.
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.Fisica de las estrellas (2 1/2:0:3).

-Técnicas especiales en Fisica experimental I,II (0:3:1 1/2)cada una.

Métodos Matemdtices de la Fisica I,II (2 1/2:0:3) cada una.

Instrumentacidn y minicomputadores para la investigacidn cientifica
(1 1/4:2:3). '

- Mecdnica tedrica I,II (2 1/2:0:3) dada una.

- Teoria electromagnética I,II (2 1/2:0:3) cuds una.

- Introduccidn a la fisica nuclear y de Particulas Elementales I, II
(2 1/2: 0:3) cada una.

- Bioffsica I, II (2 1/2:0:3) ceda una.

- Aplicaciones de la radiacidn a Biologia y Medicima (2 1/2:0:3).

- Optica Fisica I,II (2 1/2:0:3) cada una.

- Introduccidn a la fisica del estado sélide. I,II (2 1/2:0:3) cads una.
- Mecédnica Estadistica I, II (2 1/2:0:3) cada una.

- Mecdnica cugntica I, II, III, IV (2 1/2:0:3) cada una.

- Difrac¢idn de rayos X I, II (2 1/2:0:3) cada una.

- Técnicas de difraccidn de rayos X I, II (0:4:3) cada una.

- Métodos de determinacidén de estructuras cristalinas (2 1/2:0:3).

- Teorfa de sdélidos I, II (2 1/2:0:3).dada una.

- Dindmica de cristales I, II (2 1/2:0:3) cada una.

- Mecdnica Cudntica Relativista y Teorfa de Cémpos I, IT (2 1/2:0:3)ce
da una.

- Teoria nuclear I, II (21/2:0:3)cada una.

- Fisica de altas energias y teorfa de particulas elementales I, II (2 1/2:
0:3) cada una. ' .

- Teoria de grupos y principios de simetria en fisica I, II (2 1/2:0:3
dada una.

- Teoria de’la Relativaidad Restringida y Generalizada (2 1/2:0:3).

- Temas escogidos de fisica avanzada I; IT (2 1/2:0:3) cada una.Cursos
avanzados sobre temas especializados de interés para los alumnos.'Los
temas cambian cada afilo de acuerdo con los intereses.de los alumnos y &
la Facultad. |

- Coloquios en Fisica I, II ( 2:0:0) cada una (obligatorias).
Presentacidn de temas centrales en la investigacidén tedrica y experi-

mental del momento a cargo de profesores de la facultad o conferenciares
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invitados.

—- Temas de Politica Energética (2 1/2:0:3).
- Distribucidn de recursos dé energia y tecnologia de conversidn (2 1/2:
0:3).
- Proyectos de ingenierfa relacionados con la administracidn publica (33
unidades cada uno).
- Seminario para graduados I,II= (2:0:1 1/2) dada una (obligatorio).
Preparacidn, presentacidn y discusidn de temas de Fisica escogidos.

- Lecturas de Fisica I, ITI (2:1/2:0:3) cada una.
Lectura individual de articulos escogidos y bibliécraffa stdndar corres-
pondiente a un campo especializado. Guiado por un miembro de la Facultad.
- Seminario sobre difraccidén de rayos X 1, II (2:0:0) cad- una.
- PH 999. Investigacidn en Fisica (3 unidades cada uno).
Investigacion original en alguna rama de la Fisica que puede servir camo
base para gl grado de Master o para el de Doctor. Se realiza bajo la d-
reccidén de un miembro del Departamento de Fisica. Hay que matricularse
de un numero minimo de cursos segun: |

- Master-Se requieren 12 unidades

- Master (opcidn proyecto)- Se requieren 6 unidades.

- Doctorado-Se requieren 36 unidades.

V4 . . ., .
La matricula para el curso de investigacidn debe realizarse cada se-

mestre consecutivamente hasta que el alumno ha completado un proyecto

0 tesina adecuados y ha aprobado el examen oral. Es necesaria la autori-
zacidn del tutor para gréduados y del director del trabajo de investiga-
cidn.

Me gustaria no extraer conclusiones personales y dejarlas, en todo
caso para que se susciten en cada lector. En el prdximo articulo expom
dré el progrezma del Institut National_des Sciences Appliquées de Lyon y
aprovecharé esa ocasidn para esbozar algin comentario.

A nivel de rapido apunte, 1o que mas me sorprende del programa que he
comentado es su gran flexibilided,movilidad e interrelacidn intensa, cons-
tante y desde el principio del alumnado con el quehacer actual investi-
gador a través del profesorado. Es, quiza, una carrera menos muerta, me-
nos languida.

Jordi Vifials (Estudiante de 3®7 Ciclo)
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" Sobre la LAU

Professors de les tres Universitats Catalanes sentim la necessitat
d ‘expressar el nostre parer sobre el contingut de la Llei d’Autonomia
Universitaria ( L.A.U.): :

.En primer lloc, tot llegint el projecte de la Llei hom se n’adona
que quan aquesta parla d’universitat "piblica" es refereix a una univer
sitat uniformitzada_en tots els seus aspectes: continguts, titols, profes
gorat,..., deslligada, perd, del seu entorn i incapacitada per a autogo -
vernar-se ella mateixa. Cgl afegir, a més, que la ILlei presuposa, lluny
de qualsevol dubte, 1’augment de taxes acaddmiques i la selectivitat pré-
via per a aquesta universifét "piblica". En conseqfiéncia, a aquest tipus
d’universitat 1i escauen, millor que el qualificatiu de "pidblica", ¢ls
d’estatal 1 elitista.

Per altra banda, quan parla d’Universitat privada, pretén que els grans
grups de pressié puguin mantenir les 'seves universitats d’&lite amb un
minim d’inversid per part seva, és a dir, finangades al mixim pel fons
piblic. '

Aguestes sén les dues grans linies en les gquals es situen i s’ha situat
la discussibé. La que seria una universitat veritablement piblica, no uni
formitzada, vinculada al seu entorn soéial, gratuita , amb capacitat per
a seleccionar el seu professorat,..., no té cap possibilitat de néixer
amb 1‘actual contingut de la ILlei.

En aquest marc general cal situar els aspectes que incideixen d’una
manera més punyent pel que fa a les nostres reinvindicacions tradicionals,
és a dir, politica de professorat i democratitzacié de la universitat.

De 1’actual professorat de les Universitats Catalanes a tot estirar
un 20% sén professors numeraris. La resta del professorat estd dividida
en diverses cétegories de lesquals només dues figuren en la L.A.U. i a les
que hi pertany tan sols una petita part d’aguest professorat no numerari.

No menys d’un 60% del total del professorat de les nostres universitats

estd en una situacié precaria, tant pel que fa al seu sou com pel gue fa

a les possibilitats de mantenir el seu lloc de treball. Com gue per agues .
tes raons aquest 60% constitueix 1la pért més problemitica del professorat
1l’estat se’n desentén i passa la papereta a les universitats, imposant, :
perd, unes coordenades que impossibilifen gqualsevol sblucié.

Per a les dues categories de professorat contemplades en la L.A.U.,
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aquesta exigeix 1 habilitacibd estatal - aquest és el nou eufemisme per a

designar el vell sistema de les oposicions-. En la versié "definitiva" de

la Llei les universitats només poden contractar per centre i categoria un

~
.

maxim del 20% de professorat sense habilitacib, i aix6 sempre que es trac
ti de professors de "relieve y prestigio". Aquestes restriccions topen
frontalment amb 1 autonomia de contractacié que sempre s’ha demanat i rei
vindicat de les Universitats Catalanes.

En quan als PNN gque ara treballen a la Universitat, la Llei hi dedica
tan sols una disposicid transitdria que eximeix de 1 habilitacid prévia
als doctors amb 5 anys de docéncia tedrica ininterrompuda com a tals.

Aixd exclou d’entrada als professors de les escoles universitaries, i
representa tan sols un 4% del total d’aguest professorat. La resta, malgrat
gue han estat treballant a les universitats en condicions tals que 1 Estat
ni tan sols permet a les empreses privades, no tenen cap dret adquirit.
Aquest problema queda eliminat a la Llei passant-lo a les universitats.

Resumint, mitjangant la LAU 1'Estat es queda amb el control del pro
fessorat permanent ( habilitat) perd els aspectes conflictius els cedeix
gentilment a les universitats.

Encara aixd ho fa deixant el procés autondmic dins de les universitats
ben 1lligat, doncs d6na als seus funcionaris la capacitat de decidir sobre
alld que la LAU no legisla. AixI el claustre pfovisional gue ha de fer
els estatuts té un 50% de membres gque sén professors numeraris i un 20%
no numeraris, que no reflecteix la composicié actual del professorat i
diffcilment pot promoure cép canvi substancial a 1’estructura de la Univer
sitat.

Cal afegir que aixd representa un retrocés respecte 1 actual composicib
del claustre a les nostres universitats. Els minims 1 maxims establerts a
la Llei de cara a la composicib dels altres drgans de govern, a més d a-~
temptar frortalment contra 1 autonomia de les universitats, sén totalment

antidemocratics.

N.A. En el moment de redactar  gquesta nota, desconeixem encara el

text definitiu de la LAU, sortit de la comisié.

Assemblea de PNN de la Facultat de Fisica
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Mes sobre la LAU

La llei d’autonomia universitaria s’ emmarca dins un context de la

reforma de gran part de 1’estructura de 1’estat. Aquestes reformes,

o

.en general,/han estat fortament contestades per gran part dels sectors
afectats pel seu caridcter dretd i centralista. (Llei de centres docents
LAU, LOAPK ...).

Especificament en les duesdedicades a 1’educacié es pretén una je-
rarquitzacié del professorat sense cap més rad que la d’ haver aprovat
una oposiciéb, (habilitacid en la LAU); i una privatitzacibd de 1 educa-
cié, amb preferéncies especifiques per a les dependents de 1’Església,
sota la idea que s’ha de donar llibertat d’educacié amb igualtat de
drets, és a dir, subvencionant 1 educacié privada en detriment de 1es-
tatal.

En el cas concret de la LAU observem que d’autonomia només en té
el nom, ja que és un rigords codi de 1 estructura de 1 ’universitat on
1’Estat es reserva gran part de les competéncies, entre elles la de
canviar les parts on té competéncia en el moment que 1li sembli oportu.
D;altra banda, pot suspendre les atribucions dels drgans '"democratica-
ment escollits" pels estaments universitaris guan no compleixin ambla
llei sense esperar el dictamen de la justicia( cosa gue suposa una
clara invasié del poder judicial) (Art. 67 59).

En aquest sentit la LAU regula rigorosament la composicié del claus-
tre constituent sense tenir en compte que ja existeixen uns claustres
democraticament escollits. (E1 claustre constituent serd 1 encarregat
d’el.laborar 1 estatut intern de cada universitat).

En una clara ignorancia de la realitat o, el aque és més creible,
en un favoritisme descarat cap els professors numeraris; la llei deter-
mina la segilert composicié d’aguest claustre: Professors numeraris
(P.N.),50% ; Professors no numeraris (P.N.N,) amb el t{tol de doctor,
10%; Personal no docent (P.N.D.), 5% ; Estudiants, 25%; Per si no n’hi
hagués prou, s’exigeix que en cada estament voti un mfnim del 60% de
1l’electorat; si aixd no succeix el nombre de representants de cada es- .
tament serd proporcional al de votants. Aouest punt és de gran impor-
tancia per als estudiants i de fet, suposa una penalitzacié de llur
representacié als drgans de govern de la universitat. Recordem que

en 1°’actualitat els claustres de les universitats catalanes tener
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una composicié paritdria (30% de P.N., P.N.N, estudiants i un 10% de

P.N.D.). La nova composicibé prevista del claustre suposard que els nous
estatuts interns estaran dominats per les demandes dels professors nu-
meraris -els quals només representen en 1l’actualitat un 20% del profes-
gorat, .

Pel que fa a la jerarquitzacié del professorat, es donen molts més
avantatges als P.N. TFs segueix en la 1linig de 1’obligatorietat de les
oposicions per a passar a formar part dels P.N. i s’intenta reduir
al mdxim el professorat contractat per la universitat amb 1lg novetat,
perd, que ara les oposicions no sén concebudes com una manera 4d’adju-
dicar un 1loc fix siné com un t{tol,més necessari per a ser professor
numerari; el fet d haver guanyat unes oposicions no implica la immedia-
ta adjudicacibé d"un 1lloc de treball, sind que és un titol més a>exigir.
Un altre dels avantatges és que per a ser rector o degd és indispensa-
ble tenir la condicib de catedradtic. Pot assenyalar-se també que tenen
un contracte indefinit (aixd suposa que expulsar-ne un perqud no ha
assumit els canvis en la matéria, no té capacitat decent o algun altre
motiu, és gairebé impossible). Finalment, com a darrera mostra dels
avantatges que té un P.N, de cada set anys en disposard 4 un per dedi-
car-lo totalment a la investigacié.

Per gquina rab els P.N. tenen aquestsAavantatges mentre la resta del
professorat no els té? La resposta del govern la sabem tots: ells han
passat 1’ habilitacib. Perd és gue el fet que un professor hagi passat
1’habilitacibé i un altre no suposa que el primer és millor professor
i estd més preparat per la investigacid aue 17altre? Crec que tots co-
neixem el sistema d’oposicions de 1 Estat Espanyol i per aixd és evi-
dent que no. Per tot aixd, els P.N.N. protesten i crec que nostaltres
ens hi hauriem d’afegir 4 una manera o altra. Es una cosa que la univer-
sitat i noéaltres, com a membres d’ella, haurem de suportar. Hem de
pensar la manera 4 afrontar aguesta llei,i aviat pergud siné serd mas-
sa tard. Hem d’aconseguir que s’ han de fer a la LAU i a 1l’estructura
de la universitat no siguin puntuals com ho han estat fins ara. S’ha
d’aconseguir que es canvii la filosofia amb la que ha estat escrita la
LAU perqud siné 1 haurem de suportar molt de temps ja que els partits
majoritaris (UCD, PSOE) hi estan fonamentalment d’acord.

Oriol Caselles

(1 v.)
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Visita a ’observatoriFabra

~Es el capvespre i una colla de la facultat enfila muntanya amunt.
S’estd fent fosc i aviat la lluna en quartcreixent serd sobre Barcelo-
na. Després 4 ’una estona som davant d’un vell edifici. Es 1 observato-
ri Fabra. -

Hem de reconeixer que la primera impressié que ens fa no és la dels
grans instituts americans de recerca.... La seva imatge se ‘ns presenta
com la d'un avi que ha viscut molts anys. L observatori va ésser inau-
gurat el 4 d Abril del I904, i finangat com gairebé totes les'institu_
cions una mica importants del nostre pais: amb una donacié. Va ser =
construit,i en part equipat, per en Camil Fabra i Fontanills. Pertany
a la Reial Academia de Ciéncies i Arts de Barcelona i és,encafa.avui,
un dels quatre més importants de 1’Estat Espanyol. Des de la seva cons-
trucié ha estat en continu funcionament. '

Entrem, i la primera cosa que ens expliguen és la distribucié de
1 ‘observatori. Aquest es composa de tres parts fonamentals: meteorold-
gica, astrondmica i sismica.

Comencem la visita per la seccié meteoroldgica. Ens apropem a les
garites exteriors on trobem un complet ‘equip 4 instruments d’observa-
cibé dels principals factors meteoroldgics. Ens remarquen 1’existéncia
d’un interessant aparell: el pluvidgraf d intensitats Jardi{, dissenyat
pel doctor Jardi, gque treballava a 1 observatori. La feina d’aguesta
seccié aporta dades molt importants per 1’estudi de la climatologia lo=
cal., Se’'ns pafla, fins i tot, d un arxiu meteoroldgic de 75 anys.

Una vegada dintre de 1'edifici, ens ensenyen les principals parts
de la seccié astrondmica, basicament formada per dos telescopis refrac-
tors de molt bona gualitat dptica. Primer trobem la wllera meridiana
que actualment no estid en funcionament én espera d’ésser properament
reestructurada. Seguidament, pugem a la ciupula on ens espera la ullera
equatorial, que té 38 cm d obertura, la més gran de 1°estat, i fins a
750 augments. Aquest és el principal instrument d’aquesta seccid, i
estd funcionant a ple rendiment . Primer un i després 1°altre, ens en-
filem pels esglaons per tal d’apropar-nos a 1'ocular i poder observar
un tros de lluna amb I50 augments'! (Us podem assegurar que és molt di-
vertida, amb els seus mars,-forats,.muntanyes,...) Aquesta seccié estd
dedicada fonamentalment a 1‘astronomia de posicib, observacié i calcul

de posicions de petits planetes i cometes; treballa en programes de
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cooperacié internacional, per exemple amb 1'Institut d’Ast.-onomia Ted-

rica de Leningrad o amb 1 'Universitat de Texas. Es tracta d’un treball
molt important pel coneixement del sistema solar, per investigacions
d’astronomia fonamental o pels viatges interplanetaris, entre d’altres
camps. Quedem gratament sorpresos en saber gque en aquest observatori

s “han materialitzat descobriments forga importants: dotze petits plane-
tes (amb noms com Gothlandia -Catalunya-, Barcelona, etc.), dos cometes,
i dqs estels variables. Qui sap si en algun d’aquests dotze planetes
viu el Petit Princep...

Ens dirigim cap a la seccid sismica, aue només podem veure des de la
porta (si no, pobres sismdgrafs!). Hi ha diversos tipus de sismdgrafs i
estan actuslment en muntatge uns de molt sensibles. Malgrat que aguests
Wltims sén molt més precisos no tener, al nostre gust, ni la meitat d’en-
cant que els antics, on més o menys veus quin és el mecanisme.

Aouesta seccid col.latora, dins de les seves possibilitats, en 1’estudi
de la sismologia mundial amb col.laboracié amb altres observatoris
de Catalunya i del mén. Dediauen especial atencié a 1°estudi de la sis-
micitat catalana. D’aquesta manera s’han precisat les caracteristiques
de la nostra nacid, de gran importdncia practica, per exemple a 1 hora
de construir preses hidrauliques. Els sismdgrafs registren de 1 ordre
de 300 terratrémols anyalment, i 1 observatori determina la posicié
dels epicentres. '

Perd no tot 1’observatori és anyenc i ple d’histdria: hi ha un depar-
tament de calcul amb moderns instruments nue col.laboren d’una manera
molt eficient en les sltres seccions. En el I978 es va adquirir un equip
per mesurar coordenades estelars a partir de plaaues fotografiques, i en
el I98I un ordenador electrdnic HP-85.

A més a més de la important tasca cientifica, el Fabra juga un nota-
ble paper en la seva divulgaciéd. Com a mostra,rep uns 5000 visitants
anyalment.

La situacib econdmica de 1 observatori Fabra és preocupan:, com en ge-
neral lade totes les institucions cientifiaues en aguest Estat. Es una
mcstra més de la poca importéncig gue débéma 1’administracib a atuests
temes, Hi ha la possibvilitat, pefb, que 2s crel un patronat encarregat

de finangar la institucid.

Es el vespre, i una colla de la facultat desfila mun‘anya avall. Es
ben fosc i fa fred. Tenim son i demd a les 8, puntualment, hi ha classe

de Mates...

Bona nit. Daniel Ldépez, Pim Queralt i Gemma Sesé
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NPLAINIA 6 LN TR 4015

£n aquest Humero "Planta 8" emprén una nova iniciativa, la continuitat de la
qual depén de 1 interés que aquesta tingui per a tots vosaltres.

En el temps que portem a la Facultat hem pogut comprovar la manca d informaciod,
1’ambiglitat i, alhora, la curiositat, que envolten els departaments de Fisica des
de la perspectiva dels estudiants. Es per aixd que "Planta 8" inicia ara un recor-
requt per totes les altres plantes de la Facultat. No tractem fer un estudi exhaus-
tiu ce cada tema d investigacid, ni intentem entrar en detezlls especialitzats.Volem
només, denar una imatge global de les vies actuals d estudi, de llurs problemes i
llurs possibilitats. Aguesta vol ser una primera aproximacid al mdn de la investi-
gacid que existeix darrera les classes, donat que confiem Gque els departaments
ampliaran i completaran aqueste informacid amb conferéncies i col.loquis destinats
principzlment als alumnes de primer cicle.

Amb aquest esperit varem arriber a Planta 4, on varem contactar amb les tres
catedres del depertament: Fisica Industrial, Fisice Electrbnica i Electricitat i
Magnetisme.{L eleccié de les plantes és una qliestid deixada a 1 atzar.)

Agraim la col.laboracid dels Doctors Llorens, Villarrubia, Gonzalez, Morante,
Carceller i Morenza que han fet possibles aquestesventrevistes, aixi com el recol-

zament que en tot moment hem rebut delDoctor Codina.
I 4 [ 4 . L 4
Fisica Industrial

La Chtedra de Ffsica Industrial és prou jove ( va ésser creada 1l°any 1967 )
com per a qud tingui sentit fer-ne una breu introduccid histbdrica.
La Chtedra va ésser demanada pels quimics quan es feia palesa la seva neces-

sitat en la introduccié del fifsic i el quimic a la inddstria.

[

£l Doctor Marqués, antic degd de la Facultat, va guanyar la Chtedra per opo-
sicib6, A partir d“aquell moment la Catedra comencd el seu treball de docéncia i
d’investigacid, Cal assenyalar que en poc temps s’amplid el nombre d“assignatures
de Fisica Industrial impartides, tant a licenciatura de Fisica com a la de Quimica,
i que la totalitat del personal docent de la Catedra pertany a les primeres promo-
cions delYDoctor Marquds. Aix{ mateix, les linies d’investigacié de la Cadtedra les

marquen les tesines i les tesis doctorals d’aguests estudiants.
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Els Doctors Llorens, Villarrubia y GonzAlez, alumnes d‘aquelles primeres pro-

mocions, ens expliquen breument el contingut de les primeres tesis:

A la Catedra de Fisica Industrial, s’intenta que la nostra contri
bucid com . a fisics ovugui tenir posteriors aplicscions a nivell indus-
trial.

La investigacid es va iniciar en el camn de la tecnologia aplica-
da, i postericrment, un grup es va dedicar a 1’aprofitament de 1‘ener
gia solar. D’aquests manera, els nostres vrrimers tretalls es van cen-
trar en 1’estudi dels ccmpressors i metors i dels :srocescs doptimit-
zacié de llurs rendiments. La investigacié ec va iniciar amb 1 andli-
si delg compressors de pistd ( o alternatius ) donat que els compres-
sors de rotacié resultaven més cars i sofisticets. BEs féu un estudi
dels procesos pels quals passava €l compressor, analitzant, alhorea,
els rendiments d’aguests nrocesos. Encara gue tedricament una mdguina
tingui un beon rendiment, quan s’instsl.la nc sempre es denen les con-
dicions ideals per tal d’aconseguir aquest rendiment tedric. La linia
de treball seguide a la Chtedra consistia en fer un examen exhsustinu
de tots els ferndmens i efectes que intervenen en la degradacid del ren
diment global de la maquina en praducte d una cadena de rendiments que
s ‘estudien en tots els pfocesos: rendiments isentrdpics, orgdnics ( o
d‘drgans mecdnics) i volumdtrics. Es van fer també tesis doctorals en
el cemp dels ejectors i dels motors d’injeccid per compressié (tipus
diesel). L interds continuava éssent el mateix: el control del rendi-
ment, en base al ccnreiznement de les transfermacions termodirndmiques en
sistzmes oberts i tacats.

Els tewmes de rweerca, a nivell de tesines 1 de tesis, han esta
nombrosos i Vériats. En aquesis moments el nombre a’aquest tipus 4
treballs presentats & 1a Facultax és de 1’ovdre d’una trentena.

D’altra bande, = ha fet ja una tesinz sobre col.lectors sclars i
actualment se n’‘estd realitzant una sltra en un banc de proves. Paral.
lelaimment a 1 estudi dels col.lectors, estem avaluant la rediacié so-

lar sobrs szuperficies inclinades 1 orientades a diferents puzis de

+

Catalunya. Hem comencga
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permet, a partir de les dades d'i radiacid solar globzl diarins, cb

, en aguest sentit, un programa mnoicids que
r e-

nir tzules d’irradidacia i d’irradiacid diaria tolal i.directa per a
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de 1’energia solar ( per conversid fotoitdrmica) en col.lectors plans

o

com en coacentradors dptics. Concretament, a Espanya som el segon grup

3ae treballa en aguest sentit.

l;

La investigacid d’aquesta Catedra és autofinancgada o bé té fons d’ingressos

a fora de la Universitat?

En un principi, la creacié de la Citedra i el seu postericr tras
1llat a Pedralbes, va donar lloc a la construccid i dotacib del Labora-
tori. Aix{ doncs, en aquesta ~rimers dpoca els pressupostos de la fa-
cuitat cobrien guasi totalmenf les nostres nccessitats pel que fa al
material. Gracies z la intervencib del Doctor Marqués, el nostre labo-
ratori s’ajustava a les noves necessitats. En aquella &poca ( fins el
curs 73-T74 ) els ﬁroblemes de la nostra Citedra no eren ni de material
ni a’instal. 1a01oqs, sind de manca de personal. Per tant, va ésser ne-
cessaria la creacid d’un equip docent i investigador, que sorti de les
primeres promocions.

Posteriorment, cap a 1any 1973, sorgeixen nous camps 4 investi-
gacib, com 1 ‘aprolfitament de 1 ‘energia solar. En aquesta mena d4’inicia
tives els pressuposts de la Facultat es gquaden curts; per aixd es té
en compte la possibilitat de treballar en col.leboracié amb inddstries
del ram.

La nostra investigacid actual, com ja hem indicat, es ceutra en
1’estudi dels col.lectors solars. Quan ens inicidrem en aquest camp,

vam connectar amb una indidstria hispano-alemanya (SEMSA), que ens faci
. 1itd el material bdsic d’un Banc de co: .lectors, a pesar 4’aixd, les
necessitats d'una adequada instrumentacié no eren satisfetes en un pri-
mer contacte, Donat aquest fet, aconseguirem part dels mitjans de re-
cerca a artir dels fons d’accid cojuntural (FAC) destinats a la nos-
tra Facultat. Amb tot, en tot instant s’ ha cooperat amb la inddstria
de forma que, fins i tot, ens han cedit material en determinades oca-
sions. Per exemple el control del cabdal en el banc d ‘assaigs de col.- .
lectors actualment es realitza mercds als equips cedits per BAYER 3.A.
També cal remarcar que en 1’estudi gue achtualment fem en el camn de la
radiacid solar sobre superficies inclinades i orientades hem rebut la
col.laboracib de la Citedra de Fisica ds 1'Atmosfera,.que disposa d’al

guns dels instruments que calen per aquesta investigacib.
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En aquest sentit, sembla que els contactes amb la inddstria es limiten a

subvencions. Malgrat aixd, i com que es tracta de la Chtedra de Fisica Industrial
es podria pensar en una cooperaci§ més directa. Quines s6n les possibles raons

‘d’aquesta manca de col,laboraci8?

Moltes vagades ens hem lamentat de lo manca de recurscs de la
Universitat, la pobtresa dels seus pressunostos i 1a canalitzacié d’a-
guests. El1 problema, en part, 1°ha provocat 1 admirnistracié que no ha
fomentat la Universitat, ni 1‘na dotat d’una estructura investigadora.

Perd, en les relacions Universitat-Indistria, i ha hagut, també, una

{

manca de responsabilitat per part de les snmpreses. En moltes ocasions
les empreses nan demanat a e Universitat resultats i beneficis a curt
termini. .

Aix? i tot, la gran part de la responsabilitat és nostra, del per-
sonal investigador. No podem pretendre que el sector industrial inver-
teixi en la investigacib de lz Universitat si mo té garanties de que
aquesta investigacid tindrd un cert éxit. La indistria ha wirat molts
cops amb recel la nostra Universitat i no pergad no necessiti de la in-
vestigacid ( la prova és que les empreses compren les zaves patents al
exterior, 2ixd sense nomenar a les multinacionals ). La poca rentabi-
litat de la investigacid nacional és el que fa desconfiar a les empre-
ses.

La estructura burocratitzada de la Universitat 1i resta agilitat.
La manca de concienciacid del cientific (de vegades es ddna) i le dis-
tribucié dels pocs diners destinats 2 La investiguacid en molts centres
sén ruons directes dz la baixa rentaocilitat de 1a Universitat.

En una especialitat com la nostrz, on les demandes de lz inddstria
sén ben conegudes, el investigador haurd de cedir a les prioritats. Ne-
cessitem dinamitzar el séctor, investigar sobre alld que pugui resultar
més profitds. Al Japd van fixar una prioritat en ls investig-2id, i ara

viuen d‘ella.

Quines son les assignatures que s’imparteixen a la especialitat de Fisica
Industrial? Corresponen a les necessitats de 1 estudiant que vol una feina a la
inddstria? i, per Ultim, quines sén les oportunitats d’obtenir treball a la in-

ddstria ?
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En la especialitat de Fisica Indistrial donem tant una base general
(a 4artcurs) com una especialitzacib (= Sécurs). Concretan més les as-
signatures, tenim que les dues de fisica industrial de 4a" curs tenen e
com objectiu .primordial donar una informacid bdsica sobre els temes 4d“E-

lectrdnica, Automdtica, Meciaica Aplicada (Mecanica de Fluide i Elasti-

(f

citat), i Termotécnia. A b curs, perd, només hi ha dues assignatures
molt especialitzades : la Fisica de Reactors Nuclears,per una banda 1
1‘estudi de Fonts Alternatives d’Energia (Energia solar, aprofitament i
acondicionament energdtic),per 1‘altre.

Pel que fa a 1‘ocupament dels alumnes, és problemdtic, com = totes
les carreres universitiries. Des de 17any 1977 la dificultat d‘accéds
d’un licenciat superior a la inddstria hs es®tat ben palesa i ha afectat
per igual als fisics, quimics 1 enginyers. Les causes d’agquesta situacid
hem d2 tuscar-les a l=2 prdpia recessib del sector industrial. Ultimzment,
psrd, amh la contractacid d’sluwmnes 2 pri3ctiques, ¢ ’han obert roves pos-
sibilitats. Segons aquest sistema, els alumnes dels dltims cursos de
la licenciatura tenen opcid a realitzar les sceves practizuss sn una
empresa del sector. Aixd déna lloc a un millor coneixament zntre els
dos nivells, el que, =ens dubte, faciiitaré un contacte posterior.

Aixf i tot, les scrtides profesionals de la Fisica Industrial te
nen el mateix problema que & les eltres carrecres, és el problema A‘unc
crisi generalitzad=a,. Dins del contexte de les licencistures a Fisice,
1’especialitat de Fisicse Industrial, en veritzt, €s la quz recrssenta
1’index mé&s gran ¢z probabilitat d‘ocujpacid. Nosaltres prenaren als
alumnes per "col.locar-s2" a la indidstria. Pard Luve aquests es puguin

incorporar o no al mén industrial és una qlizstid que s 2ns escine.

w

Ha quedat clar doncs, que en el millor cas, 1l estudiant de Fisica Industrial
podra desenvolupar el seu treball en una inddstria. €l problema, ara, és el seu

status en aquesta situacid: és el fisic un técnic més de la inddstria ?

Quina és la diferencia entre un fisic industrial i un enginyer 7 a
A 1z inddsirie nn ki ha un3 divizid wntrs lseg issquss cinnnili- :
ques i lws tdciiques ni es 18 unc visidé tean ssiructuracds é: les cine-

cialitats com & la Universitet. Ar:riunsdansnt, avuei dir, o la indifr-
iria sfn nfs imoortints els consix:ments gue 2ugui tenir una oorson
gue no pas el titol gu: »Hugui preszntir. Aix{ donce, 17 difaryci
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q 12 hi hagi entre ambdds =’hz de buscar =z l= Universitat. Fonamzsntal-
mant pod:m r:marcar zus los difcrdncies sén de mentalitet, mentalitat

que s’imbueix a 1la cirrars. Acuesta fo que 1’enginyer tingui una men-

“talitat técnice, wds prictica, i en consaglidncia més adaptzble a les

estiructures industrials. El fisic reb una formscib tedrica zus no =1
conscidncia de la seve cazpscitat i dz les scves possibilitats ce dur
a terme una igsca nroductive 1 imonrtant dins del mdn Ce la inddstris.
Tonmzt-ix a.uvesta formacit tedrics no €z nomis un croblema de nenta-
litzacié personal, sino guz alhora produecix uns imatge uxtirna
sic gue nol’ajud= 2 gqus treballi cen el cann industr

Cal vamorcer wu:r 2l igusl Jus sxisteix vna indistris cufmira i
sue o) paper U a.u:sts hrn realitrat sn ella he estet molt inmportant,
2ix{ matzix existzix una inddstrie fisice, tan » més imporitant cue 1:
tufmica donst que, =i no té tante 3xtensid com la juimica, si 14 un marc
mnéds emnnli d’sctuacid : :lectrdnicz, macdnics, en=2rsitica.

Anb tot, 1’imdustirial nc 4s conscient de le tasca jue un Tisic pot
desenvolup2r en aquesis (zmns, com A consesqUdncie de la imatge errdnia

que ja hem cswentet abans. La éiferent evolucif histdrica d’ambdds camps

—~
1=

‘enginyveriz i le fisica ) &s la responsable de la diferdncis d‘imat-
ges que pres:nten.
Per uns bancda, 1 :nsinyeria acaresix amb la revolucid industrizl

del segzls XIX (.mb el descobriment de la md.uina de vapor), mentr: cue

w

[

1 fisic ha s rgit de la revolucid tedrica del segls XX (and figurcs

-~
i

tan imoortants com Einetein). Aquesta "revalucid" vs f2r del fisic un
perscnatgs anartat ds la reste d'activitets del desenvhluvament social.
Amb la denominada "segonz revolucié industrial", desvrds de la segona
Guerra Mundial,zs é&dna una conscicnciacid ver vart de la indidstrisz i
de la 1avest1g~01o sabre lz necessitat de l= Fiesice Aplicada.
Actualmeni s estd produint una nova "rsvolucis industrial" en el camp
ds la informdtice,ensrgdtica i robdtica. En un futur prover szrdn neccs-
sdries indds+tri.s qus es dedisuin a2 crear i exnloter aquesta noeve tec-
nolozia. Le invsstigecid en zguest camp carresson & un aguip conjunt
Ge fisics, quimics, enginy:irs, bidlsgs...i inclds meiges; anem sn vers
una ciéncia intercdisciplindriz, une cidncie &' equip.

Ja oodem ﬁvaqéq: cuins serdn els stctihrs srescnderants =n el se-

1

®

: informdtica, robdiic: tzlemd a2rondatice, ingenvyeris
XXI f at , robditica, tslemdtica, ronkatics, inzsnveris,

i}

4

sredtice i1 2vim ntocid; agussts sordin els scctors s .ectius aue ab-
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lesenvolupat. Pard, si nisa@lives c¢ointinucn zantenint une uwniversitat

nep-:lednica, r.glamentiste, ri{zidament zstructursda tsnt prr licencia-~

2

tures de cidncies com de lletris, el nostre v2ls it rnz a ssitar =2n 2erill

d=2 nerdr: ol
Fisica Electronica

Els Boctors Morante i Carceller, de la Catedra d’Electrdnica, van ésser en
aquesta ocasid els nostres interlocutors., Com ja &s habitual en comenGar aquestes
entrevistes, els vam pregar de fer-nos una breu introduccid sobre 1”actual treball

de 1%equipe

El principal tema d’investigacid de lm.cltedra d’E-ectrdnica és,
actualment., 1°estudi i caracteritzacié dels semiconductors. Mis con-
cretament, es tracta de determinar la . .infludncia de les impureses
en els materials semicznductors. Aguestes impureses, de vegades vo-
luntiries, det.rminen el comportament fimal d ‘un dispositiu semicon-
ductor (de gran importdncia per a la industria).

La finzlitat principal és 1‘estudi de 1’estructura interna dels
semiconductors, aix{ com de les prorietats que adguireixen zquests
sota determinades manipulacions: per exemple, en els dispositius de
potdncia és interessant introduir impureses de forma gue s’afavoreixi
la velocitat de commutacid, o velocitat de resposta del dispositiu,
aconseguint que sigui utilitzable a freqlUdncies més elevades.

Els semiconductors amb gqud nosaltpes treballem tenen estructura
cristal.lina. I pel sol fet de tenir ajuesta estructura adopten el
que dencminem "bandes d’energia", Les bandes det:rminen el limit en-
tre zones permeses i prohibides als zlectrons. La gruxaria de les
bandes prohibides (ajuelles bandes on no és permesa la presdncia d’e-
lectrons, perqud corresponen a valors d‘:nergia no possibles) és de
gran importincia en 1l estudi dels semiconductors. En introduir impure-

. N .
ses a 1‘eslructura dels semiconductors, voluntariament per controlar
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el nrocés, o pergue aguest no ha esftat prou purificat, es cresn ni-

vells d’energia possibles en bandes d’energia prohibides en les ccndi-
cions anteriors. |

 L’estudi de 1a posicid dels nivells & les bandss d’energia, de com
es procedeix en aqumests nivells respecte als electrons lliures (en
molts casos les impuresés actuen com a tramnes d’electreons, atrapant-
los; en altres casos, ectu:n cedint 2lectrons i millorant aix{ 12 con-
ductivitat del mwsterial), aix{ com la influéncia sobre els corrents

que circulen a travéds dzls dispositius, sén e2lguns dels aspectes que '
s “investiguen aqui. Concretament, f. quatre o cinc anys es va comengar
a muntar el laboratori en aquest sentit.

Aguests estudis tenen wna aplicacid técnclégica directa, i tamma-
teix aporten interessants problemes fisics. Per exemple, determinar pa-
rametres relacionats amb 1’estructura interna de la xarxa cristal.lina
i la localitzacid dels atoms 4 impuresa, aixi com 1’estudi de la fun-
cié d’ona dels electrons de 1"dltims capa, que sén els responsables de
les alteracions de les propietats eléctriques i dptiques del material.
En aquest tirus d’'investigacions s’estd treballant actualment a la gran

majoria dels laboratoris d’electrdnica fisica.

Quins sén els metodes d analisi que utilitzeu per tal de realitzar aquesta
mena d investigacid? Respon el vostre laboratori a les necessitats técniques

d “agquestes analisis?

-Podem dir gque intentem obtenir informacid a partir de dues fonts
complementaries, que sén 1’andlisi térmica i 1’andlisi dptica dels ma-
terials semiconductors.

L’andlisi t3rmica ha estat la més emprada fins ara. Les nostres tdc-
niques d’excitacidé térmica sén les mateixes que es poden trobar a gqual-
sevol laboratori.

L andlisi dptica estd encara en fase de muntatge. Estd basada en
1’efecte, ja conegut, d: lec impureses a 1 interior de la xarxa cris-
tal.lina del semiconductor. Aquestes introdueixen nous nivells ener-
getics entre les bandes propies de la xarxa 1 permeten que el s electrons
de lec capes superiors es reorganitzin en conseylidncie. Els electrons
de les bandes superiors, gue no pedien éaltar a handes energdéticament
inferiors( segons el principi d’exclusié de Pauli), poden saltar ara

a1

als nivells intermitjos que h:n estat creats. E1l salt energétic < un
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nivell inferior implica una emissié de 1’energia que 1i sobra a .1l’e-

o

l:ctrd. Aquesta emissid es pot realitzar per emiszié de fonons o de fo-
tons. L energfa que es comunica als &tomsde !a xarxa cristal.lina per

emisgié d‘un.fond, és una energia vibracional.

Lfemissié de fotons provoca una luminiscéncia que pot ser. estudiada
a divers:s materials entre ells els semiconductors. L’andlisi d’aquesta
'1uminiscéncia es realitza a temperatures baixes, on els efectes de vi-
bracié dels dtoms sén poc importants. Estudiant 1‘espectre de frequin-
cies de la 1lum emesa pndem obtenir inf. rmacid sobre la localitzacid
de ks impureses a la xarxa cristal.lina, aix{ com d‘altres perimetres
relacionats amb els nivells energdétics creats per zlla.

Ja hemr =2xplicat abans com les impureses introduien nous nivells
energétics possibles a 1l’esiructura dels &toms de la xarxa: els electrons
que salten dels nivells superiors als nivells fonamentals de la impure-
sa poden ser "retinguts". D’aquesta menera, les propietats eldctriques
del semiconductor queden modificades. Les demandes de ‘a inddstria pel
que fa als semiconductors sén molt especffiques, especialment gquent a
la conductivitat. La introduccid controlada 4 ‘impureses és 1 ‘anomenat
"doping", L estudi i control d’ayuest és el tema cent:al de la nostra
investigacié;

El nostre laboratori d’andlisi térmica va comengar a treballar ara
fa quatre anys. En aquests moments s’sstan obtenint els ovrimers resul-
tats. E1 laboratofi Yptic =ncars estd en vies de muntatge, rperd con-
fiem que el curs vinent ja estard en el mateix nivell i tindrd les

mateixes possibilitats que gualsevol altre lehoratori.

El treball d”investigacidé en un laboratori necessita continuament estar en
contaste amb tots aquells esdeveniments que permetin millorar la qualitat de les

experikzncies realitzades. Manteniu alglin contacte amb altpes laboratoris sobretot

fa

pel quz fa a noves tecniques que puguin desenvolupar?.
El laboratori de Fisica de Solids del INSA,de T-ulcuze, & Franga, és

el que per raons histdriques i de proximit:t, manté amb nosaltres una

més 2s3treta col.laborzcid,
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Es important, perd, aclarir que els treballs que estem realitzant

esvan réalment al nivell dels cue es fan 2ls laboratoris de Fisica Elec-
trdnica de Franga, Anglaterra, Suvdcia i USA que trebzllen el mateix te-
ma jue nosaltres. Acuesta afirmcib no és injustificada: ho hem pogut
comprovar tot‘comparant gls resultats obtingute amb els de laborztoris
d’aquests paisos.

La dificultat,des del punt de vista experimental, es troba en les
tdcniques de mesura, i en aconseguir jue el muntatge funcioni, i més quan
calen unes t&cnigues tan precises com en el nostre cas. Problemes, és
clar, sempre n’hi ha: per exemple en la nostra fein& her de trebzllar
més amb heli 1lfquid que amb nitrdgen 1iguid, perd a tote la zona no hi
ha un scl labor-tori amb inctel.lacib permanent 4 heli 1{iquid. Hi he,
pef tant, unt manca evident de recursos, :Ue en altres llocs no hi &s.
| Un altre problema important és el del personal. A la major part de
le universitats estrangeres existeix un personal investigador, desca-
rregat de la tasca doecent. Aixd no elimina la possibilitat de fer semi-
naris, perd significa una dedicacid exclusiva a la investigacid, que

aquf{ no podem tenir.

La col.laboraci6 amb la inddstria permetria, potser, 1l’aparicié d’un personal
dedicat més exclusivament a la investigacib. Fins quin punt és possible que la
inddstria actual s’interessi pel cientf{fic? Quins sén els vostres contactes amb la

inddstria ?

A Espanya no existeixen inddstries de semiconductors, i les que hi
ha sén indidstries gue no poden competir amb les multinacionals. Amb al-
tres paraules, les uUniques inddstries que potser pricisariecn. la nostra
col.laboracié sén les multinacionals, perqud només elles poden mantenir
la investigacié. En general, les'empreses multinacionals o bé tenen el
seu propi laboratori, o bé cerquen l’ajut de la investigacid en llurs
palsos d’origen. A més a més cal remarcar que qualsevol iniciativa dels
laboratoris o de les petites empreses, toparia amb la competitivitat de
les indﬁstries multinacionals. Un clar exponent d‘aquest fet és gue en-
cara en =1 nostre pals és més rentable importar la tecnologia que ancar-
rcgar—la- a un laboretori n=zcional.

Encara que a postericri la inddstria és la trincipal beneficibria de
les investigacions cientifiques, el seu interds immediat té un caire
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més practic. La demanda industrial a la investigacié vretén millores
en la produccid, mentre'que el nostre interds com a cienti{fics es basa

en un estudi molt més ampli,

‘I arribem jd a l’aspecte docent, Quines sén les assignatures més relacionades
amb la tasca de la citedra d“Electrdnica? Ens agradaria saber si la preparacif
d“un estudiant de seqon cicle correspon a les seves necessitats posteriors com

a investigador.

Al segon cicle ha ha diferents ' assignatures relacionades amb 1’elec-
trdnica. Es imvortant assenyalar que totes eiles no es troben pas a una
mateixa especialitat; tant 1‘especizlitat de Fisica Fonamental com lz
de Fisica Industrial inclouen assignatures importcints per a un coneixe-
ment profund de 1 ‘Electrdnica.

A 1’especialitnt de Ff{sica Fonamental només s imparteix una assigna-
tura d’electrdnica general, de manera que en un sol curs s han d’ad-
quirir tots els conceptes bhsics, mentre gue en d’altres carreres es fa
en dos o tres anys. Ara bé dintre d’aguesta especialitat hi ha assigna-
tures, no relacionades dir~ctamcnt ambll'electrbnica, que resulten ha-
sijues per iniciar un estudi del tipus cue nosaltres realitzem, com sdén
per exemple, Fisica atdmica i Estat sdlid.

A 1’especialitat de Fisica Industrizl ‘robem tres assignatures es-
pecifiques:

- Electrdnica Fisica, on g¢’estudia lz Teoria de Bandes aixi’com
1’estudi dels dispositius i la seva aplicacid als circuiis.

- Electrdnica Aplicada, on s’estudia el muntuige dels dispositius de
1l’electrhdnica aplicada, glUestions ds circuits,analdgica i processament
dels senyals.

A - La tercera assign tura es dedica a 1 zlecirdnica de commuiacid i
actualment es comrleta amb un cursst sobre micrpprocessadors.,

L’assignatura més rclacionada amb la investigacid que es segueix a la

cadtedra és 1°electrdnica fisica, ara bé’ no hi ha un pas directe antre

(e

alld que s’ensenya a les aules i alld que s’investiga 21 lsbor-tori,
sino que és necessari un procéds "d’adaptacid” r?f noler-se integrar
conm a 1nvest;budov

Com veieu, enczra gue & catedra no es deiica a investigar directament
sobre temes de circuiteria i microproces=adcrs, l’activitst docent s’in-
clouen aguests temes dintre de les seves funcions, per tal jue la pre-

parecid de 1’23studiant sigui 1la més amplisz poscsible.
PLANTAB-32




LA S PLANTA 4P

Electricitat i Magnetisme

El Doctor Morenza, professor del Departanent d’Electricitat i Electrd-
nica, es va oferir en aquestas ocasid a contestar les nostres preguntes. Va
comengar amh una exponsicid general del treball gue estd realitzant =l Grup

de Capes Primes-Fotopiles Solars del Departament en aquest moment :

La r.cehrca gqus s .gueix el nistre Grup s’orientacap a l2 prevara-
cif de cevnes prim.s sericonduct-res ver = ls realitzzcid de £ “uoviles

o ctl.lul.s =olsrs. Aqu:ssia €s una ncve oncid on ¢l camp d: lz conv .rs

®

sié f-tovoltaic> &~ 1’2n.rgia solar. Fins ara les fatoovil:s comer-
c¢iglitzades s hen reclitzat mitentesnt la aifuzid d= "donants" zn
zilieci moncerist2l.1li. E1 Grup estudic 1l.s fotsooiles de =ilici, perd
egussta £s uns invostizacid 2 curt termini. La nostre ovci’ & miz i
ll2rg tcrmini s 1z de lus can:zs orimis,

En ¢l camp de les fotzoiles solars 1z s va preparacid on forma

o

de capss prim2s pera.tria uns com:rcizlitzacid aclt mfs comwetitiva.
Agqu.sts Cispositius noden assclir un réndimant gairebd del matoix
orire ~mH uns gruixnhs 4 meterial 100 vegsd s inferiors als de les
ctl.lules d2 silici. Aixd %¢ una gren im-ortincia donat -ue 1’encar:i-
ment ¢‘agus sts disvositius €l produeix en gran manera el preu cel
silici que s’utilitza. Els materials que constitueix.n las capes ori-
m2s sén més ecnmics que sl silici menocristal.lf{. L‘¥s sctual dsl
silici rsespon UYnicament a 1la seva tradicionsl utilitzacié en 1z fabri-
cacib d-ls cHomoonznis slectrinics.

L ‘interds de les capes »rimis no ss reducix a llur avlicscid a

les fotcpile. solars sind que s’w:tén cao 2 altres tamns, per 2xen-—

ple, a 1 »ptica (per a recobrims: antireflectants), a 1l’zlectr nica
(components e¢lectr'nics) i a la m3tel.ldrzsia (rac-briments de diversos
tipus) . »

Agquseste activitat es troba sn continu Jessznvolupamsnt i ner 2ix
comnyria un ampli camn do reeirca en Giversss recs i fisice dec maturi
als , dpticz, quimnica, zlectrdnics, cnginysrizs, sztc.

Les capes prime: s obtznzn al nostre labvorateri p2r cvapcracié

& =7

a alt buit (10~ - 10 Torr) dzls semiconiuctors comn~stos o bé dels
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seus elements constituents. Actuslment disposen de tres eguips de
buit per aquesta activitat. Mijantgant el creix.ment succesiu ¢ ’una
capa de CdS 1 una altra dz Cu In Se2 es forma una heterc-unié p-n
que amb els contactes metdl.lics escaicnts constitueix 1z fotopnila.
Les capes primes sén policristal.lines i tenen un gruix d.1 orire del
micrd amb el mateix efecte d’absorcid jue el ¢’una capa do silici de
100 microns.

Els estudis que =s realitzen al nostre laboratori per a conztruc-
cib c¢e les capes sén :
- Estudi de la morfolozia, ¢s a dir, de 1’estructurs mitjantcant la
microscdpia el.ctrdnica 4 sscombrada (scanning). Nosaltres diéposem
del microscopi de la Univeisitat Politlcnic: de Barcelona.
- Estudi de la ccmpusicifs. Per a anzlitzar-la noc es pot procecdir amb
les tdcniqu.s hsbituals &: la quimice analftica pergud les capes sén
messa primes. Llavors, =s fa uns nmicroandlisi EDAX mitjant¢ant un
aparell que s’acobla al microscopi elactrdnic i qu: analitza els raigs
X guz surten de la capa_quan'és bombariejada rels clctrons. La tdc—
nica és molt potent ja que els feixos d’electrons poden ser .wclt wrim
per tal de fer una andlisi punt a punt.
- Estudi ae 1‘estrutura cristal.lina G: les cares amb un ¢ifractdms-
tre de raigs X de la Facultat de Quimica ner tsl de d=terminar les fes
fases cristal.lines i llurs oricntacions.
- Caracteritzacié dptica. Estudiem 1‘cspectrc &e transmissid dptica
en funcif de la longitud dfona de la llum quc fem incidir scbro les
capes i determinem els pardmetres Optics (n,kx,q ). Per a =2ixd s’uli-
litza 1‘espectrofotdmetre visibl.-infrarcig pr:per & 1o Foonltat
dz Quimica.

res dz le conductivitat

<

- Caracteritzocib eldctrica mitiantesnt mes

2ldctrice i de 1’sfucte Hall en funcié de la temperatura (7@ 779K

fins a 50092K). Els apsrells 4. mesura séa cls del proni laberatori.
Pel que fa referdn.ia a les fctopiles, dispos:m dels mitjans

per a dur a terme l: sove caracteritzacid dotice i eldotricr, Toto

agueste caracturitzocid, = pert de pormetire .studiar 1l.s vrepistats

-

¢e les capes, es corrclaciona amd 2ls pardim.tr.s tecncligics Qil scu
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procs (e vreparsc:d, la qual cecsa pernet ¢ contimitzar-los a £i @’ b-

tenir bones fotopiles.Bn a ucst wmemint jo hom aconsesuit capes forga

Cadequaces i inici.m 1z realitzacid de e “toniles.

s

Com s’inicia una nove lfnia d”investigacif? Qui o qu& drtermina els camps

de prioritats del treball cient{fic?

La nostra inv. siicscif es vz iniciar en el rmom.nt ¢on estevs rés

d: mola el .ua de Mg encrgles altcrnatives. Es cvident que 1-: neces-
sitats mis o menty © adiates de 1o saciet t determinen ls rigarca.

Hui & reimercar, nerd, gue en el ncestre pafs cada ci.ntific not csce-
11lir

=

vzirebé lliurascnt la seva linia de rezcerca. A 1’estrangsr, en
canvi, una clars politice de govern marca les liniss d‘investigacid

nrinritiries.

Quant g una »olitica d’invasticicid s-szvola, en <L nostre camo

’

~

¢e le conversid fotovoltaica s he fet ¢n Pla .. cicnal i ara es parle
n P

[

la sobre 1: microaletwdnico. Iuie aquests sén intents duns

gen

politiva de prioritats perd continusm en una situscid -n les inicicti-
ves particulars de cada grup investigador sén les que predominen. E1l

nostre -rojecte ha revut "ajuts especials" Ze la Univarsitat durant dos
anys i tenbé tenim el suport cceondmic de la "Comisidn Ascsora dec Iaves-—

tigscibn Cientf{Tica y .Tdcnica" i el CIRIT Ce la Gensralitat.

Les demandes de la societat es canalitzen moltes vegades per la via industrial.
Quina ha estat la ipiciativa dc les empreses respecte la vostra investigacido ?

’

Pel que fa roferdncia a lz conversid fotovoltaica de 1 ’cnergi

i

W

solar, tots els plafous actualiznt comercialitzats al pofe sén de fa-
bricacib sstrangera. L ‘empresa PIEER de Granollers, cel scctor ce cor-
ponents electrdnics, ha Tet algunes proves amb la toenclozia convencio-
nal del silici m nocristal.ld, perd encara nc s’ha éocidit & llangar-ss
a la proauccié. ioselir.s mantenim una bona relzcid ar® aguista indds-
tris perd no ha cristmi.lizat =n un nrograma concret de reCerca.

La incdéstriz en general tf una v_osid 1linait da ser l.s s ves neces—
sitats a curt termini que n¢ alfavorsi. l2 deviij~le ¢oi.l2voracil.

2
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La nostra iniciativa en aquest camp no la subvenciona directament cap

empresa, .

Entrem ara en el camp tipicament universitari. Moltes vegades ens hen plan-
tejat la participacid dels alumnes en les tasques de recerca. Quina informacid
rebem els estudiants sobre el vostre treball ? Es compta amb la participaci$

del alumne en el laboratori ? Quina és la composicid del vostre Grup de treball?

Actualment formen part del Grup cinc doctors, quatre doctorants
i un tesinant. Fins ara estdvem forca limitats a causa de 1”cguip
reduIt amb el que podfem comptar, perd el laboratori estd ara relati-
vament ben dotat de material 1 amb els tres equips ds buit tenim la
possibilitat d’acollir més gent. E1 laboratori poseeix 1’ infraestruc-
tura adequadsa per a fir tesis i tesines i, fins i tot, per a permetre
la iniciacid dels alumnes de segon cicle a la recerca.

A 1’estudiant 1i cal la formacid que es pot adjuirir a un labo-
ratori. Hi ha molt d’interds ﬁer la nostra part gue les pféctiques
s “amplifn amb treballs relacionats directement amb la recerca i en
que els estudiants comencin a tenir contacte amb aquest mén. S’ha de
mantenir la interrelacibentre 1z formacié general i els temes G2 recer-—
ca.

L’interds dels treballs que es podsn realitzar al nostre labora-
tori de recerca va més snlld de les apliceacions concretes a le:z fotopi-
les solars i cau dins de 1’4rea dels components electrdnics. L alumne
podria adquirir d‘aquesta manera una formacidé complementdris, molt ne-

cessiria, a la rebuda a les classes.

Quines s6n les assignatures que millor corresponen a la formacié necessaria

per a treballar en el laboratori ?

Al Departer:nt, la formacié ¢us donem & l:s clesses ¢és gensrel. No
es sot dir ;ue'hi hagi uni assignatura sobre el gue s’estd fent a ls
nostre recerce. Les'assignatures i 31 pla d’estudis potser no sén els
més fdequats, verd zqusst s un 2ltre orcbleme. En les ~pcions actuals,

assenyalaria 1‘Electrdnica Fisica(on s’estudien els compcnsnis slectrd-
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nics), 1’Elzctrom=snctisms I (amb temes sobre le fisica i tuicnologia dels

mataerials) i les cues Elecctrdnigues Aplicades. La Fisics de 1’Estat Sd-
1i¢ també €s interecssant ces del punt de vista fonam:ntal per a tenir
una bone base.

Pel qué fa referdnciec a d¢’altres possibles assignatures, 1‘eleccid
pot respondre als int.ressos 1 a la mentalitat del oropl zstudiant :
no hi ha un cami a seguir absciutament definit. E1l gue veritablement
necissita 1 alwme alhora (“escollir &s una comrleta informacid.

Les assignrtures s’impartoixzen sobre temes genecrals . Llavors és
imzortant formar-se tenbd mitjartcant ¢l contecte amb =1 leboratori del
ques perlev:m abansz. J¢ accnszllaria a 1’2lumne que =2 posi ¢n ceontacte

anb algun grup d: re-erca, que traballi i que complsti le seva formacid.

Agraits,
Juan Manuel Burgos
Xabier Fernéndez
Trinitat Pradell

Lecnor Tarrasdn

- i sl ES TAM LIUTA COM
QUALSEVOL ALTRA, PER QUE Mo EM FEM
SERVIR QUALSEVOL ALTRA 7
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Seis de los trescientos millones:

BOLIVIA

Conocido por todos es el enorme caudal de riqueza que Potosi aportd a

la Corona Espafiola en tiempos de la colonia. De esta manera, aprovechan .
do las péginas de "Planta 8", trataré de hacer una breve y répida exposi

cibén sobre Bolivia.

Encuadrada en el corazén de Américs del Sur, Bolivia tiene el privile
glo de gozar de la casi totalidad de situaciones orograficas y climatoid
gicas; podemos pasar en poco tiempo de la 4rida Mzseta Andina, fria y
enhiesta, a cdlidos valles llenos de vegetacién, con una completa gama de
exhuberantes colores. Los amplios llanos gue dominan la regién oriental
delpais, son parte integrante de dos importantes cuencas hidrogridficas de
Sudamérica: la del Amazonas y la del Plata. Tenemos altas cumbres nevadas,
valles templadog y acogedoras tierras bajas.

Este pintoresco marco ha servido de escenario para el desarrollo de
culturas milenarias como fueron los pueblos Aymaras, Tiahuanaku y poste -
riormente los Incas. En la parte oriental no hubo grandes civilizaciones;
mgs bien fue. famosz, en los anales de Indias, la labor evangelizadora de
los jesuitas para con los aborfgenes indomables de esas tierras.

Durante la colonia, Belivia formaba parte del Virreynato del Perv y
se 1a conocia con el nombre de Alto Perd. fue el territorio jurisdicecio
nal de la Real Audiencia de Charcas, que incluso tenia influencia en una
anplia regién del norte argentino. Posteriormente, la audiencia pasé a de
pender del Virreynato del Rio de Plata.

Econénicamente, la Unica regidn gue importé al gobierno de la épnca
frue el macizo andino, por sus importantes minas cde oro, plata y otros
minerales. Esta situacién no varid durante los primeros afios de la Repd
blica y, hoy . dia, la mineria es la principal fuerte de ingresos.

Aparte de 1= explotacisn min:rz, contribuyen a la produccién los sec
tores agricola, ganadero y diversos tipos de peauefias industrias . En las
serranfas del Mutin estd un importante yacimiento de hierro, cuya capaci
dad se cuenta entre las mas importantes del mundo.

Energéticamente, Rolivia se autoabastecs de hidrocarburos e incluso
exporta imporsantes cantidades Ze gws natural. :

Politicamer:te, el estado se encuentra dividido en nueve departamentos,
gue a su vez se subdividen en provincias. No disponemos de costa marina

desde I879, afio dr la ¢uerra del Pacifico en 1la oue perdimos el acceso
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Existe una diversidad de grupos humanos asentados en las vastas tie

rras bolivianas; el principzal de ellos 1o componen 1los Quechuas y luego

-

los Aymaras, que en conjunto alcanzan el 65% de la poblaciébn del pais.

Culturalmentees tamos muy atrassdos; las malas gestiones gubernamentales
han mantenido 2 la mayoria de la poblaciébén analfateta, situacién que hoy
es uro de los principales problemas a resolver. Las universidades son nue

) ve en total, distribuidas una en cada departamento; entre ellas se encuen
tra la Universidad Mayor Reel y Pontificia de San Francisco Xavier de
Chuguisaca, funfada en 1624 y que se cuenta entre las mds antiguas de
América. _

FEl estado adopta como forma de gobierno la Replblica Tmitaria Parlamen
taria, aungue actuglmente... . La capital constitucional es Sucre y la
sede del gobierno La Paz. Otras ciudades importantes soa Santg Cruz,
Cochabamba y Oruro.

Asi he querido mostrar someramente, algunas facetas de este pais tan

; duramente tratsdoc por la his..." Ewing’s 0il Company"

iVale!

José Mbnje Rodriguez ( I° B)
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JOVENTUT I NACIONALISMZ

Acostumats a les lluites fraticides dels Ultims temps i a la crisi de 1 associa-
cionisme juvenil, que una organitzacid com la Juventut Naciwnalista de Catalunya
{(3.N.C.) faci el seu segon congrés em sembla important, important no pas per petu- =
lancia sind per la oroblematica del binomi jovent-consciténcia nacional. Gairebé
dos-cents delegats d”arreu del Principat ens hem aplegat el 22, 23 i 24 de gener
a 1'Espluga de Francoli per a parlar, entre d altres temes, de naciuvnalisme; perd
malgrat aixd no n” érem suficients. I dic aix0 perqué sdc dels que creuen que Ca-
talunya estd en un moment cabdal per a sobreviure en el temps o, si voleu, en uﬁ
dels seus pitjors periodes.

Quan es mira enrera, i sobretot la gent d“edat, qué es veu? res, absolutament
res, Massa sovint tinc la sensacid que no hi ha cap generacid disposada a substi-
tuir la seva, i que la nostra-jo tinc 21 anys- és la darrera. El "serem o no serem"
tantes vegades repetit, se’'ns presenta amb més forga que mai. Per aix0 el nostre
nacionalisme neix gaireb¢ d’un imperatiu moral, d una necessitat del present i del
futur, perd sobretot de nosaltres mateixos.

Ens oposem a la destruccid, a 1l extincid de mil anys d historia. Volem que uls
nostres fills segueixin parlant catala, que segueixin sentint-se membres de la Na-
cid Catalana. Catalunya no‘pot convertir-se en"Catalufa”. Tot perque una generacid
se sent o es vol sentir derrotada. En aquesf sentit les paraules del President Pu-

jol furen alligonadores: "D aqui a 1 any

2000 , Catalunya ha de donar un tomb deci- W 'IDEAL Avi DiA Ao £5 TetIR

UV I0EAL> SO VIURE DE FORMA ICEAL,
OSiau, SEASE JREALS | ES A DIR , ype

JDEALMENT SENSE “IDEAL ES  IDEAL

TP QUE BIS IDEALS MO REORESENTEN
LA MANERA IDEAL D'ESTAR IDEAL
[ AMES....202 M

v IGulpl|

siu de cara a la seva continuitat histori-
ca. Som en uns moments en que aquesta con-
tinuitat es pot esberlar; com a hereusd’a-
quest poble mil.lenari, la nostra feinaés

evitar-ho".

Si, el jovent esta desencisat, perd no
obstant encara confiem en ell i, com molt
bé diguerem en el nostre congreés, "ens és
urgentment necessari reconstruir un ideal.
Aquest pais desnacionalitzat, esquarterat,

ha de renéixer amb una nova flama, la fla-

LLUITEM
PER°  ON
+ IPEAL [

ma Jue nodreix el cor dels homes 1 els em-

peny cap endavant, cap a la terra prome-

sa, cap a la Catalunya idealitzadn. lnaC'-
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talunya mitica dels nostres avantpassats, d’ara i de sempre, la rica i plena,

la Catalunya lliure del tot".
L ideal del nacionalisme és 17Unic que avui té futur car el sentiment de pa -

tria &s quelcom intrinsec a la prdpia persona, hem d impregnar les accions de ca-

da dia de la idea de catalanitat. Per a qualsevol de vosaltres, ja no pot servir

1’excusa de"la politica pels politics", tothom que se sent catald ha de fer nacio-
nalisme en el ben entés que en el context actual, fer nacionalisme passa de for-
ma inexcusable per fer una tasca més o menys politica. Ja mo n’hi ha prou ambpo-
sar el nom en catald , escoltar un disc del Llach o anar a 1°onze de setembre.
Aixi no ens en sortirem. Hem de treballar i fer-ho amb duresa i constantment, vet
aqui la gran feina que tenim plantejada si no volem deixar d ésser el que som:
catalans,

Per aix0, a tots els joves que heu llegit aquest article us demano que actueu
en conseqléncia, que comenceu a fer de la Catalunya abocada a la seva prdpia des-
truccid una possibilitat de sobreviure. Realment aguesta és la nostra gran tasca

d“avui: reconstruir un ideal, construir una generacid, perpetuar un pais.

Oriol Puig i Godes

er .
3 mati

N.de laR./

Per qué un article, carta al director, etc., surti publicat
a la Revista, és indispensable qué el seu autor expliciti el
seu nom i la seva situacié (curs, si és alumne, o bé si &s pro-
fessor, etc.) encara que si aix{ ho desitja, 1l article sera
publicat andnimament i només hi constard 1 estament al qual

pertany,
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eoricos

"Antiyaiily had a great aatipathy to carring out

experimental work. It was not thouzht worthy of
fres men, but was on occunation for sl-ves. Philo-
sophical contem lation, on the other hand, was held
in high respesct."

"Theories of Chemistry", I907

Svante Arrhenius, Direétor of the Wobel Ins-

titute. Premio Nobel I903.

Hace unos cuatro afios, y estando de visita en la Universidad Autdnoma,
tuve una conversacidn con un desconocids que repetidamente mz2 ha venido a
la memoria, ya que tocd un ountc que creo esencial nara exvlicar la situa-
cibn universitaria de® pais vy, ademds, porque las conversaciones interesan-
tes son tan escasas en un ambiente tan poco intelectual como el de la Uni-
versidad de Barcalona, gue la mente guarda celosamente cualquier alimento
por esta via recibido.

Mi interlocutor era un fisico tedrico que habia rodado nor toda la Pe-
ninsula y que, ciertamente, conocfa a muchos de mis c:mrafieros que ‘habian
estado en otras universidades del pais.

Hablamos de la inferioridad en que se hallaba la fisica experimental
-en Espafia y €1 me dijo gue esta situacidn se dsbia a gue en erla habia mu-
cho caciguismo. Esta ides no era nuesva pesra mi, pero me hizo reflexioﬁar
el hecho de que mi viajero amigo sdlo lo hubiece observado en la fisica
experimental.

En mis largos afios de uaiversitario, he llegndo a tenzr la impresidn
de que los departamentos experimentales eran a rmenudo una esrecie de cria-~
deros de fieles vasallos. Sin esta circunstancia,el caciguismo no podria
existir, ror falta de perssnal adscuado sobr: el cudl ejercer el poder ¥y
aooyarse. Haciendo memoria, me encuentro con anécdotas que prusban jue es-
te vasallaje se mantiene incluso fusra de los dominiss del cacijus, inciu_
so cuando el "vasal o" es ya catedrdtico y jefe de denartomento. For 2jem

plo, me han contzado cas?s de c - pafleros gue no han podido hacer wn truva-

Id

jo sobre tzl o cudl tema norgue 2i "Patriarca" de 1a male:rin an cuestidn
ten{a decidido gue en Barcelona se investizaran unos deterninadow puntos

de la misma y no otros. Otro caso situado en la micma 1inea —-vero » 1 in-
versa- es el de un incipiente cacigue que »retende conmervar el autaridad

¥y su éespacio vital en el denartamento atn en el caso de haberse tuagladado
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a otra Universidad geogréficamente distante.

Si este poder es sorprendentemente arbitrario en cuanto a su extensién,
no lo es menos por su concentracién y libre ejercicio de los subditos,
COmo ya veremos.

Para verlo empecemos por hacer la primera pregunta gue nos acude a la
ménte: ;, Cémo’'es que los jefes experimentales han alcanzado tan altas ci-
mas de. poder ?.

Esta pregunta no tiene una respuesta de validez general, pues estd mal
formulada. Si contemplamos la situaciéﬁ con perspectiva histérica, nos da-
remos cuenta de que lo gue sucede es gue los jefes experimentales han con-
servado la autoridad de los catedrdticos de antafio, cuando Fisicas era sé-
lo un departamento o seccién, mientras que los tebricos la han perdido.

Y la han perdido a pesar de sus esfuerzos por conservarla. En efécto:
carecen de un instrumento efectivo a través del cual ejercer su poder.

Por ejemplo, ha habido compafieros que -segin me han sxplicado- han tenido
diferencias con el catedrdtico que se han traducido en objeciones y atra-
sos en la publicacidn de sus articulos fruto de sus trabajos de investiga-~
cién. Sin embargo,la salida de dicha situacidn ha sido bien fdcil: han
publicado dirigiéndose directamente a las revistas ellos mismos, convir-
tiéndose en trabajadores auténomos con plena capacidad para asociarse en-
tre si, elegir su tema de tra2bajo y colaborar con el exterior. Es cierto
que, siendo PNN, su puesto de trabajo depende 'del arbitrio

del catedridtico, pero este punto esté salvaguardado por el movimiento de
PNN v la solidaridad entre ellos, que a sSu vez Se apoya en una ideologia
de izquierdzs que considera inadmisible el libre despido. Este punto es
.muy importante, pues, aparte de conferir unidad al movimiento, le asegura
un fuerte apoyo politico exterior.

Puestas asi las coszs, se ha podido llegar al caso.de que algin no nu-
merario ni se hablara con el catedridtico, sin que ello supusiera grandes
inconvanientéspara el primero, sino mds bien todo lo contrario, puesto que
as{ ganaba muchos puntos entre sus solidarios compafi:ros.

Las circunstancias suelen ser muy distintas ean un departamento experi-
mental. Por ejemplo, una vez que uno se indispuso con el cacique, éste le
contestd: "Di lo que quieras, peroaitodo aquel que se porte asi se le corta
el presupuesto, no puede hacer nads, y tiene que irse". O sea, que es po-

sible un despido indirecto a través del control de los "medios de producC-
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cibn" del trobojo investig:idor. Qus es inutil ,en general, enfrentarse
con el cacijue en este terreno estd ya demostrado a priori,por su habi=
tual actitud avss=llzdora en el mismo, ya gue, con el mis rancio = -tilo
de aquellos inquisidores que echaban unos cuantos a la hoguera antes de
empezar la tanda de juicios, tiene la costumbre de decir: "ahora te gui-
to este aparato para ddrsels al otro", o bien: "encierro ceute aparcto en
el armario para gue no se gaste", etc.,por pur capricho, =57 gue cues-
ta p-co imaginar 1o que vodirfa pasar si lo hiciera intencionadamente.
Ante ests situscidn, la s:lideridad de los cohmpareros carece de ana
base, pues €l material o presuruzsto jue se le juifta o uno nvusa 21 dis-
frute Ze todons los demds. %1 caso es parecido a’ que se davifa si el suel-
do del despedido se repartiera entre el restc: si asi fuera a noblacidn
de los departamentos serfa mucho renor. Perc mientras ningin c>mpaﬁero se

benificie del despido del otro, esto sdlo representa una amenaza para

PN s AW
TN

los otros. La insolidaridzd sélo nuede producirse en el caso de aue el
despedido ocupe un puesto superisr y otros estén esperando vara escalario.
Como seria absurdo gue un empressrio entorpecisra el travajo de un o-
brero por el mismo sistema, ya que el primer perjudicado =serfa 41 mismo;
no existe una imagen condenatoria de la conducta del cacigue en la ideo-
logia de izquierdas, por otro ladn cas . ausente en los devnartamentos ex-—
perimentales, dada la seleccidén d:1 parsonal jue su régi en conlileva.
También es fundamental el que este problema afecte sflo a unza parte de
los PNN, mientras que a los Tedricos, .ue S n los que mds influencia tie-
nen en el m~vimiento de los mismos, no lesz =2fecta ni nuzden comprendeilo
siguiera. Asf u nersonaje muy significativo en este movimiento me dijo
mds de uia vez: "Los de vuestro departamento teneis bien .cerecid- lo gue

os pasa", como 31 la diferencia entre ellos y rocntros fuera nuastra su-
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misién y servilismo innatos y no una diferente circunstancia. En la His-—

toria, los sefiores han justificado siempre la esclavitud por el mismo pro-
cedimiento. _

Sin embargo, la accidn dirécta del cacique no es la primera causa de
la penuria exgerimental del pafs, ni la mds importante. Existe de parti-
da un despreé?b hacia el trabajo manual que transciende de las clases po-
lfticamente dominantesya todas aquellas que pueden liberarse de este "gru-—
po infame", y en fisicas esto ocurre en una parte del personal. "Soy tan |
buen tedérico que no necesito..." son unas palabras gue podrian tomarse co-
mo lema, |

Este desprecio hacia el trabajo y la creatividad material ("que inven-
ten ellos",de Unamuno, es una frase famosa que definirfa el futuro de la
experimentacidén en nuestro pafs), que, como he dicho, tiene un origén his-
térico-social que se remontarfa a las guerras de los Comuneros y Germanfias,
donde la burguesia industriosa perdié ante la nobleza perezosa y estédtica,
sirve de infraestructura para que, ya en primero, el alumno desarrolle un
fino olfato que le hard admirar y perseguir aquello que estd mejor visto
y pagado,pues significa un triunfo mds rdpido y absoluto, al tiempo que
despreciard todo lo demds, o sea, la Fisica no tedrica, pues darle algin
valor significarfia confesar que ignora algo que también merece ser conoci-
do por los "gabios". Todo esto hace que no se extrafie ni pfoteste por el
hecho de que en Fisicas se ensefien mds unas Matemdticas aplicadas a la Fi-
sica que propiamente Fisica. Ya cuando empecé me sorprendid el procedimien-
to de escribir las ecuaciones sin detenerse a analizar el problema fisi-
cé, para lo cual siemocre se tenfa prisa. No me extrafia que compafieros con
buenas notas me hayan confesado gque no entendieron las ecuaciones de New-
ton hasta que tuvieron que enseflarlas agquf o en el BUP.

De esta manera, la licenciatura es sélo una carrera de obstdculos en
la que los mejores podrdn llegar a colocarse de tedricos en la Facultad,
los "secundonés" deberén_conformarse con ser experimentales y los deméds
irdn al paro o hardn Informdtica, Matemdticas en el BUP, o cualquier co-
sa parz la que no se necesite saber Fisica, a ser posible. Escribiendo es-
to me viene a la memoria gue un compafiero de la Autdnomz me dijo que el
alumno nudmero uno de la pas: da promocidn optdé por ,uedarse en un departa-
mento experimental, mientr:s que el segundo se quedd en uno tebrico. Pues

bien, desde entonces empezd a decirse que era bueno ...si,..pero "en rea-
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lidad"....no tanto. Y luego que me digan a mi .ue el hai.ito no hace al
monje.

En mi opinién, estos "mejores", aparte de tener indiscutibles cuali-
dades gue les han permitido ser vencedores en la com-eticidn, adolecen
a menudo de un cierto primitivismo egocéntrics, manifesto sobre todo en
su falta de criteris global en la valoracién de las casas, a é€xcepciédn
de la oportunidad. Es evidente que, si lo tuvieran, su actuacidén desme-
'receria mucho ante ellos mismos y perderian, entre otr:s cosas, ese gran
estimulo que les sugone e! creerse tanto.

No en vano "1 Universitat és una fabrica de parats" es una de las
frases favoritas de un jefe experimental. Los tedricos estdn muy por en-’
cima de estas consideraciones. Su meta estd mds alld y se justifican con
ser supercienti{ficos (o super- revolucionarios) tan sélo (son loé "g] fau-
ris", segin unos). Ellos se quedan aqui para que esta fdbrica se perpe-
tde y no les imvorta jue la penuria tecnolégica del pals tenga una base
importante en la ignorancia de la Fisica y otras ciencias ex»erimentales.

Yo creo incluso que la escala de valores vigente hace posible el mas
descarado peloteo para entrar en los derartamentos, puesto que ésta es
la competencia legitima, mienttas yue enseguida pusde ser tachado de re-
pelente aquel tio raro al que le gusta la Fisica. "Si td quiercs apren-
der o lo gue sea, no interfieras con los demds, que venimos aqui para ga-
narnos los garbanzos", me dijeron mis compaﬁefos de guinto en una ocasién
en que estaban indignados conmigo.

Hay alumnos que adoptan actitudes criticas, en ocasiones incluso co-
lectivamente, pero estos'son los jzue menos permanecen en la Facultad.
Asi, por ejemplo, si bien del curso con el que yo hice quinto hay toda-
via diez que son vwrofesores en la casa, del curso contestatario con el
que hice primero nadie se quedd$ y, ademds, al terminar dejaron un escri-
to de despedida a los catedraticos jue nunca vi, pero gue imagino deli-
cioso.

Sin embargo,analizando 1los obstdculos gue han llevado a la frustracidn
todo intento de desarrollar la Fisica exp.rimenta’ en Espafia, desde el
punto de vista de a.uel jue ha intentado vencerlos, creo gue todo lo ex-
puesto hasta aquf es tan s6lo el marco -adverso,eso si- de otr s nefas- =

tas y fatales circunstancias. La prizera es que tcodo aquel que empieza

no tiene ni la gufa ni el ancyo de otros ,ue sepan mis: la ausencia de

PLANTAB-46




criterio por parte de los superiores o compafieros sobre si un proyecto

es factible o no,es total o casi total. "Se aprende mds en PFrancia en
diez dias que aqui en dos afigs", o "he aprendido mds en este semana que
ha estado aquf este extranjero wue en los seis meses Ultimos" son comen-
tarios normales, Se afiade a esto la falta de una infraestructura minima
de formacién de los compafieros y superiores que les permita tratar bien
las.herrahientas e instrumentos comunes y respetar minimamente lo gque o-
tro estd utilizando. Y es cierto que en un departamento caciquil el res-
peto humano pu:de descender mucho, con lo cual el poder del cacique au -
menta desmesuradamente, puesto que no tiene gque hacer nada para castigar-
te: con dejar de protegerte, todas estas circunstancias te agobian sin
medida. Por ello, a mi modo de entender, todos estos probiemas son mucho
menores en las estructuras departamentales surgidas del movimiento de los
PNN y fundamentadas en la idea de eyuipo: se parte de un principio de i-
gualdad, que, si no es real, inclina a un respectoc mutuo y nace la idea
de tarea comin. Esto no es una tonterfa, puesto que el cacique se consi-
dera distinto en esencia: " 81 yo creyera que el departamento fuera tan-
to vuestro como mio, yo no harfa todo lo que estoy haciendo." Y, édemés,
no hay nada"comin", sino que todo es sélo suyo."El departamerto soy Yo",
podia ser su lema. L's demds son entes circulantes de los que se deberis
poder prescindir si no "sirven" y tambiédn en otros casos. La apertura,a
veces generosa del departamento ante el trabajo voluntario de los alumnos,
tiene, aparte de poder disponer de mano de obra décil, la ventaja de po-
der decir "hay muchos gque guisieran entrar" a los de dentro, as{ como po-
der hacer una Pre-selecciénentre un muy amplio numero de individuos: sé-
lo se quedardn aquellos que, por una u otra circunstancia,educacién tra-
dicional o forma de ser se avengan al régimen establecido. Los demds se

irdn por si solos. Desde este punto de vista para muchos s que resul-

‘tarfa justa ajuella frase de "los de los de vuestro departamento tenéis

bien merecido todo l¢ que os pasa".

Por ¢ltimo, paciente lector, no puedo terminar sin recelcar que den-
tro de los experimentales hay una profunda divisidn del trabajo segin
categorias. En el afio 1967, siendo yo representante del Sindicato de Es-
tudiantes (SDEUB), el Docter Vidal me decia que estaba desesperado por-
gue aqui,en Barcelona, no se hacia neda, no se trabajeba (en investiga-
cibn). La razdén de estz situacidn era, = mi entender, gue los numerarios

que habfa entonces se justificabun plenamente ante s{ mismos con sus o
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posiciones y sus conocimienlos tedricos(1l), por lo nue no necesitaban
hacer nada ni organizar investigacidén alguna. EL Gnico nue por aauel en-
tonces habia montszdo un eouipo de investigacidn cue funciond fue el Dr.
Garrido, pero es obvio aue no encaja con el resto de sus compalieros y
se mueve por otros motivos. Los perenes tampoco hacian nada, pues habia .
pocos y se justificaban con sus clases y, todo lo mds, aspiraban a una
tesis y oposiciones.

Se empezd a trabajar en termologia mediante un proceso gue se ha re-
petido desde entonces entre los experimentales: se ‘importa un juguetle
del extranjero y se juega con él. De ahi salen muchas tesis y publicsa-
ciones. WMds tarde, aparecid mds claramente la divisidn del tratajo:
sélo hacian trabajo experimental los que necesitaban hacer tesis. Nun-
ca los catedridticos. Las practicas las hacian los profesores ayudantes
(los de menor categoria) v las de primero, ultrajantes para muchos,
los alumnos de 49 vy 52. Poco a poco, con el aumertc del nmimero de pro-
fesores(consecuencia de la politica de los penenes) v la -iecesidad de
justificar su existencia, éstos han pasado a dar estas practicas y a
realizar tareas de investigacién experimentales, incluso siendo ya doc-
tores. ¥ no son sb6lo lcs profe-
sores ayudantes los aue se ven
obligados a dar practicas, sino
también los adjuntos, inclusolas ﬁ?kf

de primero, en donde se habia lle- A~
gado al extremo de gue un adjun - . //n“\\ggpki\,// A
t0(2) cobrara por darlas, peroc / . \_»__—_ﬁg/« h P
gue no las diera. &
Es oYwvio, pues, aoue en esta
escala de wvalores, siempre ecta-
ran mas cerca de 1a cuspide azue-
J1los aue no realicen trataio ex-
perimental, pues hacen 1o mismo
gue los gue estin en ella. Los
derde estaridn ordenados hasta

llegar a 1lys aspirantes a entrar

en un departamerto experimental .

ane sbélo hacen trabajo marual
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(los aspirantes gue hacen otras cosas acostumbran a entrar ya por la

puerta grande).

También a nivel de catedriticos hay diferencias entre teéricos N
experimentales, aue, aunque éstos no ejerzan, pueden ser hasta radica-
les. Asi, por ejemplo, nuestro extinto Decano. Dr.Marqués, solia decir-
me gue si é1 perseveraba en su cargo, eré s610 para que no 1o fuera
un tedrico (fatal contingencia en aquellos dias). Hav diferencia, pues
mient:as el Dr.Maroués me firmé una solicitud de un aparato al recto-
rado, un tedrico me dijo gue é1 me hubiese hecho un expediente. Nome
extrafia que, encajando tan mal en la Faculiad, le diera un colapso en
el momento de ir a comprar el billete del tren para volver de vacacio-
nes.

Una vez me contaron cue estaba el Dr.Vidal con un grupo de cédtedros
de Quimicas en el taller del sétano, mostrdndoles las mdguinas que
hay alli. Todos le seguian atentamente excepto un fisico gque les acom-
pafiaba, que mirata al techo y a todas partes exclamando, "tot sol":

- Qué fem agui! Qué fem agui!,No es extrafio que la Facultad de Quimi-
cas se haya apoderado del taller de fisicas por la via administrativa,
pues en %as altas esferas de Fisicas existe muy poco interés por es-
tas cosas. Hay auien decia, hace unos pocos afios, gque las prdcticas
de 19 se extinguirian cuando el Dr.Vidal faltara. Ya no es cierto, pe-
ro s6lo porgue ahora justifican unos puestos de trabajo. No es por
ana toma de conciencia. Que conste.

En fin, paciente lector. Mucha te hard falta si eres un experimen-

tal de veras. Como diria Kafka{3): "En estas condiciones vivimos'.

Xavier Lumbiarres i Féraud. (Estudiante de 172)

(1) En este punto, y sobre todo en Matematicas, parece ser gue nuestros
actuales cétedros han alcanzado unas cotas muy superiores a las de sus pre-
decesores, Malas y viejas lenguas dicen gue, para aguellos, una derivada o
una raiz cuadrada era ya mucho. Algo de eso habra. Por esto los actuales,
que por su progreso en Matematicas han podido llegar a tedricos, estén or-
gullosos de si mismos.

(2) Existen muchas cateqgorias entre los profesores, lo cual suelen igno-
rar los alumnos, Incluso entre no numerarios, los sueldos guardan relacio-
nes de hasta 1 a 3 por el mismo trabajo, y,en poder, posibilidades materia-
les, seguridad e intimidad con el catedratico, las diferencias son muchisimo
mayores. De ahi la teoria.de los "superpenenes".

(3) Genial autor de "La Colonia Penitenciaria", "El Castillo", "La Madrigue-
ra", "La Muralla China", "El Proceso", "Descripcion de un Combate", ...
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El ultimo ascensor

En alguna ocasidn ustedes habran oido una frase similar a ésta:
"Cada hombre es el ceantro de un mundo".

Hoy, cuando me veo movido a desahogar en lo posidle mi 4nimo, he de
confesarles gque a partir de aguel dia un houbre quedd dascentrado de a-
quel universo tan sdlido gue parecfa haber fabricado.

Todo empezd un dia, a la salida del metro, que ne deja 2 tan sélo
dos manzanas de casa. !Qué romdntico!, pensarsn ustsdes. Pero gué guie-
ren que haga; tambidn a mi me hubiera gustado encontrdrmela-porgue de
ese tipo de historias se trata- en alguna de esas finas y exqgisitas
recepciones que suelen ofrecerse por mil y un motivos diversos, 10s
cuales son, 2 veces, de 19 mads irrelevante.

Fue mauy rdpido; salia al exterioc cuando senti una extrafia sensacidn
que turbd mis sentidos. Como activado nor un resorts giré sobre mi mis-
mocon una agilidad gue hasta entonces creil perdida afios ateds, en aque-
llos @ los gue colocamos el rimbonbante adjetivo de "gloriosos". Ahora
me parecen todos iguales. Y fue enitonces cuando la vi,

Era la personificaciédn misma de la belleza. Ya sé gue cada uno tie-
ne archivado su modelo en 12 memoria 'y por es0 les dejo pensar en su
Criseida sofiada-puede gue asi tenga la leve certeza de que consigan a-
cabar este escrito-.

Sigamns, pues. Ella me pidid fuezo y vaya si empecé bien. EL médico
me habia prohibiﬁo funar hacia ya dos meses; as{ que no puede decirse
que en aguel instante tuvisra un grato recuerdo de él.

En un arrebatode valentia para unos, o de cara, para otros, la invi-
té a tomar algo, cosa que en orincipino le extrafid, vero acabd aceptan-
do. Casi involuntariamente, en vista de la "suerte" que hasta entonces
habia tenido, palpé en el interior de m i americana mi cartera, no fue-
ra a ser qua por fatales circunstancias se hubiera extravizado.

Puimnos 2 un bar que resultéd estar bajo el edificio donde ella vivia.
Ella se nostrd como la perfecta interlocusnra. Estavimos convecrsando
dnrante mds de una hors de los mds variados temns, en la que nude aodre-
ciar gue su intelecto aumentaba, aun mds si cabia, su bsllez.. Lo que
mds me 1lamé la atencidn fus el contente y el orgullo con que hablaba
de su tierra, a la vez su tono de voz reflejaba cierta adoransa. Yo,

callé como un necio, pue- aunjue mis nociones de genarafia son algo mds
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que elementales, no sabfa ddnde estaba ubicado su pais. Al escucharla

daba la impresién de que estaba en un mundo gque no era el SUyo.

Me diio que iba a irse a su pals aquella misma tarde. Quedé apesa-
dumbrado por la noticia y ella se did cuenta. Sin esperdrmelo dijo que
marchara con ella. Estuve a punto de dejarlo todo y acompaiflarla, pero
ni memoria me jugd una mala pasada. Al dia siguiente debfa recibir a
una delegacidén comercial japonesa en visita por Europa. Le dije que no
podia ser y ella no volviéd a insistir.

Pagué la cuenta e intenté acompafiarla a su habitacidn, pero ella se
negdé. Entonces hallé una excusa para estar algunos minutos mds en su
compafifa; en el vestfbulo del edificio se celebraba una exposicidn de
escultura china, 1la cual en mi vida me habla interesado. E1 poder ama-
rillo parecfa inundarlo todo aguella tarde.

La vi entrar en el ascensor, nos miramos fijamente y en aquel momen-
to yo ya no sabia que hacer. De subito se cerrd la puerta y el ascen-
sorempezd a subir. Yo estaba mirando en qué piso se detendria. Terce-
ro, cuarto, quinto. Aquello no paraba. Séptimo, octavo y ya no habia
méds pisos que marcar. El marcador sonoro sonaba a un ritmo enloquecido.
Desesperado 1llamé al pvrteré, que inmediataménte pard el artilugio.
Miré por el hueco del ascensor y sélo pude ver un tremendo boquete en
el techo y el ascensor alejdndose a inusitada velocidad del edificio.

Sall tan rdpido como pude hacia afuera, pero solo logré ver un di-
minuto punto que, cada vez mds, se iba difuminando en el crepidsculo.

De esto ya hace tiempo, desde el cual estoy con toda seguridad en
posesién del récord de subidas a ascensores, esperando siempre el tan
ansiado despegue que me reuna con mi amada. Ldstima que donde me han

internado, o encerrado, como prefieran, no hayan ascensores.

Pedro Judrez (19 B)
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la primera comlunion

Trepanos trabajosamente por su esnalda. Ya estdbamos llegando al cogote
siguieudo la 1linea de la coluuna vertebral, cuando unas rd»idas y breves
sacudidas de la naletilla izquierda nos hicieron resbalar inexorablemente
ruitbo a la axila.

En el instante preciso en que nuestra esneranza iba a anegarse en la
marafia oscura del vello, el codo se alzé hacia atrds vy lanzéndonos al espa-
cio alcanzamos renovados la seguridnd del brazo.

Agqui decidimos trifurcar nuestros caminos.

% ‘esino se dejd lievar por la .inclinacidn natural del antebrazo y bien
entrenado cowo estd, pudo superar sin dificultad el rodeo de la mu%eca.

Luego, surcando con fuerza 12 linea del destino y las tres falanges del
dedo corazdén, :e introdujo pos debajo de la ufa. Desde aqui, nasar al to-
rrente sanguineo no presenté mayores problemas.

1Lesino avanzaba.

% palardaio aprovechd la clavicula para desnlazarse cémodamente hasta
la base del cuello. Acopléndose coiao pudo al tenddén subid a la oreja izquier-
da y entrd; sin dadar el tiumpano (somos hébiles, nosotros) y sorteados los
huesecillos siguié internéndose hacia su meta.

# I'inalmente, yo, Paléngre, towando un gran impulso szlté 21 vacio en el
inicio de una intensa inspiracidén. Abandondndome en el aire, penetré en la
boca; con un enorme esfuerzo consegul detenerme en la garganta para no ser
arrastrado hasta los pulmones.

El proceso estaba en marcha.

Mesino viajé a nuestro encuentro por el agua-fuego, yo llegué con el
aire y Balardaio atravesdé la tierra blanca del cranco.

Con el poder de los 4 elementos n0g abrazamos felices en el punto cen
tral del entrecejo.

Enfocamos su mirada en la direccién anhelada y vamos, primera voulsidn,
las pupilas se cbren al maximo, otra vez, los iris irradian y las ldgrimas
empiezan a titilar; mds, la atraccidén aparece, numenta... la consolidamos
hasta hacer dz ella un tentdculo irresistible.

Id
Y ahora solo nos queda aguardar.

; Jué me sucede ? Estoy afuera, de pnie, en la noche. Me ha despertado
un hambrz sorprendente y extrafia. Todo mi ser reclama alimento de una forma
desprovista de ansiedad, pero insistente... tengo hambre... de pronto mis
ojoz se desvian iuvoluntarinmente y te veo, Luna, en el cielo.

Eres una revelacidn, Luna blonca tan apetitosa, ahora se sue t11 snisrds
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mi hambre. Te aspiro - no entiendo cémo~ y mi lengua tc recibe...
Te tragc... te tragc Luna llena...
redonda, blanca, perfecta,
Te trago... te trago Luna llena...
Siento con placer inefable cémo docilmente te adaptas = mi eséfago
y te deslizas lentamente. 0jald fuera infinito.
Caes en mi estémago y recobras la forma original,
esfera, esfera entera,
redonda, blanca, perfecta...

Te dilatas y me hincho... cada vez mis y mds... Estallamos.

Mesino, Balardaio y yo, Palangre, iontados en l= explosién luminosa,

blanca, pura, perfecta, volamos por fin hacia nuestro destino.

Sir Godofredo de Mont-Bidier
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Metamoriosisa
transmutacines) transjiguraciones

y otras transjormaciones .

"... cada cosa que pudo alcanzarse y fue olvidada va
corroyendn las venas del reloj, gangrenando la fria
sangre de sus preciosos rubfess Y 2lld en el fondo
estd la muerte si no corremos y llegamos antes y
comprendemos que yi no imp-oria.”

Historias de cronopios y ae faunas

Julio Cortdzar.

Me nacieron. No gquisez nacer pero me naclesron y me nacieron imaginable
en vez de inimaginable y ms clasificaron comc a un insecto.

Y>> era diferente y el hombre se habla complicado 1a vida, y quise ale-
jarme del hombre para ser feliz. Y pensé a conciencia en mis mutaciones,

y preparé mi viaje por el suefio de la razdn. Dispuse la Tabla de las Trans-
formaciones : seres imaginarios, moastruos y teorfas, hipdtesis y ezfinces,
absurdos y risas, terrores, ilusiones, esperanzas, mitologias. Y me trans-
formé en Hipdgrifo, surcando los cielos llevando cabzalleros armados a im-
pensables batallas.

Y fui "el gque siempre estd detrds de algo" porque, nor mds vueltas gue
dieras, siempre estarfa detrds tuyo y por eso nunca fui visto.

Y estuve con los extrafios pdjaros gue coanstruian sus nidos al revés y
&olaban para atrds porque no les importaba adinde iban sino dénde estu-
vieron. Y con otros gque anidaban en escarpadas laderas montaflosas, que po-
nfan huevos cuadrados para evitar gus rodasen y se perdiesen. Y con ague-
llos que sélo tenfan un ala describi infinitas vueltas en torno 2 cdénicos
cerros. Varié el color de mi plumaje segun las sstaciones y segin la con-
dicidén de mi observador.

Y me transmuté en Garudz, el ave sagrada sobre la que se halla Vishnd,
el segundo dios de la trinidad brahmdnica. _

Y fui ave Fénix resurgizsndo du las cenizas, como un heredero de mi mis-
mo y un ciclico testizo de las edades.

Convertidns en gnomo custodié ocultos tesoros, como duendecillo de las
montaflas.

Y como los siniestros y diminutos El1fos me complaci en los males ajenos,

robando haciendas y bienes.
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Lascivo ¥y borracho como los sdtiros, a quienes los romanos llamaron Fau-

nos, acompafié al dios Baco en sus orgias desenfrenadas. Tendi emboscadas

a las bellas Ninfas. Me deleité en infatigables danzas y en dulces sones.

Y busqué, como los sabios Buscaron con sus magnificas pirdmides y sus
momias, dosis de eternidad junto a los oscuros alquimistas medievales.

.Y me transformé en esfinge y custodié impertérito el paso de los siglos
¥y los templos y sepulcros sagrados.

Y guardé la entrada del infierno convertido en atroz Cancerbero.

Y corr{ mds veloz que los pdjaros y los vientos transmutado en una Ar-
pia de largufsima y flotante cabellera. Asist{i a horrendos aquelarres y
secretos ritos herméticos. Preparé pbcimas y ungllentos misteriosos, eli-
xires de larga vida y filtros de amor.

Y fui centauro, y unicornio, recorriendo fabulosos jardines de exdficas
frutas y manjares.Y como Hidra tuve mi morada en sucios pantanos y me
crecieron cien cabezas, y empozofié con mi aliento el aire, envenené aguas
vy sequé campos. Y metransformé en Sirena deslizdndome por infinitas llanu-
ras submarinas. Pui la perdicién de muchos avezados marinos irresistible-
mente atrafdos por mis maravillosos cantos. Habité en los rfos con las
Ndyades y en los jardines con las Hespérides. Cautivé a2 los hombres con
mi belleza, provocdndoles la locura. )

Y fui espiritu del aire como las S{lfides:

Y recorr{ transformado en Minotauro los complicados y enigmdticos co-~
rredores del laberinto de la isla de Creta, donde fui encerrado con la
excusa de mi monstruosidad. Y fui mil formas cambiantzs y todas a la vez.
Y fuil quimera,monstruo, incongruencia, hipérbole, sbsurdo, sinrazén,
ironia, pensamiento, hada, grifo, ictiocentauro, manticosa, urobobo, mime-
coleén, undos, troll, valquiria, fantasma, dragdén, devorador de sombras,
imagen de espejo, doble, basilisco, anfisbena, hipercubo, infinito.

Y fui feliz adquiriendo esas mil transfiguraciones hasta que me can-
saron las trénsformaciones ¥y Quise volver a mi estado primario. Pero ines_
peradamente me transformé en homﬁre,me volvi loco.

S1, ahora puedo esperar ya que la lluvia se caiga desde el cielo y se
rompa una pierna y no pueda correr detrds de mi. S{, puedo esperar a que
la lluvia no pueda llcver con una pierna rota. Puedo pensar que esta his-
toria no fue jamds imaginada, ni sus personajes ideados por ningin cere-

bro privilegiado. Si, puedo pensar gue esta historia no fue nunca pensada.

\

M. M. Lupiafiez (3¢ Mafiana)
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Ritual

El principiante entré en la sala del consejo. Estaba nervioso, pe-
ro disimulaba pensando con orgullo aue era uno de los elegidos. Mird
entorno suyo y descubrib una serie de caras que le miraban con curiosi-
dad,

Sin dejarle tiempo a reflexionar uno de aguellos rostros comenzd a
hacerle preguntas. .

El principiante fue cobrando confianza a medida gque avanzaka el in-
terrogatoric. pars el cuval se lLabia estado preparando los Ultimos cin-
co afios. Explicd la historia de su pueblo, de su infortunio y las epo-
peyas de sus héroes. Después explicéd las caracteristicas de su religiébn
de la cual é1 iba a formar parte activa después del ingreso (ésta era
la parte mds dificil del interrogatorio, pues la mds minima desviaciébn
de la ortodoxia era considerada here jia).

Después de la deliberacidén fue admitido en el circulo religioso.

Por fin era uno de Ellos.

Ahora estaba entrando en la Cdmara Sagrada, con la especial misién
de realigar las ofrendas destinadas a aplacar la ira del dios de 1la
guerra: el dios brillante y poderoso cue, segun las leyendas transmi-
tidas de generacidn en generacién, habia destruido media humanidad en

los tiempos antiguos. Con gran respeto'leyé los Simbolos Sagrados:

IBM-USA.

Laureano Ramirez (12 B )
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El altimo anochecer

- No podré hacerlo, lo sé, - cabeced Jack Godd, como ensimismado -
cuando llegue el momento no tendré fuerzas.

Su compafiero lo mird con comprensién mientras seguia verificando el
funcicnamiento -de todos los instrumentos, una tarea por lo demds innece-
saria pues el enjambre-de ordenadores mds complejo que se podia imaginar
lo vérificaba tod: en intervalos regulares, trabajando exclusivamente para
ellos.

- Tranjuilo Jack, verds que en el instante cero serds capaz de hacerlo.
En ese m-mento sélo p:nsards en gque es tu misidén y que es inevitable que
se realice.- Al decir esto, traté de esbozar una sonrisa de simpatia que,
en realidad, dejdé traslucir su propia intranquilidad. ' '

- Eso ya lo sé, Frank , en ls preparacidn psiquica nos lo repitieron
una y otra vez, pero cuanto mds se acerca el momento mds dudo de ello. O
de mi mismo, quizds. '

Frank Casher era un hombre con aplomo, seguro, capaz. De mediana edad,
tenfa un expediente brillante y era considerado uno de los tres mejores
fisicos del mundo. E1 segundo era Jack Godd, algo mds joven, y , el tercero
estaba retirado poryue el ordenédor lo juzgd demasiado viejo para aquel
trabajo. Pesc a ello, le central escogid a Godd, un joven inestable al
parecer de Casher, para realizar la parte de la misidn gue mds autocontrol
requeria, aunque eso a é1 no le molestaba excesivamente. En ese momento
estaban los dos metidos en lo mismo, y decidié animar un poco el ambiente.

—-!'0h, vamos! Pareces una colegiala insegura, Jack. Es cierto gque todo
el mundo estd en este momento pendiente de nosotros, pero eso es inevita-
ble ya que estamos a punto de realiz:r el experimento cientifico mds glo-
rioso de todos los tiempos, ¥y e€s0 no es una cosa que deje indiferente a
la poblacién. Mdxime cuando todos sabemos que es la uUltima carta que pode-
mos jugar. Reiéjate por lo tanto, y espera tranquilo el momento de accionar
ese botén que estds mirando obsesionado todo el tiempo. !Adn lo activards
a fuerza de mirarlo fijamente! - bromeé Frank, pero Jack segufa neryioso,
aunque ridé la ocurrencia. Era una risa que lo distenAfa y le aliviaba
momentédneamente. Pero sdlo momentdneamente. Por eso dijo :

- No bromees, esta responsabilidad es excesiva para uvn hombre sglo.

No hago mds gue pensar en lo yue ocurrird cuando apriete el botdn y me
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sobrecojo tanto que me pongo enfermo.

- Lo jue pasa- Cﬁnfestd,Frank - es que nc estds concintrade e ol
asunto ;7 2n 1la necesidad de que sea asf{. Voy a ayudarte a gue pienses
s%lo en ello mientras transcurren los Ultimos parfodos haste el instan-
te cero. Piensa en cémo se ha llegado a esto, y te hards un gran fTavor.

Godd parecid abstraerse un momento y luego dijo con expresidn lasti-
mera _

- Mira,no me concentro, de verdad. Prefiero que hables tU. Me hace
bien, me tranquiliza, no sé. Es un favor de amigo. Y es por todos, Frank.

- Estd bien. T™d reldjate, que yo rememoraré los hechos por ti. La
situacidn es la siguiente: como ya sabes, todo el 1lio provisne de esos
vértices que ves ahf delante. De los libros de historia sabrds que el
hombre primitivo ya los habfa intuido y los habfa bautizado con el nom-
bre de agujeros negros, aunque nunca los imagind asf. Sélo hasta llegar
a nuestra edad media, tuvieron los cientificos los conocimientos necesa-
rios para empezar a sospechar que, debido a las propiedades de supergra-
vedad de los vértices, éstos se estaban tragando toda la matsria que
estaba a su alcance. Y, ademds se estaban atrayendo unos a otros cada
vez con mds fuerza, ya que tenian cada vez mds masa y estaban cada vez
mds cercé. Al percatarse de ello, la conclusién fue evidente para todos:
todo el universo llegaria algin dfa a ser tragado por un vértice unico,
que, vor su propia atraccién gravitatoria colapsarfa hasta un radio ma-
temdtico igual a cero. A partir de ese momento toda la ciencia se puso
a trabajar para crear un campo que nos mantuviese a salvo de esa voraci-
dad desmesurada. En ese punto nos hallamos nosotros ahora, y toda la
la galzaxia también. E1 problema es el siguiente:

Nuestros cienti{ficos han calculado que con la energfa que tenemos en.la
actualidad podemos estar vegetando en esta situacién por un perfodo del
doceavo orden de tiempos. Lo malo es. que durantse ese tiempo el vértice
seguird tirando de nosotros, hasta que se nos acabe la energfa y asi
seremos finalmente engullidos. Como lo gue queremos es salvar a la hu-
manidad, no tenemos mds remedio gue darle al vértice la enérgia que le
hace falta para que nds deje en paz; y ésta es del guinceavo orden de
energfas, 10 que guiere decir gue adn nos quedard energia para aislarnos

completamente por un periodo del décimp Orden de tiempos.
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Ahora empecemos 2 prepararnos pues la central avisa que estamos en tiem-
po rojo. Se acerca el momento. ;Estds ya dispuesto?

Godd estaba visiblemente tranquilo, vero aln quiso hacer otra pregunta

- 361lo tengo una duda, Frank, ;volverd 2 ocurrir... - titubed un ins-
tante y 1uegq prosiguid con voz gueda - ...el hombre?

Casher se incliné sobre la pantalla del ordenador para efectuar las
Ultimas correcciones y exhald un suspiro profundo, como un lamento. Sin

que lo viese Godd, cruzd los dedos con fuerza.
,

Los periodos de tiempo parecian eternos y Jack Godd sdlo veia cdémo se
iluminaban los indicadores que se ibanvacercando al cero. Por su mente
paséd a2 una velocidad escalofriante toda su vida ( y, crefa, la de toda
la humanidad,también.), pero estaba tranguilo. SIETE, SEIS, Rezd una cor-
ta plegaria, TRES, DO3,... Se concentrd en el botén rojo mientras se le
grababa obstinadamente en la memoria una frase lefda hacia tiempo en los
libros de historia. UNO. Al presionar el botén, la frase escapd de sus
labios, casi sin querer, como si se tratase de su Ultimo aliento, y

Godd dijo : "Hdgase la luz"...

...Y fue la gran explosidn, y 1la luz se hizo.

S.C. (42 curso)
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Proleg

Quan el mén deixa d’ésser governat per les lleis i comengd el régim de la pro-

babilitat, sorqf ja en el seu si la contradiccidé que sols va ésser coneguda,
descrita, interpretada i classificada en els grans arxius per unes pogues ments
‘clarividents, Probablement, la contradiccié en si, mai ningd no la conequé, més
no per falta de possibilitats, ni de llibertat de pensament, ni tan sols per cul-
pa del control mental, siné simplement a consequ&ncia de la mateixa "Probabilitat"
que governa totes les activitats dels anomenats "homes". Realment, tampoc, nin-
gl no va arribar a fer mai el calcul d’aquesta "probabilitat", per la mateixa
rabé, naturalment, encara que tampoc calia, donat que misteriosament qualsevol pe-
tita possibilitat era automaticament estimada pel " Centre Universal de Calcul
Probabilistic", el qual era totalment desconegut, fins i tot per les meﬁts més
preclares de 1 &poca.

El centre es regia per unes lleis.avui dia desconegudes, i probablement nocal-
culades mit jangant els instruments d’ara i gran part dels possiblement descoberts
en el futur.

El mateix centre presenta clares "contradiccions" amb qualsevol altre mecanis-
me estudiat i classificat; potser seria interessant fer-ne una petita enumeracid:

'l— Qualsevol informacié era "instantaniament" assimilada i clarificada, fins
i tot abans que es produis, justament, perquée tot fet "possible" era necessaria-
ment en una part fonamental de 1 estructura de funcionament del "Centre".

2- Totes les subestructures presentaven un alllament absolut envers les altres
més qualsevol canvi que es produia en una d’elles, modificava 1’estructura sence-
ra del Centre.

3- Encara que es podria haver fet un estudi del "Centreﬂ mit jangant models
summament elementals, fins i tot aixd era previst de manera que qualsevol infor-

macié que se’'n hagués extret era necessariament enorme,

En front d aquestes caracteristiques que ens donen una estructura totalment
variable i desconeguda, qualsevol intent d apropament i comprensid sembla total-
ment indtil, mes hi ha d’haver hagut una sortida, ja que sind, jo no seria aqui
fent una absurda elucubracié mental sobre una etapa histtrica de tots sobradament
coneguda. Mes, com més analitzo la situacidé, he adquirit la "certesa" que aguesta
sortida no s’ha produit, de manera que segons els meus (ltims calculs, tot el de-
senvolupament que he trigat 30 anys en completar i que tot seguit presento, és

necessariament erroni. Prengui’s doncs pel qué val.

r
L autor (32— mati)
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Jocs
Matematics.

1.

Suposem que dividim un full de paper quadrat en 64 gquadrets, com un
tauler d’escacs (p.ex. paper mil.limetrat). Si el tallem en dos trian-
gles i en dos trapezis (fig. 1), amb aguestes peces formem el rectangle
de la fig. 2. Els costats d’aquest ructangle mesuren 5 1 I3 unitats de
longitud respectivament, de manera gue la superficie total (el nombre
de quadrets que conté) és de 65=5xI3 enlloc dels 64=8%8 quadrets que te

nia 1‘original. D’on ve el quadret que té de més el rectangle?

o

figurs

AR

figura 1.

2. escacs

PROBLEMA 1.

Blanques juguen i guanyen.

Sigui la situacié de les figures la seglient: , .
BLANQUES.- R3CR, D2AR, T3CD, C3R, CS5R, P6TD, I5CD, P4TR.
NEGRES.- R2TD, D4D, T7D, T1R, A3TR, P2CR, PA4TR.

FROBLEMA 2.

Negres juguen L guanyen.

Sigui la situaci! de lss figures la seglent

BLANQUES.- R2 R, P4CD, P2CR, P3TR, P4R.

NEGR:S.- R3D, P4CD, P4R, P5AR, P4CR, ©5TR. PLANTA 8-61




‘Abrotano - macho jor tio-giieno-men,

Legrain,

Paris .

Escena preliminar:

Joan Cendra acaba ds banyar-se i amb la tovallola humida l1lligada a la
cintura com una faldilla es mira al mirall llest per afeitar-se. Ha es -~
tat un dia esgotador. Ja porta dues setmanes entrant dades a un ordina-
dor. Que si nom, que si cognom, gue si adreca, cue si el nlUmero del comp-
te corrent, ..., noms i nimeros dels senyors clients. El bany 1i ha anat
bé, 1i ha relaxat el cos, perd el cap encara el té vna mica espés. Entre
senyals lluminosos de nuUmeros i lletres, encara déna voltes a la discus-
si6 amb el seu pare la nit anterior i a les conseglients meditacions so-
bre el plantejament de vida abans d adormir-se. Mentre pensa tot aixd
ja s’ha afaitat i distretament agafa 1 ampolla d after shave "Abrétano-
macho" for tio-glieno-men, Legrain, Paris. Mai no es posa after shave,
coldnies, eav de toilette o perfums semblants. A la petita prestatgeria
del lavabo, normalment només hi té la pinta 1 un go*t amb el respall i ls
pasta de dents, perd avui mans misterioses han posat la botelleta 4 af -

ter shave per a homes amb carécter, forts i segurs, diferents.
Escena primera:

Al primer contacte de la ma humida de liguid miraculds amb la pell de
la galta, el mirall es converteix penetrable i desapareixen les parets
de la petita cambra de bany. La baryera oue encara no havia tuidat s ha
transformat er un mar blsu i1 trancuil de capvespre d’estiu, cuan el sol
ja s’ha post. Un mar d’eau de toilette (llegeix oooooo de toilette amb
molta sensualitat i admiracid, llegeix amb un cooo d’eau molt refrescant,
de fragancia que acaricia els sentits), un mar d’ones que mangament moren
a la platjs sense guasi esquitxar, cada gota ur pebd.

Joan Cendra contempla com per la platja s acosta a camera lenta, cor-
rent 1 saltant, mullant-se els peus nus, una noia vestida amb unr ileuger
vestit semitransparent ague deixa intuir el seu cos agil i jove 1 dibuixa
i realc¢a la seva figura. Bufa una suau brisa aue fa flamejar els seus :
llargs cabells sedosos i naturals (sén sedosos i naturals perqué els ren-

ta amb "Nascut de la terra" per a cabells semisecs fet amb esséncies de
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maduixa anglesa i extractes de pi del Montseny). En Joan Cendra, vestit
‘amb un impecable smoking, 1 espera a la porta del jardi d’un petit xalet
per a passar els caps de setmana. Amb la mirada llunyana treu el fum d‘un
ros america. A la md esguerra hi té un got allargat de "Martini on the
rocks" que femena amb un lleu moviment de canell fent dringar els glagons
amb el vidre. L altre m&, amb el cigarret, la recolgza al Porsche ultim
modelﬁsuper-aplastat" , vermell, descapotable, i amb‘fars "halbégenos".
Abans, perd, que la fragil donzella que déna saltirohs per la platja arri-
bi, puja al cotxe i el posa en marxa. Una supertiti d’ agquestes que apa -
reixen a las pagines centrals del "Play boy", perd vestida amb una bru-
sa molt escotada i uns shorts ben arrapats i1 lluents, el somriu mig re-
penjada al respatller del seient de 1’a -
pompanyant i 1i ofereix un glop de Coca -
cola enllaunada, Iéspurna de la vida.

E1ll se la mira i sense dir res arrenca
amb un gran accelerament deixant les ro-
deres perfectament marcades al cami de
sorra, agafa la primera corba mig pati-
nant, fent xisclar les rodes i desaparei-

xent d escena.
Escena segona:

Travessen deserts, persegueixen ca -
valls salvatges, trenquen xarxes, salten

muntanyes, creuen rius, van damunt la neu,

..., Tins arribar a una exdtica ciutat a-
rab. Quan s’ endinsen pels carrerons es -
trete de la conglomeracidé urbana senten
molt soroll, gent que corre en totes direccions, molts crits i la
multitud esverada que no els deixa passar. En Joan baixa del cotxe i mo-
gut per una intuicid estranya abandona la seva companya i el cotxe i es
perd entre el desgavell. Entre la gentada descobreix amagada en un racé
una noia atemoritzada. En un gran tumult en mig de la cashba en Joan
Cendra s’acosta a la noia, la cobreix amb els seus bragos i se 1 empor-
ta lluny del perill. Ella ja mai no oblidara 1’0clor penetrant de la se-
va pell, tan varonil, tan seu, amb tanta personalitat,... Després d’a-

grair-1i el gran risc que ha corregut per salvar-la, 1i déna 1’adrecs
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de 1’hotel i queden per sopar. En JQan torna al cotxe on, per un at-
zar del desti, o el que és el mateix, pergque el guionista no vol fer
quedar malament el nostre protagonista, encara sobreviu 1’antiga com-
panya de viatges, i traient-se un farcell de bitllets de la butxaca 1i .
diu amb veu de Humphrey Bogart ¢ =Lo siento mucho mufieca pero esta no-
che tendrids que arreglartelas td sola, coge el cotxe i el direro i
diviértete -,

Escena tercera :

J.’01tima escena, per descomptat, es desenvolupa al gran salé de 1'ho
tel. En Joan i la nova amiga ja han sopat i ara juguen a la ruleta. S6n
els Unics jugadors. Només els acompanyen el cambrer i el croupier. A la
sala del canté tres negres toouen antigues melddies mentre unes quantes
parelles ballen amorosides. La musica només és pertorbada de tant en
tant pel soroll de la boleta movent-se en la ruleta que gira. Han tin-
gut bastant bona sort. El croupier anuncia la Wltima jugada. Hi ha mas-
sa pocs clients aguesta nit. En Joan posa tots els diners guanyats al
nlmero dotze. Ella hi posa incitadoramenf la clau.de 1“habitacib.

"No va més", i el caracteristic‘sorollet de la bola. De mica en mi-
ca es va debilitant el sorollet, fins que la bola s’atura al nimero
dotze, vermell, parell, manca. Sense recollir els diners guanyats
ell agafa la clau i ella 1i agafa 1’altra md i se 1 emporta per les
escales fins 1 habitacié.

En Joan contempla la seva esquena nua mentre ella fica la clau al
pany de lg porta i la fa girar. Just a.1l’obrir la porta, al mateix ins-
tant en que cau de 1’espatlla el tirant del vestit, sona la primera de
les dotze campanades. En mil.lésimes de segon en Joan Cendra comprén

tot el que estd passant, relaciona el seu nom amb el de Cenicienta

(Ventafocs en catald perd ell té mentalitat bilinglie) i compreén el

fatidic significat de les campanades de mitjanit, i guan 1“altre tirant
" també cau i ella es gira estenent els bragos per abragar-se-1i al coll,

déna mitja volta, corre escales avall i1 surt de 1"hotel. Al sonar

1‘%1tima campanada 1’estret carrer$ de la ciutat'érab es converteix

en la petita cambra de bany i veu la seva cara amb dificultat reflecti-

da al mirall mig entelat.

Epileg:

A la setmana seglient va aparédixer a totes les revistes del cor la
trista i sorprenent notfcia del suicidi d’una jove multimiliondria ita-
liana que estava de vacances pel Marroc i1 que va deixar abans de morir
aguesta commovedors carta:
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" . . . . N
Fa molts dies que no puc dormir no tinc gana i ja no puc aguantar

més 1’angoixa de la teva necessitat. No puc allunyar-te del meu pensa-
ment. Cada vegada s’aguditza més el record del teu aroma, vibrant, irre
sistible, atrevit, d’homes que saben el que volen i només accepten les
coses millors. Mai no m“havien abandonat a mitjanit i mai havia patit
tant 1 abséncia d’un home. No puc més. Quan vas marxar com posseit

per un malefici seft va caure una sabata. Un regiment d’investigadors
privats han buscat inGtilment el teu peu i la resta del cos. Ja no puc

suportar més 1°absdncia teva. E1 que faré ja és inevitable.

Sempre teva ... ( 1 la signatura de la jove
) gue per deferéncia als fami-

liars no volem publicar).

Quim ( 3°F mati )

N. de la R.

4

En 1 esperit qﬁe ningd no deixi de rédactar els seus articles en cataléﬂw
per dificultats gramaticals, la Redaccié posa al vostre servei un equip de
traduccié~correccid. Per tant, si voleu que el vostre article sigui publi-
cat en catald, malgrat haver-lo escrit en castelld, només caldrd que ens

ho ‘digueu,

D’altra banda, a fi de donar més agilitat, varietat i amenitat a la Re-
vista, us demanen que -sempre que sigui possible~ procureu limitar 1" exten-

si6 de les vostres col.laboracions a dues phagines (unes vuitanta lfinies es-

crites a maguina).

\_ /
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ﬂ@b; ilugtrated T Ianhagaﬁn
- & Mortimer Netws

(Postal adress: Diagonal 647, Taculty of Physics, University of ‘_///)

L\_ Barcelona, Catalan lLands)

s > N P iy,

CONVOCATORIA DE PREMIOS

Patrocinado por las empresas Flanhagann Wax Espafiola™ ¥y "Mortimer-
0il" se corvocan los primeros premios "Planta 8" de ayudas al estudio
y a la investigacién. Para optar a dichos premios basta con enviar una
tarjeta postal a la redszccién de "Planta 8" (Aula 067 -Bar- Facultad de
Fi{sica, U.B. Spain) donde se haga constar claramente:

1) Currfculum vitae, con detalle de los artfculos publicados en
"Planta 8".

2) Foto de la novia, esposa, parienta o lo que sea.

3) Resumer del Mundial de Suecia de 1958.

4) Resumen de no més de dos lineas de su tesis doctoral. (Opfativo).
Se podrid optar a dos tipos de premio: _

1) Premio Naranjito.- Dotado con un gquinto "San Miguel"

2) Premio Limén.- Cuya dotacién se eleva a una tila.

ADJUDICACION DE PREMIOS

0{da la propuesta de resolucibédn del concurso para adjudicar ayu-
das institucionales y de mejora de servicios, convocada por orden
de primeros de este mes, presentada por la Comisibén Interdepartamental
de Investigacién e Innovacidén Tecnoldgica, orderno la concesibén de los
siguientes premios:

a) Premio Naranjito.- Al sefior Alonso, bedel del laboratorio de

F{sica General, por sus continuas ayudas a los j6venes investigado-
res y porque es el ﬁn@go gue sabe dbénde hay aue enchufar el oscilosco-
L%

pio que se '"casca".
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b) Premio Limén.~ Al sefior Peldez, bedel de Planta 3, por sus con-

ti{nuas broncas a los que gastan més hielo de la cuenta en la préctica
de crioscopla, y es gue hay.que ir a buscarlo "a la quinta ostia'.

Barcelona, a Gltimos de dicho mes.
MORTIMER

La Quiniela

Resultados de 12 divisién:

SESTAO - S7A IDO 1

ZARAGOZA - ZARASUFRE O

CALAHORRA- CATLAGASTA (partido inesperado) 1
ORTHUELA - ORIESCUDA X

Resultados de 2& divisién:

ONTENIENTE -~ ONSARGENTO 2

BARACATLDO - BARASOPA 1

CASTTLLEJOS - CASTICERCAS 30 (resultado inesperado; es una
gran variante para la guiniela)

CELTA DE VIGO - DUCATO DE TOCHA 1

SALAMANCA - SALACOSA 1

VALILEHERMOSO - VALLECARDO 2

Resultados de 38 divisibn :

OSASUNA - 0SADOS 1 (aungue parecia que tenfa gue ser un 1)
MESTALLA - M<SPLOTA 2

MATAGA - BUENAGA 1

CASTILLA - PUTILLA 2

Reservas:

BUELVA - VAYAZE X
VIZCAYA - SORDAYA 1/2

"Si alguien conoce algin otro resultado aue impida la celebracién

de esta quiniela, aue hable ahora o calle para siempre". (PORTA)

FLANHAGANN :
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GARRIDORNIO. Los nativos de este signo seguirdn gozan-
do del fervor y la simpatfa de todos sus compafieros y
subordinados como viene siendo habitual desde aue ocu-
pan sus actual trabajo. Buena época para relajarse fi-
sica y psiquicamente.

PISCUAL. Los nacidos bajo este signo tendrédn un buen
per{odo para hacer complicados cdlculos, en el sentido
que éstos pueden ser tan correctos que podria escribir
un libro. También lo sabria hacer. '

CANALCER. Las estrellas ejercerdn una particular influen-
cia sobre estos nativos, digamos o seg, que las estre-
llas, digamos, influirdn mucho en estos nativos, o sea,
en los nacidos bajo este signo. '

GOMINIS. Las influencias de 1os campos "apsi" sobre es-
tos nativos les inducirén esta semana a preguntar "per-
gué ho feia aix0%" La electricidad propia ortocrona de
JUpiter hard gue sus cabellos estén mids rebeldes por
tas maflanas. :

LEOBAY. Estos nativos estardn, esta semana miuu vagos,
miuuu vagos. . ..

ESCODINON. A estos nativos se les abre un excelente pe-
riodo para relajarse. Aproveche la ocasibn para ver pe-
liculas de Peter Cushing. E1 &6 seréd el ntmero de la
suerte de esta semana. Trabajard seis dfas y deccansa-
réd uno.

SAGITARRACH. A estos nativos les costari recuperarse de
su pasada enfermedad, con posibilidad de recaidas. Abri-
guese. No obstante, seguird haciéndolo todo tan répido
como Sliempre.

WIRGENSBERG. Buen momento para aprender esperanto (como
para todos los demds signos). Mejor dfia: domingo (como
para todos los demds signos).

En el préximo nimero. daremos el oruscopo de los siguientes signos:

SAGITORRA, GEMOLINIS, ESCORPONS, TAURACH, LLEOSA, VIRGOMIS, SANCHITA-

RIO, CLAVAGORNIO, SAGIPARRA, CANCELLER. Asi guedard completa la lista

de los 12 signos del criscopo y damos cabida a todos, lo que es nues-

tra intencién.
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El Juicio

- ( De nuestro correspoﬁsal infiltrado Mortimer)

En el dfa de hoy ha continuado en el servicio Histéricd vy Topogréfico
la vista oral contra los 33 proeesados por la causa 2/8I. El1 proceso ha
consumido hoy las declaraciones de los procesados y de diversos testigos
quienes una vez mds se han mantenido en sus tesis ya apuntadas en dfas
anteriores.

Podemos - afirmar que el juicio ha entrado en su fase final, ya que por
fin han quedado claras las responsabilidades de todos y cada uno de los
implicadbso Los abogados han podido demostrar que sus defendidos estaban
tan ricamente celebrando el cumpleafios de uno de ellos en una conocida
cafeterfa y todo parece apuntar a que el culpable de todo fue el Rey, el
Rey del petrdleo John Ewing II. En este sentido cabe destacar el testimo-
nio de la prima de una empleada de hogar de Cliff Barness, quien aéegura
que éste no podfa hallarse en la cafeteria la noche de autos ya que estaba
haciendo maravillas con Sue Ellen. As{i parece confirmérlo el hecho de que
el hijo de ésta padezca la enfermedad de los Barness: neurofibrogolpismo.
También parece confirmarse que J.R.'y Cliff Barness son hermanos por par-
te de padre, gue Pamela se entiende con el capataz y que Lucy le da al po-
rro cosa fina. -

A la hora de escribir esta crénica adn tenian que deglarar los padres

de J.R., la hermana y la madre de Sue Ellen y "Chanquete", gque cerrard el

turno.
FLANHINGER

Demandas

Han sido demandados los siguientes pillos:
'~ D. Leopoldo Calvo Ortega por distribucibén de vinagre adulterado
- D. Alfredo Mayo Martorell por adulteracién de vinagre distribuido

- D. Antonoi Loeches De Menos por avinagracién de adultos distribuidos

Todos los encausados han pasado a disposiciébén judicial.

FLANHAGANN-MORTIMER

l'llt_ima Hora

(Las 11 en Canarias)

A consecuencia del adelanto de los rélpjes, a finales de marzo,
nos hemos quedado sin dltima hora. Las noticias contenidas en la pe-
n@ltima hora pertenecen al pasado y por lo tanto saldrén en alguno de

los futuros ntimeros por no tener ya interés. PLAﬁ¢L48-69
MORTIGAN
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- SI PUEPO DECIRLES, SiN EMBARGC,
QUE LA PROTESTA ES DESHFROMORCIONAIMA
EN COMPARACIBN CON LO QUE LA LEY
SieMIFICA ... B

£ cavonsE OF ca sed

«

W EL CANONGE DE LASEV "

-/ INASEQUIBLE
AL DESAUENTD,
HARCEUNO |

- s, SENOR
HingS TRO ..

o~

FL CANONGE DEMJEb
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Respostes als jocs matematics

-/

T LR . - .
1. No hi ha creacid d. matdria, és clar. En realitat, cl qu: Ppas:za és
que les vorses dels trossos 1, 2, 3 1 4 nc coincideizxen exzctament tot

al llarg e la diagonal nrincipal, siné que fermen un petit paral.lelo

riba a percsbre si no esretsllen i es col.loquen elg trossos amb @mol-

-

ta cura. El quacret enigmdtic no 4s més que la superficie ¢’a2guest pa

ral.lzlogran.

2. E———
YROBLEMA 1 .- : FROBLEMA 2 .-
1. CxD + TxD 1. R3R
2. CAAD + R1T 2. R2A +R3A
3. CTA =+ 3. R34 + R2C
(o C6C +; )

4. RPA » R3C i el rel negre

penstra al comp CnSRiCe
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