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EDITORIAL 
I 

Tot oembl2 indicar que,fins el moment de redactar a~uest editorial, 

-; el projecte de lle¿. d'autonomia unj.versitaria, la famosa LAU de trista 

i l~ arga historia, ser~ aprovat dur:'l.nt aquest cure aCé'd~mic i que, fina! 

ment, la Uni versi tat rlisposara d 'un regla;:>ent (est ricte reglament) regul~ 

dor del seu funcionamento 

Qual sevol crítico. que es fElei de la LAU no pot oblidsx "lo aspectes 

més ;')olitics que es relacionen arlb a~luest (per tira) projecte de llei. 

A b,,:nda del seu esperit regl::unentista, esperit típic del funcional'iat 

espanyol, no podem oblid8.r que la LAU és la culrrdn8.ci6 del "projecte 

educatiu" de la. UCD. Aquest "projecte educ~'ttiu" ha estat pactat amb les 

burgesies nacional:::: (CiU, PNV) quan s 'ha tr2,ctat de mant -'nir la si tuació 

i el tracte de favor er,vers l' eocola priVSQ2 i s 'ha pactat amb l' esquer­

ra espanyolista (PSOE),quan el que ha interessat ha estal el manteniment 

d 'una '3SÜ·uctJlra centrclista i funcionarial, estr~'.ctura que convé apli­

car a instituciono més dificilment controlables des de Madrid,~om és el 

cas de la Universitat. 

Ens trobem donc[-i amb un projecte fet a la midE. deIs do::., parti ts "de 

ámbito nacional" espanyols. Tot i que l'actual projecte cor.t8mple. la 

creaci6 d'universite.ts privCtlles, el redDctat és prou ambtgu en 8.q;}6st 

punt par satisfer els intere'3sos deIs sectors més reacCionc.ris de 1<-'. 

UCD i com que no implica (només hauria f8,1 tat aixo!) subvenci.on:~ par 

part de l'Estat (pero no les exclou), no afectara seriosament els escr'.Í­

pols del PSOE,el qU8.1 podra fins i tot fer eSlLent d 'aquest punt com une. 

de les seves "substancials millores" al projecte. 

Contra la LAU s'han algat d~vers€s veus. Potser la posici6 més con­

tundent ha estat (logiCaIT'.'Jt) 18 dels PNN. Sobre aquest punt, i sense 

cap ~mim decritics., val l-=:. p0na. esmentar que la protesta del profes­

sorat no numeniri s 'ha d::smarcat deIs aspectos més politics de la 11e i j. 

s'ho. centrat en els aspE-ctes, diguem-ne laborals que, sens dubte els 

perjudiquen ostensiblerrcent. Finalment, la posici6 deIs estud:!.2,nts so­

bre el tema ha 3stat, per ara, majorit~riar:lcnt apatic~'.; f6ra 118.rg d 'ex­

plicar el perqu~ d 'aqu 8'::. t2. situaci6, pcrb nOi.3altres cre.tem QUE.: 1 'apatta, 

la desreobilitzaci6 i la de~coordinaci6 s6n superables si hi ha una volun 

tat inequívocc. de llui ta contra la LAU, sense aqueflt.a voJ.untat j 2 podem 

fer el ploricó per loma autonomia q01e gr8cies al;:; esfor98s de Ll De:c i 

el FSOE no haur~ 2.rribaT. ni 8. n~ixerc 
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La Carrera de Físlea 
en otras lnstítueíones-I 

Dentro de'l contsxto de 1.3.3 difel'entes altern:l.tiv2.:; C'.l pl:~n ,-ce estuClios 

que han circul:do 61timamente, me gu~t~ria someter a vu~stra consider~ci6n 

los pl'ogra.m2.: de dos in.stitucione:ó p .. t"anjera:;. 

L~ selecci6n no ha se:ruido ning60 criterio definido: no son ni tan siQ 

ouiera centros ejemp1'res en sus paises re3~ectivos. TRn s610 pueClen spr­

vir de indic~tivo, de botón de muesra, de cu~les son l~s directrices 

que 'nime..n la 113e;bnz" de 1'] Físicn en otros paises. 

Quiz5 sí d2ba un comentario previo. He soleccionado dos centros encua­

drados dent¡·o de 10 ('lue podríam0s denomiw:r "Insti tutos Poli técnicos", sín 

que ello .signifioue quela ense'1é:nza illl¡Jartida tanga ~m carácter marcadi'.men­

te te6rico o ¿xperimental tal como teadreís 0cusión de comprobar. Sin embar-

, .• "d ' 1 • 1 1 go, SI !lile e;~lSL,e,!lUlzC} e ,J2i;era m:.1..S c a"'8. que en OL,l'OS uf/l'es, 2. preo-

cup3ción ?.Jr L·) i.nserción del licenciado ell el que~acer social: ese,~cial­

mente en l' industria ,) :)ic'l1 8 r1 l .... bor:ltorios estatales. 

El oornué de estA selección es para Qí claro: por un lado,los programas 

1ue los 11umnos m~s fácilmente podemos imaginar e~tan condicionados en gran 

ffidnera por 11 sxperiencia que ¡lsmas vivido en 11 Facultad. Y creo que neca­

mo~ de un excesivo acarlemicismo. Adem~:,está müy cl~ro oue l~ ense~~nz" ma­

gistr21 no v~riari excesivq~ente ~ero sí h~y un cambio rlr~stico de ~e~tali­

CIad. Por otro l~do)estoy convencido de ~'le los licenci~~os r~ciept~s 2~li­

do;:; de 1- iacul tad - y, obviamen te, los futuros - t8.n sólo reci bi:':1,)3 un:=< C8-

p:-:.cit:ción suficiente plr '. seguir i;np:J.rtiendo e.senci"'l;:lrnte 1;:>; ,Jism;,s cla­

ses que hem:Js recibido - l'enov~'l1do :::sí el ciclo - y, ocasion",J.¡nentp., rea­

liz."I1' '11gunJ. tarea de investis:::;,ción que en lr I~.:yoria de los casos es com­

pletamente ,il.rgiIL:l. 0e l.Le ... ' a.d a un3 situación en que la- dÍülensión Cle 

los },Oblemas sindicHles 30brep,sa amoli2mente CQ.ICjllier consider'ción ob-

jetiva sobi'e la función de 18.. üniYE.rsida,·! y de los :'.~·.?lariD.dos (1 :e la in"­

tegr3n. 

¡C,l :)rLler ce,ltro es el polytechnic Insti tute üf He,,! York. ( Brooklyn. 

He", YOi'~( 11201 ). L·-,o ensel.nz· s gei1érica" iL11)'lrtidas por esta nniversir,8rl 

:::e dividen S,1 los si"I~e!lt·os e .~.)s : ,~ivil, clécti'ico, ¡;¡ec:ínico e industriaL 

E..,¡tos cuatr(~ ca.! )'A" incluyen ._:i I,ie¡1:;es e"Jeci:di rl-1rles (¡·.le for!"1~n uno 

c"rrer¿! com)!eta; A'?rües"cio. A'2rün.~utic"l, Bi'.llolTía, '.'l.\í.ic'i, CO:";~ut;::¡ción, 

EIE-:ctricida-1, ¡·.e, i 0 '\rnbi n V, Industria, ~;ec:~:1ic3., Metalurgia, llucle8.r. 

Oc eH ~ 0trr fi a, tí 2 i. Ce, PL,l í '.: ,:r ) :,:, .3'j::: t:::: :1,1... u .::,'(1 a:. r:l .,1'; te, Tr~'!'l '·.'.C!, te:'. Ccr.!C; 

-c.odeís ver, 8l ti>¡(; dE.'· cf;-:,y'i·2. tju::: E..·2 )r('}81:::l·~3, poco tis· J~) clt::S: Vel" c~·}n In 
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El rrograrr:a que describiré <:'8, p'::;!' sllPuet,¡to el de la Físic:a. Ln. ,:ropia 

insti t"uci6n define que l::¡, carreró de FÍEicp.. "se ha:l.la di Eequela Tlara pru-­

p()rcior!ar l~c base p3.ra can'eras f,H; l<~ industria, [(obiernc, o ec1uc:a:;t6n. Al-

gllnos físicos varl :l la llni vereidad como profesorer-). otros re der:icé'..YI, a lE"' 

t:";ns~ñanz2. dE-~ la cienci.8 a cnalquier niv,::l mientraz'. qllf~ 10::-: rest::'.ntes van 

a la icdustria privada, agencias de gobierno y a fundacio!lBS dedicadas n 

18 inves tig8ci6n funda",en tal o ingeniería. Además, la f]arrera de Fü,::. Cá. 

pro")orciona lma valiosa prepá.raci6n ~:w.ra lH2 gran núrúei'o c.e ca;--reras baHa­

das o conectadas con ella. Adem~A de les campos muy activus del estado s6~i­

do y l~ física nuclear, otras áreas de ocupaci6n actual de los físicos son 

la industria de la radio/teJ.Evisi6n y la electr6nica , la industria química, 

campos corno la biofísica, cienciCls de:::' espo.cio y física médica". 

Tal como p"t;.ede verse en 1:1. figura adjunta, los estudios l.miversj.taJ'10s 

equi valen tes a la licencia~.ura espaiíela se rE-alizan en cl,;,atro año 2. ; norrw 1-

m~nte entre los 18 y 22 afios. Estos BDt~d~os incluyen el primer ciclo es­

p~ñol y parte del segundo ciclo. 

Fl programa de licenciatura SE: divide funde.mentalj¡ler.te en cuatro partes: 

instrucci6n forméll en FíSica, hUll'anidades y ciencias :=ociales, lo que se 

denomina instrucci6n informal y, por úJtiOIO, el capítulo de actividades a­

dicionales. 

l. Ense~Qnza de la Física propiamente dicha. 

H2y un frimer aITo (Freohman) que contiene cursos introd~ctorios de Fí~i­

ca, Qui~i(a y Matemáticas. A partir de aquí ~ ¿cnceptualmente ~guaJ que en 

n"L:estra Facul tad) los conocimien tes siguen un&.. e~.piréll creeicm te desarro-­

llándose aJ.rededor de tres grandes á.ree.s: mecállica, electrorr:a(:,'neJ:,i:=mo "::J' 

física moderna 8~ consonancia con les conocimientos matemáticos Que se van 

adquiriendo de forma paralela. Se incluyen tambi~n cUZ'sos otligrtorjos de 

6ptica, termodinámica, programaci6n y 8JFctr6nica. 

Para obtener el grade ce licenciado hay que conseguir 128 credi ts ( C2<-­

da asign:.tura tiene asignados un cierto número de ellOS) de los cuales 46 

sor. Cl.Jrsos obligatorios, humanidades, lenguaje extranjero oblig2.~orio y a­

signatuz'as optativas. La distrjbuci6n es la siguiente: 

Obligatorias. FÍE'ica PH 101-103, nl, 210, 232,240, 303 

304, 313, 314, 321, 335-336, 343, 390 
Mateffi~ticas MA 101-104, es 111 

Humanidades HU 10],200,SSl04 6 13 140,141 

Lengl~aj e 

total. creclits 

46 

30 

9 

12 

Optativas. (7 m<lt.emá ticas, 3 FíSica, 11 Humar.Üta.des/Cienc. SOC1 aJes) 21 
Optativas libres 10 
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Una elecci6n típica podría ser, especificada por semestres, la siguiente: 

Freshman 
Hor&s semanales 

12 Semest.re clase labora t.6rio crenit.s 

-Ini:.roducci611 a 1. él. programaci6n 3 O ::> 

Cálculo 1 4 (J) 4 

PH 101 In trt,ducci6n a la Fís3_ca 1 'í O 3 -
PH 111 Eem:; n:::l.rio Fref;r,man en Física moderna 1 O 1 
Pedagogía el e la f'ísJ.ca O " e t:_ 

Opta ~-.i va ( *) 6 O 6 

17 
2º Seme~,tre 

Quí!TIica Gener8~ lA 2 1/2 O ') 
L_ 1/2 

Química General lA Laborat.orio O 1 1/;: 1/2 

C6.1culo II 4 O 4 

PH lOé' J.n trc·ducci6n a J :...~ Física II 3 1/2 1 1/2 4 

Pec1c.gogía de la Física O 2 O 

Optativa (* ) 6 O 6 

17 

(iO Opk:.t.ivD_ sobn hUll:anid3de.3 y cienci:1El 2oci&les. En t.oda Ja licer.cia:ura 

deben obtenerSE 32 c~edits en esta Erea que incluyen: 

i) 21 crediLs 2ot;re idioIr.a modermo (al emár. , franc9s o ruso). 

ii) 11 cr~di~s qae son dos o tres c~rsos sotr~ 1jteratura, comuni~ 

caclones, arte, fi~o30fiR, religi6n compurada, ciencia política, econo~fa. 

historia, antropclcgíu o Dsicología. La elecci6n se realiza de ¿cue~d~ con 

la confor~acijn de un tutor. 

Sophonlore 

1 Q SemE's t re 

Q~ímica Ceneral 11 A 

~iu:lHica Ger.er:'_l 11 a la_borat.orio 

CálculO 111 

PH 103 Introducci6n a la Física r1l 

PH 210 Nec~n~ca EIAwAntal 

Ped:;'Logís de 1? Fúo::' ca 

-Optativa ~) 

2Q SemestrE' 

Ec. diferencia:es a]lic~da8 
PH 232 lnt.loducci6n 2 l~ Física Moderna IV 
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Horas 

clase -
2 '/? .L ~ 

J 

3 

2 1/2 

;> 

e 
"'í -

3 
~ 1j2 

ee;-uanales 

ls_bora t.0rio creditG 

~) 2 1/2 

1 1/2 1/2 

O ') 

, 1/2 -:; 
.L -' 

O , 
2 o 
o "': 

~ 

15 

O 3 
1 1/2 

• 

~ 
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Optica 

Principio d2 Ingenier~a E1~etrica 

·Instrumentaci6n de 13borstoriu 

Pedagogía de la Fí~ica 

Junior 

1S: Ser:!es tce 

PH 303 M:tüdas de medida en Física I 

FH 335 Física Atomi~a y Nuclear 

Opta ~·i vas, 

29 SemEstre 

PH 304 M~t0doE de medida en Física 11 

PH 321 ElEctricidad y Magn~tiamo 

PH 336 Písica ~t6mjca y Nuclear 

Optatiu.as 

Opta. JJi V;?'f.; (~) 

2eri"i IOr 

PH 313 I~troducci6n a 1~ Física Te5rica 

PH 343 Termodinámica y Teoría Cinética 

Cr ta ti V.3.':; 

OptJt.iva~~ (*J 

2Q Semestre 

Qu:i'rüt..a estf"uctur·al para FísJ.cos 

PH 314 Introducci6n a 2a Fí~ica Te6ric.3. 11 

opt::>.t.ivas 

Op ta t. Í"v"::: e: ~) 

el [1 se l·lbora to::-in creE ts 

3 ') 3 

3 () 3 
~ O 7, 
./ ~ 

e ,: 2 

3 P ." 
.J 

14 

3 o 2 

3 o 3 

e 
3 o 3 

-
16 

1 7. ? 
/ 

4 .) .1 ..,. 

3 o 3 

3 

3 o 3· 

15 

3 
r, 
\.) 3 

-4 o 4 

6 

" j o 3l 

J6 

3 o 3 
"7 o 3 ./ 

2 O " c: 

~ -
5 e 5 

__ o 

16 

TO'IJl.L = 128 
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El programa,algo más detall8.do,de las asignaturas de física lue se 

pueden realizar e " . Q • 

- PH 091,092. Conceptos de Física ContemporáneaI, 11. 3: 3: 4 (Clases se­

. manales: laboratorio: credits). 

Curso introductorio, incluye temas sollre física clásica y moderna. Se 

hace hincapiJ en el desarrolle de la física como un proceso dinámico y !,'l.-

~~ 
23 

22 

l' 

20 

~r1f 
~ ID~CTORADOI r'IIIII'rr,.. 

I !"III~,,-

i i _1 ! I 
~R~D? 9E ~~ST,ER 

CURSO Ip~p'~ E:. I I I I I ESCUElAS 
GRADO CE CUATRO AÑOS 1-1-

PjOjES1ION.o\LES 1-
EN LA UNIVE,RSIDtD I I ,._- t~ I I I I I I I 

JUNIOR ESCUELA 
19 I-f--

COI.lEGE' TECNICA 

18 
I 

SENIOR 
17 

1/0 

I 
H1IGr HIGH SCHOOL _. 

15 

14 

~SCIUEIL"I SCHOOL 

SE¿U~D1R\A JJNllo~ 

" 
11 .~ 

~ ., 

I I 
71~H ~UELA 

-+-+-
INTERMEDIA SCHOOL 

12 .!?' 
::¡; 
o 

11 c: ... 
'ü .. 
u 

10 " " ... ., ESCUELA ELEMENTAL 
9 "'ti - f- f-.. 
8 j 

<iJ 
¡, 

, 
I 

7 +- -+- C-,_ --
/o 

5 
. ! IJ Ar 0

1
1 N lOE NIÑOS 

¡ 

4 
¡ 

. I 1 __ 1 11. 
E~C~E\-" IDEI P~R~U~O~ 
. 

J • 

EDAD 
.... _~ .. , -' , 

métrica y física. 

Senior 

Jl'nio!' 

Sophomor. 

12.vo, 

Ilavo. 

100. 

90. 

80. 

70 . 

/oo. 

50 • 

40. 

]0. 

20. 

lo. 

GRADO 

cumulativo a través de la in­

terrelación entre teoría y ex­

perimentos. 

- PH 101. Introducción a la Fí-

sica 1. 3:0:3 

Desarrollo de la físiria de 

partículas y sistemas de partfu­

las dentro de los principios de 

simetría y leyes de Conservación. 

(es una asignatura de Mecánica; 

r!o confundir). 

- PH 102. Introducción a la ]'í­

sica 11. 31/2:1 1/2:4 

Cont irIuac ión de PH 101. Ter­

modinámica y Teoría Cinética de 

ga.ses. Campos y fuen~,as electJO­

magnéticos. Interacción con par­

tículas. Principios e instrumEn­

tos de mediciones clásicas-mo-

dernas. 

- PH 103. Introducción a la Fí-

sjca 111. 2 1/2: 1 1/2:3 

Continuación de PE 102. Pro­

.pagación de ondas, óptica geo-

_ PH 111. Seminario Freshman en Física Moderna .. 

Análisis y discusión de temas escogidos de interés en Física, con én­

fasis en los conceptos físicos básicos subyacentes. Los demás se eligen 

de varias áreas de investi/2'ación activa: Astrofísica, física atómica y 
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nuclear, estado sólido y biofísica. Hay charlas y discusiones, lecturas 

de bibliografía sobre el tema y participación de científicos especiali­

zados. 

- PH 210. Mecánica elemental. 3:0:3 

Estática mediante trabajos virtuales y métodos relacionados con la ener­

g:!a potericial. ~stabilidad del equilibrio. Dinámica, de partículas, osci­

lador arm6nico y movimiento planetario. Dinámica del sólido rigido en 

:el plano. 

- PH 230. Introducción a la Frsica Atómica y Nuclear. 2:0:2 

Propiedades de los átomos, núcleos y electrones, efecto fotoeléctrico, 

cuantización, átomo de Bohr y espectros, naturaJeza ondulatoria de las 

partículas, spín electrónico y tabla periódica. Radioactividad, estruc­

tura del núcleo y reacciones nucleares. 

- PH 232. Introducción a la Física moderna .21/2:1 1/2:3 

Teoría cinética, relatividad, cuánt.ica, rayos X, física atómica, es­

tado sólido, física nuclear y de alta energía. Hay clases, sesiones de 

discusión y seis sesiones de laboratoric. 

- PH 240 • Optica. 3:0: 3 

Principios de reflexión, refracción, fotometría, difracción, disper­

sión. Ap:icación a lentes, instrumentos ópticos, interfer6metroR' espec­

tros. 

- PH 281. Astronomía y Astrofísica. 3:0:3 

Desarrollo histórico. Técnicas observacional es modernas y trad id o mies . 

Teoría sobre planetas, estrellas, galaxias. Temas sobre recientes avan":' 

ces en astrofísica y cosmología. 

- PH 303-304. Mediciones físicas I, IJ. 1:3:2 

Medidas de precisión en mecánica, calor, electricidad, óptica y físj­

ca moderna. 

- PH 313-314. Introducción a la F'ísica Teórica I, I1. 3:0: 3 

Proporciona los fundamentof1 para Clirsos más avanzados para graduados. 

Desarrolla métodos matemáticos empleados en física teórica clásica. Se 

incluyen temas como ecuaciones de Lag-range, movimi e::'-lto de cuerpos rí~i­

dos, modos normales de vibración, ecuaciones de Hamilton, clierdas y mem­

branas vibrantes, dinámica de fluidos, tI'ar.sporte de calor, electrostá­

tica y electrodinámica. Ecuaciones de Maxwell. 

'1; 
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- PE 3~1. Electricidad y Magnetismo. '4:0:4 

Electrostática y Magnetostática, y campo eleatromagnético en el vacío 

y en medios materiales. Ecuac10nes de Maxwell y aplicación a problemas 

.elementales. 
, 

- PH 335-336. Física atómica y nuclearI, II. 3:0:3 

Introducción a la estructura el ectrónica y. nuclear' del átomo. Relati­

vidad, mecánica ondulatoria.Radioactividad natural y artificial. Fisión. 

Rayos cósmicos. Experimentos fundamentales y postulados de la física re 
ond8.s y partículas. 

- PH 343. Termodinámica y teoría. cinética. 4:0: 4 

Discusi.ón de la base experimental y de la base de las leyes termodiná­

mica.s. Definic iones operac ionales de calor, energía interna, entropía, 

temperatura absoluta y otras funciones termodinámicas. Técnicas de deri­

vación y utiliz,ación de las relaciones termodinámica.s. Introducción a 

los principios de la teoría cinética de los gases. Distribución de Bolt-z­

mann, teorema H, viscosidAd y conductividad térmica. 

- PH 372. Difracción de los rayos X. 

Producción y propiedades de los rayos X. Elementos de cristalografía. 

Proyección estereográfica. Técnicas de difracción a través de sustancias 

polvorientas y monocristales. Estructuras y .orientación de cristales. 

Análisis ~e esfuerzos y diagramas de fases determinados mediante rayos 

x. AnálisB químico cualitativo por rayos X. 

_ PH 381-382. Curso de lecturas de física I, Il. (dos credits cada una) 

Curso de lActu:r:as sobre temas determinados de Física, supervisado de 

manera apropiada· por un profesor. Es un prerrequisito de :3.probal;i6 y
, del 

departamento de Fúüca. 

- PH 390. Seminario Senior. 2:0:2 

Temas de general jnter~s preparadoa, explicados y discutidos por los 

propios alumnos. 

_ PH 391-394. Bacbelor's Thesis ir_ Physics. (2 credits cada. una) 

Una investigación individJal que consta de estudio teórico, experi­

mental y bibliográfico de algún problema, de inter~s. El número de credi ts 

a conceder depende de una consulta que se realiza con el tutor de la 

investigación. 

- PH 399. Senior Honor Work in PhJrsics. 
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Es un trabajo independiente llevado a cabo por alumnos con especiales 

méritos. El material del curso se determina por u.na comisión designada 

a tal efecto. 

Con la explicación detallada del programa pueden verse con claridad 

los dos primeros PUlí.tos especificados: Formación en física y en human~ 

dades y ciencias sociales. Quedan ahora lo que bemos lJamado instruccD­

nes informales y las actividades adicionales. 

-, 2. La instrucción infcm.al comprende una gran variedad de formas. Cada 

una se reúne de forma regular con miembros de la facultad de Física 

en conferencias info~ales para discutir acerca del propio trabajo del 

alumno, repasar problemas o hablar de física. 

Todos los al-¡;.m.nos matriculados en el curso de Freshman realizan un 

seminario sobre avances recientes en física. Todos los seniors parti­

cipan en otros seminarios. En ambos, los alumnos preparan charlas sobre 

aspectos determinados de temas avanzados de física y los presentan en 

público,compuesto además de personal directivo y profe3úres. 

Muchos estudiantes dedican parte de su tiempo a la investigación,o 

bien ayudando en los diversos programas de investigación que se llevan 

a cabo en la Facultad, o bien trabaja1'1do de manera re] ativamente indepen­

diente en p~'oyectos de investigación asignados por un profesor que les 

dirija. La participación de los alumnos en la investigación se está ha­

ciendo tan importante que es probable que pronto entre a formar parte 

de la estructura formal de asignaturas que conforman la carrera. 

Un cierto númel~o de estudiantes junior y senior emplean más de 10 se­

manas cada verano en un trs.bajo de investigación (full-time). También 

hay posibilidad de seguir una investigación dirigida durante el curso 

académico. 

El departamento de física ofrece además la posibilidCid de realizar 

un estudio individualizado bajo la dirección de algún profesor de mane­

ra que pueda, después de un examen, suplir el curso usual de alguna asig­

natura. 

3. En cuanto a las actividades adicionales, que no son obligatorias, se 
recomienda a los estudiantes participar en charlas organizadas por di~­

sas entidades así como visjtas que se org8.nizan a diversas i:rl(~1~stri'-'s Y 

laboratorios gubernamentales. Se recomie::lda t~bién la asistencia a col>-
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quios que se celebran regularmente, donde científjcu¿ invitados discuten 

los más recientes avances en física .. También asistencia a los encuentros .. 
de la American Physical Society y otras entidades profesionales relacD­

nadas con el American Institute of Physics. 

Estudios para Post-graduados. 

En el departamento de física del Instituto Politécnico pueden se~~ 

se también cursos que llevan al grado de Master o a la. obtención del 

título de Doctor. A diferencia de lo que ocurre el'lYJ:J.estro pais, este 

tipo de estudios siguen la misma pauta que los de licenciatura aunque 

se pone más énfasis en la participación en la investigación y seminarios 
, 

que se realjzan. Pero es tan solo "mayor énfasis" y no dedicacjón ex-

clusiva a elJo CODO ocurre. aquí. 

Las áreas de investigación que allí' f.c'8 desarrollan se centran funda­

mentalmente en física del estado sólido y mecánica estadística dentro 

del grupo teórico de materia condensad::l. Otros campos de investigación 

són las interacciones radiación-materia, restauración de imágen~s y teo­

ría nuclear. Dentro del campo expeI'imental, los principales campos de 

investigacmón son física del estado sólido, rayos X, óptica cuántica, 

física de superficies y física médica. 

Existe también un progr~a formal de química-física y un programa 

enfocado para obtener el Master en Políti.ca Energética.Hay además un i.' 

programa de cooperación con la New York University's Graduate School of 

Public Administra:i:iion que conduce a la obtención simultánea del Master 

de Ciencia en Física y del Master de Administración Pública. 

El siguiente escalón en la formación Universitaria es el grado de 

Master. El progr8ma para la obtención del Master de Ciencias Físicas 

consiste entres opciones diferentes, requiriendo cada una 36 unidades 

La primera opción cOBsiste en 24 unidades de asignaturas obligatorias 

y optativas más una tesina de doce unidades (ver 7H999). 

Otra opción, para. candidatos, con. la adecuada experiencia investigado­

ra, permite sustituir la tesiLa de doce unidades por un proyecto de seis 

unidades (8H999) y las seis unidades adicionales se cubren con asignatu­

ras optativas. El proyecto consiste en un trabajo bibliográfico Y una 
¡¡ 

discusión crítica del status actual de al€,ún área especializada de in\E5-

tigación. Tahto la "tesina como el proyecto incluyen una adecuada defen-
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sa en un examen oral. 

La tercera opción no incluye tesina o proyecto sino que hace hincapié 

en la enseñanza a base de cursar más asignaturas. Después tiene lugar 

el equivalente al examen de grado. 

El programa es el siguiente: 

PH 901-902 Coloquios de Física 1,11 

PH 953-954 Seminario" para graduados 

PH 667 Mecánica 

Opción 1. Tesina 

Optativas 

Opción 11. Proyecto 

Optativas 

Opción 111. Optativas 

Cuántica 1 

1, 11 

Unidades 

o 

3 

3 

12 

18 

6 

24 

30 

En la cúspide de 18. estructura educativa se halla el doctorado (Ph.D. 

en Física). Se requieren fundamentalmente dos cursos; uno que precisa 

54 unidades en ~signaturas de física y otro de 18 unidades a realizar 

sobre otras áreas: matemáticas, química o ingeniereía eléctrica. Si el 

departamento de fístca lo autoriza,así como un comité Ciue ~iene bajo su 

r(~f1ponsabilidad la guía y dirección del doctorado, alg1A.nas de las unida­

des de la parte consistente en 54 unidades pueden obten.erse media.nte 

cursos de historia y filosofía de la Ciencia. 

Antes de comenzar los. cursos de doctorado hay que pasar sendos exá­

menes orales y escritos a 109 cuales el candidato puede inscribirse me­

diante previa aprobación del Lepartamento de Física. Una vez superado~ 
• 

puede peCJirse lE.. formación de un comité de ;hr:'ecci6~1 Y la forrr.alizacíón 

del tema de tesis. 

Las asignaturaéj (semestrales siempre) que forman parte del cor:junto 

de optativas para los estudios de post-graduado son las siguientes ~se 

omite el programa detallado por razor:es evider1tes). 

- Física para CiuÍIDicos 1 y 11 

4 1/2 ) 

(Clases: laboratorio :Unidades, 3 3/4:0: 

- Laboratorio para graduados (0:4:3). Prácticas sobre técnicas eXlleri-

mentales a base de diseñar y realizar proyectos de investigación 8xper·i.­

mentales tanto en física c~ásica como en física moderna. 

(1 
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- Física de las estrellas (2 1/2:0:3). 

- Técnicas especiales en Física experimental 1,11 (0:3:1 1/2)cada una. 

- Métodos Matemáticas de la Física 1,11 (2 1/2:0:3) cada una. 

- Instrumentación y minicomputadores para la investigación científica ~ 

(1 1/ 4 : 2 : 3). ' 

- Mecánica teórica 1,11 (2 1/2:0:3) dada una. 

- Teoría electromagnética 1,11 (2 1/2:0:3) chd.a una. 

- Introducción a la física nuclear y de Partículas Elementales 1, 11 

(2 l/?: 0:3) cada una. 
-

- Biof·isicéL 1, 11 (2 1/2:0:3) cada una. 

- Aplicaciones de la radiación a Biología y MediciBa (2 1/2:0:3). 

Optica Física 1,11 (2 1/2:0:3) cada una. 

- Introducción a la física del estado sólida. 1,11 (2 1/2:0:3) cada una. 

- Mecánica Estadística 1, 11 (2 1/2:0:3) cada una. 

Mecánica Cuántica 1, 11, IÍI, IV (2 1/2:0:3) cada v.na. 

- Difracltión de rayos X 1, 11 (2 1/2:0:3) cada una. 

- Técnicas de difracción de rayos X 1, 11 (0:4:3) cada una. 

- Métodos de determinación de estructurá.s cristalinas (2 1/2:0:3). 

- Teoría de sólidos 1, 11 (2 1/2:0:3).dada una. 

- Dinámica de cristales 1, 11 (2 1/2:0:3) cada una. 

_ Mecánica Cuántica Relativista y feoría dé Campos 1, 11 (2 1/2:0:3)c8:-

da una. 

- Teoría nuclear 1, 11 (21/2:0:3)cade. una. 

_ Física de altas energías y teoría de partículas elementales 1, 11 (2 L/2: 

O: 3) cada una. 

_ Teoría de grupos y principios de simetría en física 1, 11 (2 1/2:0:j 

dada una. 

_ Teoría de la Relativaidad Restringida y Generalizada (2 1/2:0:3). 

_ Temas escogidos de física avanzada 1, In (2 1/2:0:3) cada una.Cursos 

avanzados sobre temas especializados de interés para los alumnos. Los 

temas cambian cada año de acuerdo con los intereses de los alumnos y re 

la Facultad. " 

_ Coloquios en Física 1, 11 (2:0:0) cada una (obligatorias). 

Presentación de temas centrales en la investigación teórica y experi­

mental del momento a cargo de profesores de la facultad o conferenciarles 
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invitados. 

- Temas de Política Energética (2 1/2:0:3). 

- Distribución de recursos de energía y tecnolog{a de conversión (2 IR: 

0:3). 

- Proyectos de ingenier{a relacionados con la administración pública (3 
unidades cada uno). 

- Seminario para graduados 1,11= (2:0:1 1/2) dada una (obligatorio). 

Preparación, presentación y discusión de temas de Física escogidos. 

- Lecturas de Físj.ca 1, 11 (2' 1/2:0: 3) cada una. 

Lectura individual de artículos escogidos y biblióprafía stándar corres­

pondiente a un campo especializado. Guiado por un miembro de la Faculi:íad. 

- Seminario sobre difracción de rayos X 1, 11 (2:0:0) cad.·c una. 

- PH 999. Investigación en }i'ísica (3 unidade:::; cada uno). 

Investigación original en alguna rama de la Física que puede servir coono 

base para el grado de Master o para el de Doctor. Se realiza bajo la Q­

rección de un miembro del Departamento de Física. Hay que raatricularse 

de un número mínimo de cursos según: 

- Master-Se requieren 12 unidades 

- Master (opción proyecto)- Se requieren 6 unidades. 

- Doctorado-Se requieren 36 unidades. 

La matricula para el curso de investigación debe realizarse cada se­

mestre consecutivamente hasta que el alumno ha completado un proyecto 

o tesina adecuados y ha aprobado el examen oral. Es necesarja la autori­

zación del tutor para graduados y del director del trabajo de investiga-

ción. 

Me gustaria no extraer conclusiones personales y dejarlas, en todo 

caso para que se susciten en cada lector. En el próximo artículo expo:& 

dré el progr8ma del Institut National des Sciences Appliquées de Lyon y 

aprovecharé esa ocasión para esbozar algún comentario. 

A nivel de rápido apunte, lo que más me sorprende del prograffia que he 

comentado es su gran flexibilidad,movilidad e interrelación intensa, cons­

tante y desde el princi-pio del alumnado con el quehacer actual investi­

gador a través del profesorado. Es, quizá, una carrera menos muerta, me­

nos lánguida. 

Jordi Viñals (Estudiante de 3e~ Ciclo) 
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· Sobre la LAV 

Professors de les tres Universitats Catalanes sentim la necessitat 

d'expressar el nostre parer sobre el contingut de la Llei d'Autonomia 

Universitaria ( L.A.U.): 

En primer lloc, tot llegint el projecte de la Llei hom se n'adona 

que quan aquesta parla d'universitat "pública" es refereix a una univer 

sitat uniformitzada en tots els seus aspectes: continguts, títols, profe~ 

sorat, ••• , deslligada, pero, del seu entorn i incapacitada per a autog~· 

vernar-se ella mateixa. Cal afegir, a més, que la Llei presuposa, lluny 

de qualsevol dubte, l'augment de taxes academiques i la selectivitat pre­

via per a aquesta universitat "pública". En conseqüencia, a aquest tipus 

d 'universi tat li escauen, millor que el qualificatiu de "pública", f 1.S 

d'estatal i elitista. 

Per altra banda, quan parla d'Universitat privada, pretén que els grans 

grups de pressi6 puguin mantenir les 'seves universitats d'elite amb un 

mínim d'inversi6 per part seva, és a dir, finan9ades al maxim pel fons 

público 

Aquestes s6n les dues grans línies en les quals es situen i s'ha situat 

la discussi6. La que seria una universitat veritablement pública, no uni 

formitzada, vinculada al seu entorn social, gratuita, amb capacitat per 

a seleccionar el seu professorat, .•• , no té CaP possibili~at de neixer 

amb l 'actual contingut de la Llei. 

En aquest marc general cal situar els aspectes que incideixen d'una 

manera més punyent pel que fa a les nostres reinvindicacions tradicionals, 

és a dir, política de professorat i democratitzaci6 de la universitat. 

De l'actual professorat de les Universitats Catalanes a tot estirar 

un 20% s6n professors numeraris. La resta del professorat esta dividida 

en diverses categories de lesquals nomésdues figuren en la L.A.U. i a les 

que hi pertany tan soIs una petita part d'aQuest professmrat no numerario 

No menys d'un 60% del total del professorat de les nostres universitats 

esta en una situaci6 precaria,tant pel que fa al seu sou com pel que fa 

a les possibilitats de mantenir el seu lloc de treball. Com que per aque~ 

tes raons aquest 60% constitueix la part més problematica del professorat 

l'estat se.'n desentén i passa la papereta a les universitats, imposant, 

pero, unes coordenades Que impossibiliten qualsevol soluci6. 

Per a les dues categories de professorat contemplades en la L.A.U., 
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aquesta exigeix l'habilitació estatal - aquest és el nou eufemisme per a 

designar el vell sistema de les oposicions-. En la versió IIdefinitiva ll de 

la Llei les universitats només poden contractar per centre i categoria un 

• maxim del 20% de professorat sense habilitaci6, i aixó sempre que es tra~ 

ti de professors de IIrelieve y prestigio ll
• Aquestes restriccions topen 

frontalment amb l'autonomia de contractació que sempre s'ha demanat i rei 

vindicat de les Universitats Catalanes. 

En quan als PNN que ara treballen a la Universitat, la Llei hi dedica 

tan soIs una disposició transitoria que eximeix de l'habilitació previa 

als doctors amb 5 anys de docencia teorica ininterrompuda com a tals. 

Aixo exclou d'entrada als professors de les escoles universitaries, i 

representa tan soIs un 4% del total d 'aquest professorat. La resta, malgrat 

que han estat treballant a les universitats en condicions tals que l'Estat 

ni tan soIs permet a les empreses privades, no tenen cap dret adquirit. 

Aquest problema queda eliminat a la Llei passant-lo a les universitats. 

Resumint, mi tjan9ant la LAU 1 'Estat es queda amb el control del prE, 

fessorat permanent ( habilitat) pero els aspectes conflictius els cedeix 

gentilment a les universitats. 

Encara aixo ho fa deixant el procés autonomic dins de les universitats 

ben lligat, doncs dóna als seus funcionaris la capacitat de decidir sobre 

allo que la LAU no legisla. Així el claustre provisional que ha de fer 

els estatuts té un 50% de membres Que s6n professors numeraris i un 20% 

n~ numeraris, que no reflecteix la composició actual del professorat i 

difícilment pot promoure cap canvi substancial a l'estructura de la Univer 

si tato 

Cal afegir que aixo representa un retrocés respecte l'actual composició 

del claustre a les nostres universitats. Els minims i maxims establerts a 

la Llei de cara a la composició deIs altres organs de govern, a més d'a­

temptar frontalment contra l'autonomia de les universitats, són totalment 

antidemocratics. 

N.A. En el moment de redactar aquesta nota, desconeixem encara el 

text definitiu de la LAU, sortit de la comisi6. 

Assemblea de PNN de la Facultat de Física 
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Més sobre la LAU 

La llei d'autonomia universitaria s'emmarca dins un context de la 

reforma de gran part de l'estructura de l'estat. Aquestes reformes, 

·en general, han estat fortament contestades per gran part dels sectors 

afectats pel seu caracter dreta i centrªlista. (Llei de centres docents 

LAU, LOAl' A ••• ). 

Específicamerlt en les dues dedicades al' educaci ó es pretén una je­

rarquització del professorat sense cap més raó que la d'haver aprovat 

una oposició, (habilitació en la LAU)j i una privatització de l'educa­

ció, amb preferencies específiques per a les dependents de l'Església, 

sota la idea que s'ha de donar llibertat d'educació amb iguaitat de 

drets, és a dir, subvencionant l'educació privada en detriment de 18s­

tatal. 

En el cas concret de la LAU observem que d'autonomia només en té 

el nom, ja que és un rigor6s codi de l'estructura de l'universitat on 

1 'Estat es reserva gran part de les· competencies, entre elles la de 

canviar les parts on té competencia en el moment que li sembli oportú. 

D'altra banda, pot suspendre les atribucions dels organs "democratica­

ment escolli ts" pels estaments unive.rsi taris quan no compleixin amb la 

llei sense esperar el dictamen de la justícia( cosa que suposa una 

clara invasió del poder judicial) (Art. 67 5º). 

En aquest sentit la LAU regula rigorosament la composició del claus­

tre constituent sense tenir en compte que ja existeixen uns claustres 

democraticament escollits. (El claustre constituent sera l'encarregat 

d'el.laborar l'estatut intern de cada universitat). 

En una clara ignorancia de la realitat o, el que és més creible, 

en un favoritisme descarat cap els professors numerarisj la llei deter­

mina la següeLt composició d'aquest claustre: Professors numeraris 

(P.N.),50% ; Professors no numeraris (P.N.N.) amb el titol de doctor, 

10%; Personal no docent (P.N. D. ), 5% j Estudiants, 25%. Per si no n 'hi 

hagués prou, s'exigeix que en cada estament voti un minim del 60% de 

1 'electoratj si aixo no succeix el nombre de representants de cada es- ~ 

tament sera proporcional al de votants. Anuest punt és de gran impor­

tancia per als estudiants i de fet, suposa una penalitzaci6 de llur 

representació als organs de govern de la universitat. Recordem que 

en l'actualitat els claustres de les universitats catalanes tenen 
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una composici6 paritaria (30% de P.N., P.N.N, estudiants i un 10% de 

P.N.D.). La nova composici6 prevista del claustre suposara que els nous 

estatuts interns estaran dominats per les demandes deIs professors nu­

meraris els quals nom~s representen en l'actualitat un 20% del profes­

·sorat. 

Pel que fa a la jerarquitzaci6 del professorat, es donen molts m~s 

avantatges als P.N. Es segueix en la línia de l'obligatorietat de lee 

oposicions per a passar a formar part deIs P.N. i s'intenta reduir 

al maxim el professorat contractat per la universi tat amb la novetat, 

pero, que ara les oposicions no s6n e'oncebudes com una manera d' adju­

dicar un lloc fix sin6 comun títol,m~s necessari per a ser professor 

numerari; el fet d'haver guanyat unes oposicions no implica la immedia­

ta adjudicaci6 d'un lloc de treball, sin6 que ~s un títol m~s a exigir. 

Un altre deIs avantatges és que per a ser rector o dega ~s indispensa­

ble tenir la condici6 de catedra tic. Pot assenyalar-se tamb~ que tenen 

un contracte indefinit (aixo suposa que expulsar-ne un perque no ha 

assumit els canvis en la materia, no t~ capacitat d0cent o algun altre 

motiu, ~s gaireb~ impossible). Finalment, com a darrera mostra deIs 

avantatges que té un P.N, de cada set anys en disposara d'un per dedi­

car-lo totalment a la investigaci6. 

Per quina ra6 els P.N. tenen aquests ava~tatges mentre la resta del 

professorat no els té? La resposta del govern la sabem tots: ells han 

passat l' habilitaci6. Pero és que el fet que un professor hagi passat 

l'habilitació i un altre no suposa que el primer és millor professor 

i esta més preparat per la investigació Que l'altre? Crec que tots co­

neixem el sistema d'oposicions de l'Estat Espanyol i per aixo és evi­

dent que no. Per tot aixo, els P.N.N. protesten i crec que nostaltres 

ens hi hauriem d'afegir d'una manera o altra. ~s una cosa que la univer­

sitat i nosaltres, C00. a membres d'ella, haurem de suportar. Hem de 

pensar la manera d'afrontar aquesta llei,i aviat perque sin6 sera mas­

sa tardo Hem d'aconseguir que s'han de fer a la LAU i a l'estructura 

de la universitat no siguin puntuals com ho han estat fins ara. S'ha 

d'aconseguir que es canvii la filosofia amb la que ha estat escrita la 

LAU perque sinó l'haurem de suportar molt de temps ja que els partits 

majoritaris (UCD, PSOE) hi estan fonamentalmpnt d'acord. 

Oriol Caselles 

(1 b.) 
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Visita a l'observatoriFabra 
__ ~s el capvespre i una colla de la facul tat enfila muntanya amunt. 

S 'esta fent fosc i avia t la -lluna en quart creixentsera sobre Barcelo­

na. Després d 'una estona s'om davant d'un vell edifici. ~s l' observa to­

ri Fabra. 

" Hem de reconeixer que la primera impressi6 que ens fa no és la deIs 

grans instituts americans de recerca •••• La seva imatge se'ns presenta 

com la d'un avi que ha viscut molts anys. L'observatori va ésser inau­

gurat el 4 d'Abril del I904, i finangat com gairebé totes les institu­

cions una mica importants del nostre país: amb una donaci6. Va ser -

construit,i en part eQuipat, per en Camil Fabra i Fontanills.Pertany 

a la Reial Academia de Ciencies i Arts de Barcelona i és,encara avui, 

un deIs quatre més importants de l'Estat Espanyol. Des de la seva cons. 

truci6 ha estat en continu funcionament. 

Entrem, i la primera cosa que ens expliquen és la distribuci6 de 

l'observatori. Aquest es composa de tres parts fonamentals: meteorolo­

gica, astronomica i sísmica. 

Comencem la visita per la secci6 meteorologica. Ens apropem a les 

g~ri tes exteriors on trobem un complet' eQuip d 'instruments d' observa­

ci6 deIs principals factors meteorologics. Ens remarquen l'existencia 

d'un interessant aparell: el pluviograf d'intensitats Jardí, dissenyat 

pel doctor Jardí, Que treballava a l'observatori. La feina d'aQuesta 

secci6 aporta dades mol t importantsp.er l' estudi de la clima tologia lo .. 

cal. Se'ns parla, fins i tot, d'un arxiu meteorologic de 75 anys. 

Una vegada dintre de l'edifici, ens ensenyen les principals parts 

de la secci6 astronomica, basicament formada per dos telescopis refrac­

tors de molt bona Qualitat optica. Primer trobem la ullera meridiana 

que actualment no esta en funcionament en espera d'ésser properament 

reestructurada. Seguidament, pugem ala cúpula on ens espera la ullera 

equatorial, que té 38 cm d'obertura, la més gran de l'estat, i fins a 

750 augments. Aquest és el principal instrument d'aquesta secci6, i 

esta funcionant a pIe rendiment . Primer un i després l'altre, ens en­

filem pels esglaons per tal d'apropar-nos a l'ocular i poder observar 

un tros de lluna amb I50 augments! (Us podem assegurar que és molt di­

vertida, amb els seus mars, forats, muntanyes, .•. ) Aquesta secci6 esta 

dedicada fonamentalment a l'astronomia de posici6, observaci6 i calcul 

de posicions de petits planetes i cometes; treballa en programes de 
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cooperació internacional, per exemple amb l'Institut d'Asi:;"onomia Teo­

rica de Leningrad o amb l'Universitat de Texas. Es tracta d'un treball 

molt important pel coneixement del sistema solar, per investigacions 

d'astronomia fonamental o pels viatges in te rplanetaris, entre d'altres 

camps. Quedem gratament sorpresos en saber Que en aquest observatori 

s'han materialitzat descobriments forga importants: dotze petits plane­

tes (amb noms 'com Gothlandia -Catalunya-, Barcelona, etc.), dos cometes, 

idos estels variables. Qui sap si en algun d'aquests dotze planetes 

viu el Petit Princep •.. 

Ens dirigim cap a la secció sísmica, Que nom~s podem veure des de la 

porta (si no, pobres sismografs!). Hi ha diversos tipus de sismografs i 

estan actuelment en muntatge uns de molt sensibles. Malgrat que aquests 

\Íl tims són mol t més prec:isos no tener, al nostre gust, ni la mei tat Q. 'en­

cant que els antics, on m~s o menys veus Quin ~s el mecanisme. 

Aouesta secció cOl.latora, dins de les seves possibilitats,en l'estudi 

de la sismologia mundial ambcol.laboració amb altres observatoris 

de Catalunya i del món. Dediauen especial atenció a l'estudi de la sis­

micitat catalana. D'aQuesta manera s'han precisat les caracteristiques 

de la nostra nactó, de gran importancia practica, per exemple a l'hora 

de construir preses hidrauliques. Els sismografs registren de l'ordre 

de 300 terratrerr:ols anyalment, i l'observatori determirca la posició 

deIs epicentres. 

Pero no tot l'observatori és anyenc i pIe d'historia: hi ha un depar .. 

tament de calcul amb moderns instruments 'lue col.laboren d 'una manera 

molt eficient en les altres seccions. En el 1978 es va adquirir un eQuip 

per mesurar coordenades estelars a partir de plaques fotografiques, i en 

el 1981 un ordenador electronic HP-85. 

A m~s a més de la important tasca científica, el Fabra juga un nota­

ble paper en la seva divUlgació. Com a mostra,rep uns 5000 visitants 

snyalmen t. 

La si t .. ~ació economica de 1 'observatori Fabra ~s preocupan"';;, com en ge­

neral la de totes les insti tucions científiClues en aQuest Estat. ~s una 

mostra més de la poca importanci~ Que dóna l'administraci6 a a~uests 

temes, Hi ha la possibilitat, pero, Que es crel un patronat encarregat 

de finangar la inBtitució. 

~s el vespre, i una colla de la facultat desfila mun';anya a.vall. J!:s 

ben fose i fa fred. Tenim son i dema a les 8, puntualment, hi ha classe 

de Mates •.• 

Bona nito Daniel López, Piro Queralt i Gemma Ses~ 

( 3er matí 
PLANTA 8-21 



En aquest numero "Planta 8" empren una nova iniciativa, la continuitat de la 

qual depen de l'interés que aquesta tingui per a tots vosaltres. 

En el temps que portem a la Facultat hem pogut comprovar la manca d'informació, 

l'ambigüitat i, alhora, la curiositat, que envolten els departaments de Física des 

de la perspectiva deIs estudiants. lS per aixb que "Planta S" inicia ara un recor­

regut per totes les altres plantes de la Facultat. No tractHm fer un estudi exhaus­

tiu CE cada te~a d'investigació, ni intentem entrar en detélJs especialitzats.Volem 

només, dcn2r una imatge global de les vies actuals d'estudi, de llurs problemes i 

llurs possibilitats. Aquesta vol ser una primera aproximaci~ al m6n de la invEsti­

gaci6 que existeix darrera le: c18sses, don2t que confiem que els departaments 

ampliaran i completaran aquesté informaci6 amb conferencies i col.loquis destinats 

princip21ment als alumnas de primer cicle. 

Amb aquest esperit vbrem arribar a Planta 4, on vbrem contactar amb les tres 

catedres del depértament: Física Industrial, Física Electrbnica i Electricitat i 

Magnetisme.(L'elecci6 de les plantes és una qüesti6 deixada a l'atzar.) 

Agraim la col.laboració deIs Doctors Llofens, Villarrubia, González, Morante, 

Carceller i morenza q~8 han fet possibles aquestes entrevistes, així com el recol­

zament que en tot moment hem rebut delDoctor Codina. 

Física Industrial 

La Catedra de Física Industrial és prou jove ( va ésser creada l'any I967 ) 

com per a que tingui sentit fer-ne una breu introducció historica. 

La Catedra va ésser demanada pels químics quan es feia palesa la seva neces­

sitat en la introducció del físic i el quim}c a la indústria. 

El Doctor Marqués, antic dega de la Facultat, va guanyar la Catedra per opo­

sici6. A parti~ d'aquell moment la Cbtedra comen~a el seu treball de docencia i 

d'investigaci6. Cal assenyalar que en poc temps s'amplia el nombre d'assignatures 

de Física Industrial impartides, tant a licenciatura de Física com a la de Química, 

i que la totalitat del personal docent de la Catedra pertany a les primeres promo­

cions de100octor Marques. Així mateix, les linies d'investigació de la Catedra les 

marquen les tesines i les tesis doctoral s d'aquests estudiants. 
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Els Doctors Llorens, Villarrubia y González, alumnes d'aquelles primeres pro­

mocions, ens expliquen breument el contingut de les primeres tesis: 

A la Catedra de Fisies Industrial, s'intenta que la nostra contri 

btició COIll a físics pug..ü tenir post8~dors aplicEcions él nivell indus-

trial. 

La investigació es va iniciar en eJ. cemp de la tecnologia aplica­

da, i posteriorrnent, un grup es va dedicar a l'aprofitament de l'ener 

gia solar. D'aquesta ~anera, els nostres rrimers tretalls es van cen­

trar en l'estudi deIs cornpressors i metors i deIs ~rocesos a'optimit­

zaci6 de llurs rend:i.ments. La inv::<stj.gaci6 e3 va iniciar amb 1 'anali­

f;j. dels compreGsors de pistó ( o al ternatius ) dona.t que els comrres­

sors de rotació resul~aven rés cars i sofisticets. Es féu un estudi 

deIs procesos pels quaJ.s rassava el compressor, analitzant, alhora, 

els rendin:.ents d 'aq1.lests procesos. Encara que teoric8zent lJna ma.quina 

tingui un hon re~dirnent, qua n s'instal.la no sempre es denen les con­

dicions ideals par tal d'aconssguir aquest rendiment tebric. La líriia 

de trebal]_ seguida 8. la C8.tec.ra consjstia en fer un examen exhs-J.stil~ 

de tots e18 fenomens i. 8fectes que intey·venen en la degradació de.l . ren 

dinent global de la rc.aquina en pr")ducte d'una cadene de rendiments que 

s'es~ldien en tats els procesos: rendiments isentroptcs, org~nics ( o 

d'organ.s mecanics) i volumetr¿cs. Es van fer t8.lTbé tesis doctorals en 

el celllp deIs ejectors i ciels motors C!.'injecció per compressi6 (tipus 

diesel). L'interes continuava éssent el mateix: el control del rendi-

ment, en base al coneixe;r,ent de les transf0rmacions ternod:ir..amiques en 

sistemes oberts i ta:cats. 

nO!llbroso~:¡ i variats. En aq-Ll6sts :aorr.ontsel nonibre ci.' aquest t~LpLti3 de 

treb;:::.lls presenta.ts G. la. Fac1;cl ta"!:: és de l' o~'clre d 'una t:.nen.tena. 

l,'a] tl'a ba11de., s '11.'3. fet ja Llnr1 tesi~lG.. solJre col.lectoI~~3 3013.r~::::. J 

actualment se n'esta realitzant 'm8. 8.1tr3. en -,:tu 1;)anc de prO"los. Pan:J.l .. 

lelament al' es tudi d.el s col.lecto~-·s, estero 8V8.1u:-lnt la rs.dia.ci6 30-

e t ' He e o~ '" 1".."t e" r) .,"1 oC! t "Cl r t l· t UYl 1-,~'l"'~)g:.C:~J!l8. s.~~i.~ le i6s que a -al. unya. m . 'H~.:._ ,- _"-, ._'.> uli.'" ~ ¡;;) '- ~ ... ~ , • _ ~ -

per.:l.Bt, a partir de les dad.es d 'irradi.aci6 solar glob2.1 dü!.ri:'., cbte­

hir tS'.lles o. 'irradHucia i d 'irrad.i~3.ci6 jia1'i8. -:;o~::ll i directa per a 

diferents inclinac ion~3 i o::.n:i.entacions de les superfíc ies ple,lle::;. AqUG2 

ta informaci6 é3 importe.nt tant a 1 'hor8. de constderar 1. 'a.profi te.fficnt PLANTA 6-23 



de l' energL3, solar ( per conversió fotot~rmica) en co1.1ectors plana 

com en cO~1.centrador3 crptics .. Conc:ceta.ment, a Espa.nya som el segan 3ruP ~ 

:l'J.e treballa en aquest senti t. 

La investigació d'aquesta Catedra és autofinangada o bé té fons d'ingressos 

a fora de la Universitat? 

En 'Q11. p:cjn.cipi, la creaci6 de la Catedra i el seu posteriCl~ '~í'8..§. 

llat a Pedl.'albes, vo. donar lloc a la c;oYlstrucció i dotac i6 del labora­

tori. Així doncs, en aquesta '~rimera ?Jpoca els press'C:.postos de la fa­

cultat cobrien quasi totalnel1t les nos tres ncces3it8.ts pel que fa al 

material. Graci8s 3. lR. L1tervenci6 del DOCtOT Marqués, el nostre labo-

ra-tori s 'a,ju.stava a les nOV8S neC833i tats. En aquelle. epoca ( fins el 

cu.rs 73-74 ) eIs problemes de la nastra Catcldra no eren ni de material 

ni d'instal.lacions, sin6 de manca de personal. Per tant, va ésser ne­

cessaria la creació d'un equip d::)cen.t i investigador, que so.cti de les 

primeres pro~ocions. 

Posteriorment, cap a 1 'any 1973, sorgeixen nous C8.ll1:¡:;S d'i::1'18sti­

gaci6, com 1 'aprofi ta.ment de 1 'energia solar. En aquesta mena d 'il::.iciQ: 

tives els pressuposts de la Facul tat es qua,J,eíl curts; par aixo es té 

en compte la p08sibili tat de treballar en co1.1a"oor9.ci6 amb indústrie3 

del ramo 

La nostra investigació actual, com ja hem indicat, es centra en 

l'estudi deIs co1.1ectors soló.rs. Qaan ens iniciarem en aquest camp, 

vam connectar amb una indústria hispano-alemanya (SEMSA), que en3 fac.! 

lita el material basic d'un Banc de co .lectors, a pesar d' aj.xo, les 

necessi tats d 'una adequada instrumentaci6 no eren satisfetes en lU1 pri­

mer contacte. Donat aquest fet, aco:'lseguirem part deIs mi tjans de re­

cerca a artir dels fO!1s d.'acci6 cojuntural (FAC) destinats a la nos..,. 

tra F9.cu~. tat. Amb tot, en tot instant s 'ha cooperat amo la indústri9. 

de forma que, fins i tot, ens hay: cedi t material en determinades oca­

Si0::18. Per exernple el control del cabdal en el banc d 'assaigs de co1.­

lector3 actualrnent es realitza merces ale equips cedits per BAYER S.A. 

També cal remarcar que en l'es:!iudi q,ue actualment fem en el cam!) de la 

radiaci6 solar sobre superfícies inclinades i orientade3 hem rebut la 

co1.1aboraci6 de la Catedra de Fisiea d'9 l' Atmosfera, que di3pOS8, d 'al 

guns deIs instrumento que calen per aquesta investigaci60 
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En aquest sentit, sembla que els contactes amb la indústria es limiten a 

subvencions. Malgrat aixo, i com que es tracta de la Catedra de Física Industrial 

es podria pensar en una cooperaci6 más directa. Quines s6n les possibles raons 

·d'aquesta manca de col.laboraci6? 

Mol tes v:·~gadeG en8 hem l:J.Ir.entat de lo. manca de reC-11r808 él.e la 

Universitat, la pobresa deIs seua pres21~ost03 i la cBnalitzaci6 d'a­

quests. El prohlem;::.., en part, 1 'ha provocat 1 'administraci6 ~ue no ha 

fomentnt la Uni versi tat, ni. 1 'na dot8.t d 'un3. es"t; ructl;.r8 investigadora. 

Pe.cb, en les relacions Ulüversitat-Ind~J.stria, ~:Li ha hagut, també, u:.'1a 

manca de responsabilitat per part de les enpres8s. En moltes ocasion8 

les empreses han demnnat 8. =-8 Universitat resultat3 i beneficis a curt 

termini. 

Així i to"t, la gran l")art de la responsabil i tato és nostra, del per­

sonal invest:.gador. No padero pretendre que el sector ·indust·r.-j_al Íl1ver­

teixi er. la investigaci6 de 12. Universitat si ':10 té garuntías de qus 

aquesta investigaci6 tindra u.""l C8r~ éxi t. La indús triL, ha ro:' rat mol ts 

cops amb recel la nostra Uni ver,:¡i. tat i :1.0 per,-!"J.8 no necessi ti de la in­

vest-i.gaci6 ( la prova ~s liue les empreses compren les S2V8G patents al 

extGrioL', 9.ixo sense nomenar a les fiul tinacionals ). La poca rentabi­

litat de la investigaci6 nacional és el que fa desconfiar a les empre-

ses. 

La estructura burocratitzada de la Uni ver,,;i tat 1 i resta agili tat. 

La manca de cO~1cienc:i.aci6 del científic (de vege.des es dóna) i la dis­

tribuci6 deIs pocs diners destinats a :a investigució en malts centres 

s6n ruona dirdctes de la baixa r~~ta~ilitat de la Universit~t. 

En unaespecialitat com la nostr8., on les demandes de hl indústri"a 

S611 ben conegudes, el investigadQr haur~ de cedir a les priori tats. Ne­

cessi tem dinami tzar el sector, L1ves tigar s0br9 a110 Clue pugui resul tal' 

més pcofi tÓf2. Al Jap6 van fixar una pI' lori tat en 1 q investiQ;·~ :;i6, i ara 

viuen d'ella. 

Quines són les assignatures que s'imparteixen a la especialitat de Física 

Industrial? Corresponen a les necessitats de l'estudiant que vol una feina a la 

indústria? i, per últim, quines són les oportunitats d'obtenir treball a la in­

dústria ? 
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En la especialitat de Física Indústrial donem tant lli~a base general 

(a 4ar
\urs) coro una especialitzaci6 (a 5~curs). Concretan més les as-

art . 
signatures, tenim que les dUBS de física indústrial de 4 curs tenen 

c'om dbjectiu ,pri:nordial donar una informació basica sobre els temes d 'E­

lectr~nica, Automatica, Mec~~ica Aplicada (Mecanica de Fluids i Elasti-
~ 

ci tat), i Termot~cnia. A 5 ~ C1).1"'8 , pero, nom2s hj ha dues assignatures 

molt especialitzades : la Física de Reactors Nuclears,per una banda i 

l'estudi de Fonts Alternativas d'Energia (Energia solar, aprofitament ~ 

acondicion8.ment onerg~tic) ,per 1 'R,}.i:re. 

Pel que fa a l'ocupament dels alumnas, és problematic, com a totes 

les carreres '.:miversitaries. Des ele l'any 1977 la dificultat d'accés 

d 'un 1 icena iat superior a la indlJstriQ ha estGt ben pal esa i he. afecte.t 

per igu.al als fíSjcs, químics 1engi:-wers. Les causes d 'aquesta si tuacj.6 

hem de l'·J.3car-1es a 19, -pr,~pi8. recessi6 del sector jndu:'";trial. THt:!.!l'[;,IT,erd;, 

psro, 80mb ld contractació d '2,1~J.!i1ncs :1, pract:Lques, ::: 'han obert r..oves; pos­

sibili tats. Segons aquest sistema, als aluxrm8s dals úl tims cursos de 

la licenciatura tenen opci6 a rSétlitzar les S8ves practi~~u3S 8n una 

empresa del sector. Aix\ dóna lloc a un millor conaixament ·3ntre els 

dos nivells, el que, eens dubt8, f2cilitar~ l~ contacte posterior. 

Així i tot, les sürtides profasionals de la Física Industrial te 

nen el mateix problema que a les eltres carreres, és el problema d'un8 

crisi generalitzada. Dins del contexte de les licenciatures a FíSica, 

l'especialitat de Físics .. Industrial, en veritat, és la qu::: recresenta 

l'index m~s gran 6s probabilitat d'ocu)ació. N0saltras ~reDarGm als 

alunmes per "col.locar·-s J" a la inC1.1stria. P',:ro :ye aquests es PUguL.l 

incorporar o no al món industrial és una qü::sti6 que s '.3~lS 8SC·:.~")2.. 

Ha quedat cIar dones, que en el millor cas, l'estudiant de Física Industrial 

podra desenvolupar el seu treball en una indÚstria. El problema, ara, és el seu 

status en aquesta situació: és el físic un t~cnic més de la indústria ? 

Quina és la diferencia entre un físic industrial i un enginyer ? 

'1U8S l "1..:;S t~(;iüques ni es té L~nc visi6 tao;. sstrc::cturac:;:,. eL les c::::o­

ciólj.tat:: com a la Univ8rsit3t. Ai':·r·;;'_lll::da¡Y.-:n-c, 2,VL~i éL', C'. 13. ind¡!.-· 

que no lJ8.S el títol:.,.u:. ·)ugu.i nres;:nt=r. AixJ. Q")nc~, 1- (:i..i·,c:c\·'ci2_ 
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QU8 11i h8.gi entre amb¿lós s 'h2 de buscar ::, 12 U,üversitat. Fonar_'lent,ü­

m2nt pod~m r:ma~car ;us lo~ di¡Gr~ncias són de rnentalitat, TIontalitat 

qus s 'imbü_eix 8. 18. c;::rr:3r2 .• Ac~u8sta f<:~ que 1 'enginyer tingui una mGn­

talitat t~cnic2, más pr~ctica, i en cons8~ü~ncia m~s adapt2bl¿ a les 

es-:;ructures industrials. El rísie. reb una fOnf,.3Ci6 teorica qu:s no el 

consciencia de la sev:? c2.pocitat i de les seves possibilitats e.8 dur 

a t8r':;19 v_na te.sea ?rnc~uctiv::c i im)':rtant din2 del m0n e.6 la inc1'L~strL .• 

lj_tzaci6 personal, sino c~uC' alh'yca produeix un? ir::atge :)xt ;,rl~.a Q81 fí-

sic que nol'ajud? 2 ~U3 tr8~211i G11 el ca30 industrial. 

,~ue ::.} paper 1:., G.,;.u.;sts lFn r831it:~éit &n ella h:: esté:t múlt i;':oortant, 

zixíma tsix existe ix una incústri8 f ísicE:, tan ') m~s important ~_UE; L: 

~_1::ímic8 o.on8.t que, si ao t~ t8_nt8. :::xtensi6 com 18_ ,:~uíillica, sí té un marc 

m~s 80pli d'actuaai6 :;18ctr~nic2, mac~nic2, en8rg~tica. 

Amb tot, 1 'industrial no és com;cient dJ 12 tasc3 ;ue un físic pot 

desenvoluper en aquests CB5pS, co~ a conseqU~nci2 de la ~natgc arr~nia 

:lue jc,. h&;~1 ',-!sr,lentc:lt abans. La diferent evol_uci~ historice, d'ambdós camps 

( l' - - - 1 ~,. )' 1 . bl - 1 d'.r;o ~ . '1 'o -'-__ englnyerl.::=: 1 __ 2. :L lSlca :.::s a responsa __ e oe _ a 1.1 8re:1C13 c. l~a L-

ges Ciue pres:nten. 

Per una b8.~1C~2, 1 ',:,ng,L1ye;,:'ia 8.:~ar8ix 80mb 18 revoluci6 industrj_21 

del segls XIX (mb el descobriment de 12 D~~uina de vapor), mentr~ ~ue 

el físic h8. s-rgi t de Ja rc,:volució tC0ricó::1 cl81 segl<:; JO( (aEb figurr.:.s 

tan i;i1'JOrtants com Einstein). Aquesta "rev)}uci·)" ve:: f9r del físic un 

perscnatge a0artat 0.:::: la Testa d '2.ctivi t2,tS del desenviluyament social. 

Amb 12 denominada "segon2. rcvolució industrial", despr,1s de la seg:-ma 

Guerra Mundi8_1, JS c~óna una C')nscL"nciaci6 par )al~t do l;; indlS_strie. i 

de la investigaci6 s0bre 12 necessitat de la Física Aplicada. 

Actualmen'( s 'esta pr')duint una nova "r.=:voluc:ió industriaJ.'1 en el c8.mp 

d¿, 12. inform~tic2' ,an3rgetica i r)b~tica. En un futur pro_ger S'3r2:1 neCGS­

s~.ries indústri,'s qu". es C~GdL"uin 8. Corear i &x'JIJt2-r ac~uesta nOVE. tec­

nol06ia. L2 inv::,st ::_ge ció en 8.qUGSt CELll}? corres ;~on 2. 'L'_n ,~;uio conjun t 
, .' ,. . , '''1 ' . l' de flS1CS, qUlJ:llCS, ()~1g1ny,r's, :Jl') 8gs . .. 1 111(; us mctgesj anem ·;:;2:1 vers 

una ciencia :Lntereiscipl i.n~ri9_, un2. (:i811(:i2 e' equipo 

Ja ')Jdam avan9a~ ~uins esran els s~ct,rs ryrs)onderants sn el SB­

gle XXI: il1forI:l~ tic::l, r')bo-c iC2., t21em~ tica, a'~ran~,._'_ticc:., in;enYcrj_2_, 

:::m,:::;r~etic;:o. i a'. i,:,: nt2.;~i) j a::lu8sts s::r~i'l els se:: t')rs :3 _:.' .Bctius Que ab-
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. sorbir~.n elspr)f:sicnals :.;.ue surtL1 e.s t,tes les univ.,rsi tats del món 

desenvolupat. Psr\, si n~s21~~8S cJntinuSD ~antenint una univcrsitat 

~2p~le\nica, r~sla~6ntist2, r{git?ment ~structurs~a tant p~r lioencia­

tures de ci~ncies com de lletr~s, el Dostre D2is t'rn2 a estar en ~erill 

dg ~erd~¿ el tren dal pr~gr~s. 

Físíea Eleetroníea 

Els ~octors Morante i Carceller, de la C~tedra d'Electrbnica, van ésser en 

aquesta ocasió els nos~res interlocutorso Com ja és habitual en comengar aquestes 

entrevistes, els vam pregar de fer-nos una breu introducció sobre l'actual treball 

de l'equip. 

El principal tema d'investigaci6 de l'Rcatedra d'Eectronica ~s, 

actualment., l'estudi i caracteritzaci6 deIs semiconductors. ~Js con­

cretament, es tracta de det2rl!linar la· influ~nc ia de les implJ.reses 

en els ma terials semic '::nductors o Aquestes impureses, de vegades vo­

luntaries, det;rminen el comportament final d'un dispositiu semicon­

ductor (de gran import~ncia per a la industria). 

La finalitat principal és l'estudi de l'estructura interna deIs 

semiconductors, aixi com de les pro-pietats que adCtuireixen :"quests 

sota determinades manipulacions: per exemple, en els dispositius de 

pot~ncia ~s interessant intr'Jduir impureses de forma que s'afavoreixi 

la veloci tat de commutaci6, o veloci te,t de rasposta del disposi tiu, 

aconseguint que sigui utilitzable a freqU~ncies més elevades. 

Els semiconductors amb qu~ noselt~es treballem tonen estructura 

cristal.lina. 1 pel sol fet de tenir a,.juesta estructura adopten el 

que dencmine~ "bandes d' energia". Les bandes det.'rminen el limi t en-

tre zones permeses i prohibides als ::Üectrons. La gruxaria de le s ~ 

bandes prohibides (aque lles bandes on no és permesa la pres~ncia d 'e­

lectrons, perque corresponen a valors d '·~,nergia no possibles) és de 

gran importancia en l'estudi deIs serniconductorso En introduir impure-

ses a l'eslructura deIs semiconductors, vo1unt'Rriament per controlar 
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el proc~s, o perqu~ aquest no ha 6s+at prou purificat, es creen ni­

vells d'energia possibles en bandes d'energia prohibides en les c~ndi-

cions anteriors. 

L'estudi de la posició deIs nivells 8. les band~s d'energia, de core 

es procedeix en aq~ests nivells respecte als electrons lliures (en 

mol ts CRSOS lc:s irr.pures~8 actuen com a tram!)es d 'electrons, a-:.rapant­

los; en altres casos, actu~n cedint electrons i millorant aixf la con­

ducti vi ta t del !]laterial), aixi. com 1a influenc ia sobre el s cOJ~rents 

que circulen a trav~s d':?ls dispositius, s6n alguns deIs asnectes que ~ 

s 'investiguen aquío Concretament, f quatre o cinc anys es va cor~enºar 

a muntar el laboratori en a~uest sentit. 

Aquests estudis tenen lilla aplicaci6 técnclogica directa, i tamma­

teix aporten interesDants problemes físics. Per exemple, determinar pa­

rametres relacionats amb l'estructura interna de la xarxa cristal.lina 

i la localitzaci6 deIs atoms d'irr.puresa, així com l'estudi de la fun­

ci6 d'ona deIs 21ectr0r.s de 1 'última capa, que són els responsables de 

les alteracions de les propietats el~ctriques i optiques del material. 

En aquest tip~s d 'investigacions s 'est~ treballant actualment a 12 g!'an 

majoria deIs laboratoris d'electronica física. 

Quins són els metades d'analisi que utilitzeu per tal de realitzar aquesta 

mena d'investigació? Respan el vastre labaratari a les necessitats tecniques 

d'aquestes analisis? 

-Podem dir que intentem obtenir informació a partir de dues fonts 

com)Jlement~ries, que s6n 1 'analisi t~rmica i 1 'analisi optica dels ma­

terials semiconductoI's. 

L 'analisi t~rmica ha estat la més emprada fins ara. Les nostres tec­

niques d'excitació termica són les mateixes que es poden trobar a qual-

sevol laboratorio 

L'analisi optica est3. encara en fase de muntatge. Esta basada en 

1 'efecte, ja conegut, de les impureses a l'intsrior de la xarxa cris­

tal.lina del serr:iconductor. Aquestes introdueixen nous nivells ener­

g~tics entre les bandes propies de la xarxa i permeten l.Jl1e el s electrons 

de les capes superiors es reorganitzin en conGe~Uencie. Els electrono 

de :es bandes superiors, que no podien saltar a bandes energ~ticament 

inferiars( segons el principi d'exclusi6 de Pauli), poden saltar ara 

als nivells intermitjos que h:':1 est.at creats. El salt energetic ,~- un 
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nivell inferior implica una emissi6 de l'energia que li sobra al'e­

lactr6. Aquesta emissi6 es ~ot realitzar per emis3i6 de fonons o de fo­

tons. L'energia que es comunica a18 atomsde La xarxa cristal.lina per 

eroissi6 d'un,fon6, és una energia vibracional. 

L'emissiÓ de fotons provoca una luminiscencia que pot ser estudiada 

a divers~s roateEials entce ells els eemicQnduct0rs. L'analisi d'aquesta 

luminiscencia es realitza a temperatures baixes, on els efe-ctes de vi­

bració deIs atoms s6n poc imporLmts. Estudiant l'espectre de freqtten­

cies de la llum emesa p8dem obtenir inf,rmació sobre la localitzaci6 

de 1s iropureses a la xarxa cristal.lina, així com d'altres parametres 

relacionats amb els nivells energetics creats per 211a. 

Ja herr 8xplicat abans com las impureses introdu1en nous nivells 

energetics possibles a l'es'ructura deIs atoms de la xarxa: els electrons 

que salten deIs nivells superiors als nivells fonamentals de la iropure­

sa poden ser "retinguts". D'aquesta manera, les propietats electriques 

del semiconductor queden modificades. Les demandes dea inddstria pel 

que fa als semiconductors s6n mol t, especJfiques, especialment qU8.nt a 

la conductivitat. La introducci6 controlada d'impureses és l'anomenat 

"doping", L 'estudi i control d 'a~iuest és el tema centl'EÜ de la nostra 

investigE.ci6. 

El nostre laborat')ri d'analisi termica va comenC;ar a treballar ara 

fa quatre anys. En aquests moments s'"stan obtenjnt els nrimers resul­

tats. El Jabors.tori optic:mcara esta en vies de muntatge, pero con­

fiero que el curs vinent ja estara en el roateix nivell i tindra les 

mateixes possibilitats que qualsevol altre laboratorio 

El treball d'investigació en un laboratori necessita continuament estar en 

cont~8te amb tots aquells esdeveniments que permetin mi llorar la qualitat de les 

experibncies realitzades. manteniu algún contacte amb altees laboratoris sobretot 

pel que fa a noves t~cniques que puguin desenvolupar? 

El laboratori de Física de Sblids del INSA,de T'ulouse, a Franga, és 

el que per raons historiques i de proximit:t, manté amb nosélltres una 

més 3streta col.laboraci6. 
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ls import",nt; pero, aclarir que els treballs que estem r8alHzant 

estan realmen t al nivell dels ::..:.ue es fan 818 labor-:-,t0ris de Física Elec­

tronica de Frang2, Anglaterra, Su~cia i USA quo trebs.llen el mateix te­

ma ::}.ue nosaltres. A,!uesta afir:11.B.ci6 no 6s injustificada: ho hem ¡:;ogut 

comprovar tot comparan t els resul t ats obtinguts amb els de la'oor~'.t0ris 

d'aquests pais~s. 

La dlficultBt,des del punt de vista experim¿.-:-ltal, es traba en les 

t~cniqves de meSI).ra, i en acnnseguir:"lW 81 muntatg;e funcioni, j. m6s quan 

calen unes tecnLlues tan prec~.s8s com en el n'Jstre cas. Problemes, 6s 

clar, semnre n'hi ha: per exemple en la nostre feina h8~ do treb&llar 

m6s amb heli líquid que amb nitrogen líquid, pero a t0ta la zona no hi 

ha un sol labor~tori amb instal.laci6 permanent d'heli líquido Hi ha, 

per tEtnt, uno: manca evident de recursos ,;U8 en al tres llocs no hi 6s. 

Un aItre problema important 6s el del personal. A la mejor pa.rt de 

le universitats estrangeres existe ix un personal investigador, desca­

rregat de la. tasca docento Aixb no elimina la possibilitat de fer semi­

naris, pero significa una dedicaci6 exclusiva a la investigaci6, que 

aquí no podem tenir. 

La col.laboraci6 amb la indústria permetria, potser, l'aparici? d'un personal 

dedicat més exclusivament a la investigaci6. Fins quin punt és possible que la 

indústria actual s'interessi pel cientific? Quins s6n els vostres contactes amb la 

indústria ? 

A Espanya no existeixen indústries de semiconductors, i les que hi 

ha s6n indústries que no poden competir amb les muJ.tinacionals. Amb al­

tres paraules, les úniques indústries que potser pr~:cisaric:n. la nostra 

col.laboraci6 s6n les mUltinacionals,perque nom~s elles poden mantenir 

:'a investiga.ci6o En general, les empreses multinaciona.ls o b6 tenen el 

seu propi laboratori, o b6 cerquen l'ajut de la investigaci6 en lJurs 

pa~sos d'origen. A m6s a més cal remarcar que qualsevol iniciativa del s 

laboratoris o de les petites empreses, toparia arrb la. competitivitat de 

les indústries multinacionals. Un clar exponent d'aquest fet és :;'1..,1e en­

cara eYl?l nostre país és m6s rentable importar la tecnologia que ,'mcar­

re g?r-18. a un labors.tori ne.cional. 

Encara que a postel'icri la indústria 68 la princ ipal benefici~ria de 

les investigacions científiques, el seu interes immediat té un caire 
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més practico 1a demanda industrial a la investigaci6 ~retén millores 

en la producci6, mentre que ~l nostre inter~s com a científics es basa 

en un estudi mol t més amplio 

·I arribem já a l'aspecte docent. Quines s6n les assignatures m~s relacionades 

amb la tasca de la c~tedra d'Electrbnica? Ens agradaria saber si la preparaci6 

d'un estudiant de segon cicle correspon a les seves necessitats posteriors com 

a investigajor. 

Al segon cicle ha ha diferents assignatures re.~.acionades amb 1 'elec­

tronica. E:s imoortant assenyalar que totes el.les no es troben pas a una 

mateixa especialitet¡ tant l'especialitat de Física Fonamental com la 

de Física Industrial inclouen assignatures importt:.nts per a un coneixe­

ment profund de l'Elec-!:ronica. 

Al' es pec ial H'-'.t de Físj ca Fonamentel nomé::; s' imparteix una assigna­

tura d'electronica general, de rranera que en un sol curs s'han d'ad­

quirir tots els conceptes b~sics, mentre ::.l.~·'e en d 'al tres carreres es fa 

en dos o tres anys. Ara b~ dintre d'aquesta especialitat hi ha assigna­

tures, no relacionadesdir,:ctamcnt 8mb l'electronica, que resulten b~­

si~ues per iniciar un estudi del tipus ,::ue nosal tres realitzem, com són 

per exemple, Física atomica i Estat s~lid. 

A l'especialitat de Física Industrial Trobem tres a~signatures es-

pec !fiques: 

_ Electr~nica Física, on s'estudia la TeJria de Bandes aixi'com 

l'estudi deIs dispositius i la seva ap~icaci6 als circuits. 

_ Electron:i.ca Aplicada, on s'estudia el munt:ltge dels dispositius de 

l' elec trñnica aplic:::1da, qUestions de circui ts, analogica i proc€ssament 

deIs senyals. 

1a tercera assiglL tura es dedica a 1 'elec"cronica de COITJI:ui.aci6 i 

actualment es comt:'leta amb un curset sobre micrpprocessad:lrs. 

1 'as signatura rr.és y's.lacionada amb la invcst igac j.6 Cl1)e es segueix R. la 

catedra és 1 'electronica física., ara b6, no hi ha un pElS directe Gl"tre 

allo que s' ensenyEt a les :'-l.llOS i allo Clue s' investiga 'ü lE'.bor· t0ri, 

sino que és necessari un procés "d 'adaptació" :r"'l"' poder-se j_ntegrar 

com a invest~gador. 

Com veieu, enc=-~r8. que 5. c~.tedra. no es deij.Ul 2. ir~··.'e~Jtj.g8r dil'oc-calI':nt 

sobre tames de cirClliteria i Eicr0proces~adors, l'activitst rl~cent s'in-

clouen aquests temes di.ntre de les seves fu_nc:ions, per tal ~:il:.e le. pre-

pare.ci6 de 1 '3studiant sigai 18 més i;"E121ü:.. ros:::ible. 
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Eleetrieitat i MlIgnetisme 

El Doctor Morenza, professor del Departa~ent d'Electricitat i Electrb-

nica, es VA oferir en aquesta ocasi6 a contestar les nostres prHguntes. Va 

comen~ar amh una expusici~ general del treball que est~ realitzant el Crup 

de Capes Primes-Fotopiles Solars del Departament en aquest moment 

La r· .. c~rca qu:::: s .gucix el n~lstr:; G.-:-up s '.:;.:'i(;nta cap a 18. -preDara­

(i1 de c29a~ Drin.s s8ciconduct'res cer a l? rS81itz3ci6 de f~G~ilc8 

"o ckl.lul.s ,-,oJ.3rs. Aquó;Sté! és 1...1Jl? neve. 1)1)c::'·-)::n el camp OJ 12 c.c·nv ·.rs 

si6 f~tovoltaic2 C~ l'?n.rgia solar. Fins ara les f,tooil~s cOmer-

C.i8,litZ9.C8,~ s'hs.n rcelit::::c::t mit"é?nt9:.'nt la 5.ifu2ié d:: "dO'JEmts" 2n 

-=-11ici ::1.onccri:3t21.1í. El GruD estt:.di2; l.s fotCDil6S de 2Hici, ped:: 

2.::W':st2. 8S 1J..."l.? inv;sti'!,C:.c i6 2. curt tf'rmin1. La nostr2 ope i! 2. ::is i 

113rg tfr~ini ~s 18 de l~s c~u~s ~ri~~s. 

En 81 camp de les fot2~iles so13rs la sva pre-par2~i6 ~n fo:na 

de CDPJS prim')s P:;réLt:,ia un; cC>I!l:rci.:::.litzacif ::,lclt m::s C0(¡F)etitiva. 

Aqu.sts (.isposi tius l)-Jd8n 2.sso1ir un Tcnd.inc:nt g8ir::;t:~5¿1 mat8ix 

oré.re ::'r.:t0 un 2. gruixis d mc,.terial 100 vegs.d s inf8riors als de les 

c81.1ules dJ si :.ic1. Aixo ~A una gran im:~ort2ncia donat ~"ue 1 'cncar.~.­

ment d 'aq1X:. sts c~isl)osi tius el Drodueix en gran manera el preu é:.el 

sEici qU8 s'utilitz.a. Els materials que constitueixn 18s c8.pes pri­

ITi::JS s6n m~s 8c!n~mics que sI silici mC110crista1.1í. L 'ús 2,ctu8.1 0.::;1 

silici rsspon únicarrrent a la seva tr2diciomü utUitzaci( e!!. 12 fabri­

caci6 d-ls c,mponents olcctr~nics. 

L'inter~s de les capas 0rimJs no ~s reducix a l1ur a91ic2ci6 a 

les fotcpile' solars 3in6 qUe s':~;",tén C2,\) 8. 2.1tres -::.arn:cs, per 3xem­

pIe, a l'~otica (par a rac1bri23nt~ antireflect8nts), 8 l'slectr'nica 

(componcntselectr'nics) i a la m~t21.1Jr~ia (r3c~brimúnts do divorsos 

tipus) • 

Aquesté activitat es troba en r:onti:1u c:essnvolupam':,nt i 'l).sr 2j.XO 

cOffip"r-ca un a:rr.nli ('a;',11) c~';' r:::c'. re:". en div:rs':;s ~ rC::lS : físic2 de 88t',ri 

ale , bptic~, quf~ica, slectrbnic2, cnginysrias, ~tc. 

Les capes priMe.: 2.' obt:.:;nsn al nostr0 labora tori p"r :;vapcraci6 

a al t búit (10-6 - 10-7 Te'rr) d81s ser,oic':.'llcuctors OO!D.p·"stos o bé deIs 
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seus eleme~t8 constituent~. Act~21~ent djsposem de tres equips de 

bui:!; per aquesta activitat. Mijant9ant el cr8ix~ment succesiu d'una 

c2,pa de CciS i una al tl'a 0.8 Cu In Se
2 

8S forma una hetero-uni6 p-n 

que 81Jlb els contactes mct~,l.lies 8scai8nts consti tueix le. fot'Joila. 

Les capes primes s6n p J1 icristal.lines i tenen un gruix o. _1 or(~ re del 

micr6 ama el mateix efecte d 'absorció;u8 el c~ 'una ea p:a d:; silici de 

100 !~ücrons. 

Els estucis que ':·s realttzen al l1ostrr,; laboratori por a con-::tn,lC-

oi6 Ca les capes s6n 

- Est",di c,e la morfolo?~ia, 6:::, a dir, de 1 'estrudur::. mi '!',j8.ntQant ID. 

rr:icroscbpia el _ctronica d ':>scombrada (scannin.:-~). Nosal tres disposem 

del ~icr'Jscopi de la Univelsitat Polit~cnic~ do Barcelona. 

- Estudi de la CC·ffilWS:LCi5. Per a an::li tzar-la no es pot procGdir amb 

les tecniqu'Js hE'oi tuals d; la quíeicEc analítica perciue lGS CS.p8S s6n 

maS3a prim'Js. Llavors, 8S' fa l.me r.'licrOa!12.1isi EDAX T!litjant9ant un 

aparell que s 'acobla al r'ÜcroscolJi oL;e trenie i qu'; anal i tza els raigs 

X qU3 surtE:n de la capa qmm és bonbar.ie,j8,d8., ;::81s elctrons. Le. t8C-

ni ca és molt potent jz! qUe els feixos d'electrons pOCten S2r .::cl-c 1?ri.'¡'.s 

per tal de fGr una ana1isi punt a punto 

- Estudi de l' estrutura crista1.1ina d,~ les ca:()es amb un difractom;',­

tre de raigs X de la Facul tat de Qufmic8 Dar tal 0.8 determin2,r lGS fes 

fases oristal.lines t llurs oricntacions. 

- Caracteritzaci6 bptica. Estudiem l'ss~ectrc {e transmissi6 bptica 

en funci.l) de la longitud 0.' ona de la l:J-um que feE1 inc id ir sobr~; les 

capes i determinem els parametre:3 optics (n,~{,~ ). PE':r a ::~i:xc' s'uti­

li tza 1 'espectrofot':metre visibL:.-infrar0ig pr':par 6,,::: L F:',(:ul t¿,t 

d·::; Química. 

- Caracteritz:ci1 el~ctrica mitjant9snt maSU~8S da la conductivitat 

91~ctric3 i de l'af~cte Hall en funci6 de la tGmperatura (~: 77ºK 

fins a 50GºK). Els aparells 0.._ mesura s6~ ¿ls del pr?9i la~or2tori. 

Pel que fE, referen, ia a les fetopiles, disDos:[,1 deIs mi tjan8 

DGr a dt:.r a terme l~, S8V;~' caracterització ~)tic,:, 5_ elh·t:..~ic:". Totl.·, 

aqueste' u',ract::;ri"uz::-.ci6, :;. pE,rt Ce P:':T[':otrc:.studiar 1:,s :oro:ci::-c:::,ts 

e,e las capos, es ccrr~!lac iona am'.J 81s pa:cai1: _ tr, s t;"Cl1.C'l \:;ics c.:.::]_ son 
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prOCéi'i C'.:; '9Tepar-c'~, la qual cesa psrr:e-c c:'c!)timitzar-los a fi d"'b­

-cenir bones :':otopiles. En a ,,-'.Ác st rLlúrr.::nt j,-: h:.)1l) acons0{s-ui t cal}<~s f01'<;a 

a¿equa~es i ini(i.~ 13 r~alitzaci6 da J.es f'tonilas. 

Com s~inicia una novs lInia d'investigaci6? Qui o qu~ drtermina els cemps 

de prio~itats del treball científic? 

La nostra inv:üti~9Ci~ es V~ iniciar en el BOffi.nt cn est2v2 r6s 

d: nl-..}~"'.8. el .. ¡;a de "',8 enc:cgies alt Tnatives. Es cvi\:~E:nt qUe l~,~ .m~cp.s-

:¿diate8 de l~ s~cjet·t daterminen la r~c~rca. 

E'ói!: Ce r(m ~'car, 1).:., ro , Q'.}.io en el nestre l}ais cada ci .ntific T)-)t ,--8CC-­

llir;sirobé lliura::h.:;1t la scva línj.Cl de recerca. A 1 'estrangsr, 8n 

c::,nvi, una clar::? políticE' Oe govern marca les 1íl1i::.s d 'L:vesti.sac i6 

Dri~)ri tarias. 

Q·0.8.~1t a. una ~y-,liti(¡l d 'in',':.:,st].Z<:·c i.!5:s·-e.,.~rola, e~: :::1 nostr'E: cam-p 

6e lE comT8rsió futovol "CH.ica 8 'he 'Pe"t ,~:l. Pla'( iO.m1.l i ara es :.la1"12. 

t- .'J~ C; 'un PIa r.obre 1: ~!liCro,0l(.'t:::-·bnic::. 1::.."'<.,\ aquests S611 intsnts d 'U:."lci 

política rie. pr:Lori tats PerJ cor: ti:'1v.:e;m '0rl una si tUé.C i6 -n los Lü~' i.;::t l.--

ves p&rticulars de cE'.da grup investig,:'.d.or 86n 18S Clue predominen. El 

nostre ,'rojecte ha rebut "sjuts especials" ee 19. Univ'2rsit8.t durant dos 

anys i t2i-:-lbé tenirr.. el suport 6conomic dé 1& "Comisión Asesora de I;,v8s-

t:g=;ci6n Científica y.Técnica" i d.el CIRIT l~e la Geni:;ralitat. 

Les demandes de la societat es canalitzen mol tes vegadas per la via industrial. 

Quina ha estat la iniciativa de les empreses respecte la vostra inv6stigació ? 

Pal que fa r,.::fcrLlc ia 9. 12. convarsi6 fotovol taica 08 J.' (;n~;rgia 

solar, tots els nlafons actua1~3nt co~ercialitzats al p~i8 s6n de fa­

bricaci6 '2strangera. L' GElDreS9. PIHER de Gr2.nI)11ors, :~.61 s~(. tOl" ce c Jr:-

ponents electrbnics, ha f8t algunes pr0\1.eS amb la t::.cn.clJ:;ia convsnciú-

nal del silici D nocristal.li, psrb encara ne s'ha d~ciCit E llangar-ss 

a la producci6. j';os2.1tr·_s L.antE:.'üm UJla bona relsci6 a1'¡:1:) 8.c¡u3sta indús­

tria perb no "12, crist~·.l.liZ9.t S11 L~n ;>rograma concr"t de r¿;cerc''3 .• 

L& i:(lc~ú_s·Gri8. en g;~mJral t.~ una \_8i6 lLüt da ~,cr 1_:9 s 'vos necss­

si tats 8. curt t6rmini qUe ne, !':Ls.voreL 1'0 de,,"i'~j -,':lle c<i..l:::_·,Jors.ci6. 
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La nDstra iniciativ2 en aquest camp no la subvenciona directament cap 

empresa. 

Entrem ara en el camp tipicam8nt universitario Moltes vegades ens he~ plan­

tejat la participació deIs alumnes en les tasques de recerca. Quina infarmaci6 

rebem els estudiants sabre el vastre treball? Es campta amb la participaci6 

del alumne en el labaratari? Quina és la camposició del vastre Grup de traball? 

Actualment formen part del Grup cinc doctors, ~uatre aoctorants 

i un tesinant. Fins ara est~vem f')r8a limitats a causa de l'oCiUip 

reduit amb el que podiem comptar, pero el laborat'iri est~ ara relati­

vB~ent ben dotat de mat8rial i amb els tres equips ds buit t6nim la 

possibilitat d'acollir més gente El laboratori poseeix l' infraestruc­

tura adequada per a L:r tesis i tesines i, fins i tot, per a pormetre 

la iniciaci6 deIs alumnes de segon cicle a la recerca. 

A l'estudiant li cal la formaci6 que es pot ad(¡,uirir a un labo­

ratori. Hi ha molt d'interes per la nostra part que les practiques 

s'ampliin amb treballs relacionats directament amb la recerca i en 

que els estud~ants comencin a tenir c')ntacte amb aquost m6n. S'ha de 

mantenir la intarrelaci6 entre 18 formaci6 general i els temes cie recer­

ca. 

L'interes deIs treballs que es pod~n rea1itzar al nostre labora­

tori de recerca va més sn11~ de les aplic8cions concretes a le.:: fotopi­

les solars i cau dins de l'~rea del s components electronics. L'alurnne 

podria adquirir d' aquesta manera una for,naci6 complemE;nt~ria, mol t ne­

cess~ria, a la reouda a les classes. 

Quines s6n les assignatures que millar correspanen a la farmaci6 necessaria 

per a treballar en el labaratari ? 

Al Depa.rta.c:"nt, la :~orrr.aci6 ClU3 don8ffi a l:.s clE8ses ss g<:msrsl. No 

es')ot dir :~U'3 11i hagi un::. assign8.tura sobre el:::;.ue s 'esta fc:nt a le. 

nostre recerca. Les assignatures i ~l ~la d'e3tu~is potsar no s6n els 

m~(s ;::dequats, 9c.r~ 2qUSSt 6s U;'l 0.1 tre ·)rcbIGm2. En lGS r,pcions actuals, 

nsscnyalaria l'Electronica F{sica(on s'estudien els components 51¿ctr~-
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nics) , 1 'El Jctrom::::;n¿;tisil'':: 1 (amb temes socre le física i t;cnologia deIs 

mat3rials) i les e.ue? Electroniques Aplicades. La Físic2. de 1 'Estat So­
lie'. tamb6 és intercssant o.es o.el pun·i:, de vist8. fona;;l·:;ntal Der a tenir 

una bone ba.se. 

PEl que fa refer~ncic a d'altres possibles assignatures, l'elecci3 

pot respondre als int,rcssos i a la mentali tat cL)l propi .::s·;;udicmt : 

no hi ha un cDmí a sec;uir a~)sülutam'c:nt defini t. El Que v8ri tableiEent 

n8c:;,ssita l'alUl.me albora l~'escollir ~s una complGta informaci6. 

Les assign: ture:3 s' ü'-:,p8.rt~; izen sobre temes goncrals • Llavors ~s 

im(:ortant forGar-se té~í.lbé ilüt~jart9ant el conte.cte &!lb sI laboratorio del 

que p2~rl8.v .. m absn:... Jc e.cons:;llaria. a 1 'alur.mc qUG ':>:: posi en contacte 

a:nb algu.n grup d,:; re~erca, que trao2.11i i que complGti 12. seva forme.ci6. 

Agra:íts, 

- i si És TAfJ l.íáTA COI--! 
QUALSEVOt.. At..TRA/ PER QUE IJO EfJ FE/-( 

SERViR QvA/..-sEvot.. ALTRA? 

T 

Juan Manu81 Burgus 

Xabier Ffolrnández 

Trlnitat Pradell 

Ll3onor Tarrasón 
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Seis ele los treseientos millones: 

BOLIVIA 
Conocido por todos es el enorme caudal de rique Z:-l. que Potosí aport6 a 

la Corona Española en tiempos de la colonia. De esta manera, aprovechaE 

do las páginas de ""Planta 8", trataré de hacer lUla breve y rápida expos2:. 

ci6n sobre Bolivia. 

Encuadrada en el coraz6n de América del Sur, Boliv~a tiene el privil~ 

gio de gozar de la casi totalidad de situaciones orográficas y climato16 

gicas; podemos pasar en poco tiempo de la árida M3seta Andina, fria y 

enhiesta, a cálidos valles llenos de vegetaci6n, con una completa gama de 

exhuberantes colores. Los amplios llanos ~ue dominan la regi6n oriental 

delpaís, son parte integrante de dos importantes cuencas hidrográficas de 

Sudamérica: la del Amazonas y la del Plata. Tenemos altas cumbres nev~das, 

valles templados y acogedoras tierras bajas. 

Este pintoresco marco ha servido de escenario para el desarrollo de 

culturas milenarias como fueron los pueblos AJ~aras, Tiahuanaku y poste­

riormente los Incas. En la parte oriental no hubo grandes civilizaciones; 

más bien fue. famos2, en los anales de Indias, la labor evangelizadora dl-' 

los jpsuitas para con los aborigenes indomables de esas tierras. 

Durante la colonia, Bolivia formaba partp del Virreynato del Perú J' 

se lQ conoo{a con el nombre de Alto Perú. Fue el territorio jurisdicci~ 
, 

nalde la Real Audiencia de Charcas, que incluso tenla influenoia en lliln 

aoplia regi6n del norte argentino. Posteriormen~e, la audiencia pas6 a de 

pend.er del Virrey::-la 1.0 del Río de Plata. 

Econ6r:1icamente, la ÚTIica regi6n Olle importó al gobierno de la época 

f~Je el macizo andino, por sus irrportante~3 minas de o!.'o, plata y otros 

minerales. Esta situación no varió durante los prirhero!3 años de la Rep~ 

hlica y, hoydia, la mine~{a es la principal fue~te de ingresos. 

Aparte de l~ explotaci~n min~ra, contribuyen a la producci6n los sec 

toreo agrícola, ganadero y d~versos tipos de peaueñas industrias . En las 

serranías del lVIutín está UD importante yacimiento de hierro, cuya capac! 

dad se cuenta entre la::::: más i:nportantes del :nundo. 

Energéticamente, ~olivia se autoabastece dp hidrocarb~ros e incluso 

exporta j.mpor-':;antes cantidades de g"1S natural. 

políticamerlte, el estado se en2uentra dividido en nueve departamentos, 

que 8 su vez se subdividen en provincias. No disponerros de costa marina 

desde 1879, año de la D~rra del Pacifico en la ~ue perdimos el acceso 
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al mar. 

Existe una d:i.versidad de grupos humanos asentados en las vastas tie 

rras bolivianas; el princip:ü de ellos lo componen los Quechuas y luego 

los Aymaras, que en conjunto alcanzan el 65~ de la poblaci6n del país. 

Cnl tural:-nente,e,; Lamos muy atrasados; las malas gestiones gubernamentales 

han mantenido 3. la ma;yoría de la poblaci6n analfabeta, si tuaci6n que hoy 

es ULO de los principales problemas a resolver. Las universidades son nue 

ve en total, distr'ibuidas una en cada departamento; entre ellas se encuen 

tra la UnivenJidad Mayor Ree,l y Pontifici.a de San Francisco Xavier de 

Chuquisaca, func,ada en 1624 y que se cuenta entre las más antiguas de 

América. 

El estado adopta como fOYTJ.a de gobierno la República Unitaria Parlame!! 

taria, aunque actualmente .... La capital constitucional es Sucre y la 

sede del gobierno La Paz. Otras ciudades importantes SOD Santa Cruz, 

Cochabamba y Oruro. 

Así he querj,do :1lOstrar someramente, algunas facetas de este país tan 

duramente trats.do por la his ... " Ewing's Oil Company" 

¡Vale! 

José Monje Rodriguez 

/' ~) 
~ UNIVERSlTAT I~'E ¡j¡\HCEILONA 
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* JOVENTUT 1 NACIONALISME 

Acostumats a las lluites fraticides deIs ~ltims temps i a la crisi de l'associa-

cionisme juvenil, que una organització com la Juunntut Naciunalista de Catalunya 

(J.N.C.) faci el seu segon congrés em sembla impoI'tant, impurtant no pas p',r petu-

lancia sinó per la problematica del binomi jovent-consciRncia naciunal, Gairobé 

dos-cents delegats d'arreu del Principat ens hem aplegat el 22, 7.3 i 24 de gener 

a l'Espluga de Francolí por a parlar, entre d'altres tem83, de naciunalisme; pero 

malgrat aixo no n' érem suficients. I dic aixo perque sóc deIs que creuen q~8 Ca-

talunya esta en un moment cabdal per a sobreviure en el tomps o, si voleu, en un 

deIs seus pitjors períodes. 

Quan es mira enrera, i sobretot la gent d'edat, que 8S veu? res, absolutament 

r~s. Massa sovint tinc la sensació que no hi ha cap generació disposada a substi-

tuir la seva, i que la nostra-jo tinc 21 anys- és la darrera. El "S8rem o 110 serel1" 

tantes vegades repetit, se'ns presenta amb més for~a que mai. Per aixo el nostr8 

nacionalisme neix gaireb6 d'un imperatiu moral, d'una necessitat del present i del 

futur, pero sobretot de nosaltres mateixos. 

Ens oposem a la jestrucció, a l'extinció de mil Hnys d"histbria. Volem que els 

nostres fills segueixin parlant catala, que segueixin sentint-se membres de la Na-

ció Catalana, Catalunya no pot cunvertir-se en"CataluRa". Tot perqu~ una generació 

se sent o es vol sentir derrotada. En 3quest s~ntit les parau¡es del President Pu-

jol foren alli~onadores: "O'aquí a l'any 

2000 , Catalunya ha de donar un tomb deci-

siu de cara a la seva continuitat histori-

ca. Som en uns moments en que aquesta con-

tinuitat es pot esberlar; com a hereusd'a-

quest poble mil.lenari, la nostra feinaés 

evitar-ho". 

Sí, el jovent esta desencisat, pero no 

obstant encara confiem en ell l, cam molt 

bé diguerem en el nostre congrés. "ens és 

urgentment necessari reconstruir un ideal. 

Aquest país desnacionalltzat, esquarterat, 

ha de renéixer Hmb una nova fl~ma, lJ fla-

ma ~ue nodreix el cor deIs homes i elsem-

peny cap endavant, cap a la terra prome­

sa, cap a la Catalunya idealitzad:-;. 1:1 C ,-
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talunya mítica deIs nostres avantpassats, d'ara i de sempre, la rica i plena, 

la Catalunya lliure del tot". 

L'ideal del nacionalisme és l'únic que avui té futur car el sentiment de pa­

tria és quelcom intrínsec a la propia persona, hem d'impregnar les accions de ca­

da dia de la idea de catalanitat. Per a qualsevol de vosaltres, ja no pot servir 

l'excusa de"l~ política pels polítics", tothom que se sent catala ha de fer nacio­

nalisme en el ben entés que en el context actual, fer nacionalisme passa de for­

ma inexcusable per fer una tasca més o menys política. Ja no n'hi ha prou ~mbpo­

sar el nom en catala , escoltar un disc del Llach o anar a l'onze de setembre. 

Així no ens en sortirem. Hem de treballar i fer-ho amb duresa i constantment, vet 

aquí la gran feina que tenim plantejada si no volem deixar d'ésser el que som: 

catalans. 

Per aixo, a tots els joves que heu llegit aquest article us demano que actueu 

en conseqüencia, que comenceu a fer de la Catalunya abocada a la seva propia des­

trucció una possibilitat de sobreviure. Realment aquesta és la nostra gran tasca 

d'avui: reconstruir un ideal, construir una generació, perpetuar un país. 

Oriol Puig i Gojes 

3
er 

matí 

IN. de la R.7 
Per que un article, carta al director, etc., surti publicat 

a la Revista, és indispensable que el seu autor expliciti el 

seu nom i la seva situació (curs, si és alumne, o bé si és pro­

fessor, etc.) encara que si així ho desitja, l'article sera 

publicat anonimament i només hi constar~ l'estament al qual 

pertany. 
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Teóricos y Experimentales 

'1 Anti~pi 1., y had a gre,'lt c-vlti[)~lthy to carring out 

eXDer:i.mental work. 1t was not thou::~ht worthy of 

fre n men, b~t wa3 on occuoation for sI-ves. Philo-

sophical contem lation, on the other hanJ, was held 

in high reTp83ct." 

"Theories of CheI7!:!.:Jtry" , 1907 

Svante Arrhenius, Director of the Nobel 1ns­

titute. Premio N ':lbel 1903. 

Hace unos cuatro a503, y estando de visita en la Universidad Autóno~a, 

tuve una conversación con un desconocidJ que repetidamente me ha venido a 

la memoria, ya que tocó un punto que creo esencial Dara eXlJ.l.icar la situa­

c i6n un i V8rs i taria de~. país ;r, además, porque 18.S conversac iones interesan-

tes son tan 8S2RS~S en un ambiente tan poco intelectual como el de la Uni­

versidad de Barcelona, que la mente guarda celosamente cualquier alimento 

por esta vía recibido. 

Mi interlocutor era un físico teórico que había rodado por toda la Pe­

nínsula y que, cierLame,n.te, conocia a m\lcho~3 de mis c<.:mDañeros que 'habían 

estado en otras universidades del país. 

Hablamos de la infer~oridad en que :3e hallaba la física experlr:lental 

'en España y él me dijo ;~ue esta situación se d3bía a que en e,'.la hab{a mu­

cho cae i::¡,uismo. Esta idea. no era nueva paTa :-d, pero me hi.zo reflexionar 

el hecho de que mi viajero amigo sólo lo hubie:::;e observado en la física 

experiment8.l. 

En mis largos años de ~~iversitario, he lleg~do a ten3r lH impresión 

de que los departamento'3 exper:;,mAn tQ ]_es eran a [;"enudo U'1a es;'ec ie de cria­

deros de fieles vasallos. Sin esta circunstancia,el caciquismo no :,loc1ría 

existir, cor falta de pers0nal adecuado sobr: el cuál ejercer el pJder y 

a¡)oyarse. Hs.c iendo ffieffi,jria, me encuen t.ro con anécd)ta:3 que pru:5ban -lue es­

te vas::llaje se ;nai1tiene incluso fusra de los dominios del C::1cÍ-il,-e, incJ_u_ 

so cU3.ndo el "vas21 o" e:3 y2 catedrático y j efe de de ":lart:-:cmento . 1'01' ,? j em_ 

plo, me h::m cont9.do cas:;s de c ,-- pañeros que no han podido ~1o.8er 1\11 tl'~~0a­

.io sobre t~O'cl o cuál tema Dorque 8i "Pe.triElrca" (.\e 13 '11é1 e~'i'--: .)11 clle~~t:ión 

tenia decidido ;iue en Balncelona se inve'3tig2.ran tUl::l3 detel'l:lin::l)O~: ptUltOG 

de la misma y no otros. otro caso situado en le. mioma liDe2 -~ero ~ 1~ tn-

versa- es el de un incipiente cacique que':::r,:~tendé; con:-:-;erV:lr 81\ :,ntJ~nÜ1..~d 

y su esp7.cio vit21 en el de'Jart8;-nento :".ún e~ el C::bO de h:'lbel'~,e t~·:,~~: :,do.C10 
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a otra Universidad geográficamente distante. 

Si este poder es sorprendentemente arbitrario en. cuanto a su extensión, 

no lo es menos por su concentración y libre ejercicio de los súbditos, 

como ya veremos. 

Para verlo empecemos por hacer la primera pregunta que nos acude a la 

mente: ¿ Cómo'es que los jefes experimentales han alcanzado tan altas ci­

mas de. poder ? 

Esta.pregunta no tiene una respuesta de validez general, pues está mal 

formulada. Si contemplamos la situaci6n con perspectiva histórica, nos da­

remos cuenta de que lo que suce'le es que los j efes experimentales han con­

servado la autoridad de los catedráticos de antaño, cuando Físicas era só­

lo un departame:1 to o sección, mientras que los teóricos la han perdido. 

y la han perdido a pesar de sus esfuerzos por conservarla. En efecto: 

carecen de un instrumento efectivo a través del cual ejercer su poder. 

Por ejemplo, ha habido compañeros que -según me han9xplica~0.,- han tenido 

diferencias con el catedrático que se han traducido en objeciones y atra­

sos en la publicaci6n de sus artículos fruto de sus trabajos de investiga­

ción. Sin embargo, la salida de dicha situaci6n ha sido bien fácil: han 

publicado dirigiéndose directamente a las revistas el~os mismos, convir­

tiéndose en trabajadores autónomos con plena capacidad para asociarse en­

tre si, elegir su tema de tr~bajo y colaborar con el exterior. Es cierto 

que, siendo PNN, su puesto de trabajo depende del arbitrio 

del catedrático, pero este punto est¿ salva~~ardado por el ~ovimiento de 

PNN y la solidar:.dad entre ellos, que a su vez se apoya en una ideología 

de izquierdas que conside'ra inadmisible el libre despido. Este punto es 

,muy importante, pues, aparte de conferir unidad al movimiento, le asegura 

un fuerte apoyo politico exterior. 

Puestas así las cosas, se ha podido llegar al caso. de que algún no nu­

merario ni se hablara con el catedrático, sin que ello supusiera grandes 

inconvenientes para el primero, sino más bien todo lo contrario, puesto que 

as í ganaba muchos pu...l'ltos entre sus solidarios compañ':ros o 

Las circunstancias suelen ser m'J.y distintas en un departamento experi­

mental. Por ejemplo, una vez que uno se injispuso con el cacique, éste le 

contestó: "Dí lo que quieras, pero [¡[',oda aqUél que se porte as i se le corta 

el presupuesto, no puede hacer nade., y tiene que irse", O sea, que es po­

sible un despido indirecto a trav~s del control de los "medios de prod-c;.C-

PLANTA8-43 

L.~ _____________________________ _ 



c i6n" del tr:'b'" j o investig,dor. Que es imhi1,en gener:ü, enfren tar3e 

con el caci~ue en este terreno está ya demostrado a priori,p0r 3U habi~ 

tual actitud aV8ss11sdora en el mismo, ya que, con el m58 rancio 2 ·tilo 

de aquellos inquisidores que echaban unos cuantou a Jo hoguera antes de 

empezar la tanda de juicios, tiene 18 co~:;tumbI'e ele decir': "ahoro. te C.iui­

to este ap8.rato P~U"8. dársel'J al otro", o bien: "encierro G:~te ap3.r"to en 

el armario para Que no se gaste", etc., por pur c8.pricho, ;;:; f Cine cue:::; 

ta o~co imaginar lo que Dodría pasar si lo hicier~ intencionadqmente. 

Ante est,,? situ8.ción, la si.id:.ridad de los c)mp8Íieros carece de _illa. 

base, pues f,l material o pre:3upu2S to ·lue se le ~.ui ta 3. uno e:.:: S 3. al dis­

frute ~e todos los demás. SI caso es Qarecido a: que se darla si el 8uel-

do del despedido se repartiera entre el reste: si así fuera a población 

de los departamentos sería mucho ;'r,enor. Pero mientras ningún. c mpañero se 

benificie del despido del otro, esto sólo representa una amena.za pa.ra 

los otros. La insolidarid3d sólo puede producirse en el ca~o de ~ue el 

despedido ocupe un puesto superiGr y otros est~n esperando para escalarJ.o. 

Como seria absurdo que un empresario entorpeciera el trabajo de un o­

brero por el mismo sistema, ya que el primer Dcrjudicedo sería ~l mismo; 

no existe una imagen condenatoria de la conducta dol cacLlue ,9n la 1jeo­

logia de izqu.".erd2.s, por otro lad·,) cas ausente en 103 de:>artamen tos ex­

perimentales, dada la selecci6n d~l personal ~ue su régi 'en con 1 leV3. 

También es fund'3Jllental el que e!3te problema afecte s .(10 a UDS parte de 

los PNN, mientras que a los Teóricos, ~ue :::; n los que más influencia tie-

nen en el m'vimiento de los mismos, no 183 sfecta ni pUJden comprendei'lo 

sL¿uiera. Así u p8rSO i'la,je mu~r sign::'fic~tivo en este movüliento lile dijo 

más de U.la vez: "Los de vuestro departamento te:-!eis bien .erecic1- lo que 

os pasa", como si la diferencia entre e11,::s y nosc:tros fuer::: nu:~str3. su-
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misi6n y servilismo innatos y no una. diferente circunstancia. En la His­

toria, los señores han justificado siempre la esclavitud por el mismo pro­

cedimiento. 

Sin embargo, la acción directa del cacique no es la primera causa de 

la penuria experimental del país, ni la más importante. Existe de parti­

da un desprecj,o hacia el trabajo manual que transciende de las clases po­

líticamente dominantes,a todas aquéllas que pueden liberarse de este "gru­

po infame", y en físicas esto ocurre en una parte del personal. "Soy tan 

buen te6rico que no necesito ••. " son unas palabras que podrían tomarse co­

mo lema. 

Este desprecio hacia el trabajo y la creatividad material ("que inven­

ten ellos",de Unamuno, es una frase famosa que definiría el futuro de la 

experimentación en nuestro país), que, como he dicho, tiene un origen his­

tórico-social que se remontaría a las guerras de los Comuneros y Germanías, 

donde la burguesía industriosa perdió ante la nobleza perezosa y estática, 

sirve de infraestructura para que, ya en primero, el alumno desarrolle un 

fino olfato que le hará admirar y perseguir aquello que está mejor visto 

y pagado, pues s ignifica un trj_unfo más rápido y absoluto, al tiempo que 

despreciará todo lo demás, o sea, la Física no te6rica, pues darle algún 

valor significaría confesar que ignora algo que también merece ser conoci­

do por los "sabios". Todo esto hace que no se extrañe ni proteste por el 

hecho de que en Físicas se enseñen más unas Matemáticas aplicadas a la Fí­

sica que propiamente Física. Ya cuando empecé me sorprendió el procedimien­

to de escribir las ecuaciones sin detenerse a analizar el problema físi­

co, para lo cual siemore se tenía prisa. No me extraña que compañeros con 

~uenas notas me hayan confesado que no entendieron las ecuaciones de New­

ton hasta que:t;uvieron que enseñarlas aquí o en el BUP. 

De esta manera, la licenciatura es sólo una careera de obstáculos en 

la que los mejores podrán llegar a colocarse de teóricos en la Facultad, 

los "secundones" deberán conformarse con ser experimentales y los demás 

irán al paro o harán Informática, Matemáticas en el BUP, o cualquier co­

sa para la que no se necesite saber FíSica, a ser posible. Escribiendo es­

to me viene a la memoria '-iue un compañero de la AutónomE: me dijo que el 

alumno número uno de la pas~da promoción optó por ~uedarse en un departa­

mento experimental, mientr:!s que el segundo se quedó en uno teórico. Pues 

bien, desde entonces empezó a decirse que era bueno ••. si p .pero "en rea-
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lidad" •... no tanto. Y l~Jego que me digan a mí ,"ue el há::.ito no hace al 

monjeo 

En mi opini6n, estos "mejores", aparte de tener indisc~tibles cuali­

dades que les han permitido ser vencedores en la com;~;,etici6n, adolecen 

a menudo de un cierto primi ti vismo egocéntric;), manifesto sobre todo en 

su falta de cri teri:; global en la valoraci6n de las clsas, a &'xcepción 

de la oportunid':¡d. Es evidente que, si lo tuvieran, su actuación desme­

recería mucho ante ellos mismos y perder ran, e'1tre otr,:s cosas, ese gran 

estímulo que les supone e' creerse tanto. 

No en vano "l'Universitat és una {abrica de parats" es una de las 

frases favoritas de un jefe exper:Lmental. Los teóricos están muy por en-' 

cima de estas consideraciones. Su meta estt más allá y se justifican con 

ser supercientíficos (o super- revolucionarios) tan sólo (son los "alfau­

rús", según unos). Ellos se quedan aqui para ~ue esta fábrica se perpe­

túe y no les imoorta ~~ue la penuria te~nológica del pais tenga una base 

importante en la ignoranc ia de la Fis ica y otras c ienc ias ex',erimentales. 

Yo creo incluso Que la escala de v~lores vigente hace posible el más 

descar'ldo peloteo para entrar en los de¡~artamentos, puesto que ésta es 

la competencia legítima, mienttas ~ue enseguida pU3de ser tachado de re­

pelente aquel tío raro al que le gusta la Física. "Si tú cwieros apren­

der o lo que se8., no interfieras con los demás, que venimos aquí para ga­

narnos los garbanzos", me dijeron mis campaneros de quinto en U'1a ocasión 

en que estaban indignados conmigo. 

Hay alumnos que adoptan actitudes criticas, en ~casiones incluso co­

lectivamente, pero estos son los ;ue menos permanecen en la Facultad. 

Así, p'Jr ejemplo, si bisn del curso con el que yo hice quinto hay toda­

vía diez que son profesores en la casa, del curso contestatario con el 

que hice primero nad~e se quedó y, además, al terminar dejaron un escri­

to de despedida a los catedráticos ~.i.ue nunca vi, pero qi.:.e imagino deli­

cioso. 

Sin embargo,anRlizando los obstáculos ~ue han llev8do a la frustración 

todo intento de desarrollar la FíSica exp.rimenta; en España, desde el 

purJ.to de vista de a,_uel ~lue ha intentado vencerlos, creo que todo lo ex­

puesto hasta aqui es tan s620 el marco -adverso,eso s1- de otros nefas­

tas y fatales circunstancias. La pricera es que todo a~uel que empieza 

no tiene ni la gelía ni el apoyo de otros "1.ue sepan más: la ausencia de 
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criterio por parte de los superiores o compañeros sobre si un proyecto 

es factible o no, es total o casi total. "Se aprende más en Francia e!J. 

diez días que aquí en dos años", o "he aprendido más en este semana que 

ha estado aquí este extranjero (.i.ue en los seis meses últimos" son comen­

tarios normales. Se añade a esto la falta de una infraestructura mínima 

de formaci6n de los compañeros y superiores que les permita tratar bien 

las herramientas e instrumentos comunes y respetar mínimamente lo que o­

tro está utilizando. Y es cierto que en un departamento caciquil el res­

peto humano pUJde descender mucho, con lo cual el poder del cacique aR­

menta desmesuradamente, puesto que no tiene que hacer nada para castigar­

te: con dejar de protegerte, todas estas circunstancias te agobian sin 

medida. Por ello, a mi modo de entender, todos estos problemas son mucho 

menores en las estructuras departamentales surgidas del movimiento de los 

PNN y fundamentadas en la idea de e'{uipo: se parte de un principio de i­

gualdad, que, si no es real, inclina a un respecto mutuo y nace la idea 

de tarea común. Esto no es una tontería, puesto que el cacique se consi­

dera distinto en esencia: " ~i yo creyera que el departamento fuera tan­

to vuestro como mío, yo no haría todo lo que estoy haciendo." Y, además, 

no hay nada" común" , sino que todo es sóleo suyoo"El departame1to soy'Yo", 

podía ser su lema. Ls demás son entes circulantes de los que se debería 

poder prescindir si no "sirven" y también en otros casos. La apertura,a 

veces generosa del departamento ante el trabajo voluntario de los alumnos, 

tiene, aparte de poder disponer de mano de obra déíCil, la ventaja de po­

der decir "hay muchos que quisieran entrar" a los de dentro, así como po­

der hacer una pre-selecci6nentre un muy amplio número de individuos: 'só­

lo se quedarán aquellos que, por una u otra circunstancia,educacién tra­

dicional o forma de ser se avengan al réginen establecido. Los demás se 

irán por si solos. Desde este punto de vista p8ra muchos sr que resul-

. taría juSt.::l:t::luella frase d r3 "1:)3 de los de vuestro departamento tenéis 

bien merecic.o todo lo que os pasa". 

Por l..~ltirr.o, paciente lector, no puedo terminar sin rec81car qUE' den­

tro de los experjmentales }lay Rna profnIlda djvieión' del trabajo según 

categorías. En el año 1967, siendo yo representante del Sindicato de Es­

tudiantes (SDEUJ3), el Doctor Vidal rr.e decía que estaba desespers.do por­

que aquí,en Barcelona, no se hacía n2da, no se trabaje.ba (en investiga­

ci6n).La. razón de este. situación era, e. mi E:'.ntender, que los nurr.erarios 

que había entonces se justif i.ca.bétn plenamente; 'ante si mismos Con sus 0-
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posiciones y sus conocimientos teóricos(l), por lo nue no necesitaban 

hacer nada ni organizar investigación alguna. El único nue por aouel En­

tonces había mont8do un eouipo d~ investigación eue funcionó fue eJ Dr. 

Garrido, pero es obvio nue no encaja con el resto de sus compatieros y 

se mueve por otros motivos. Los per.enes tampoco hacían na¡ja, pues había 

pocos y se justificaban con sus clases y, todo lo más, a3piraban a u:n;.:). 

tesis y oposiciones. 

Se empezó a trabajar en termología mediante un proceso que se ha re­

petido desde entonces entre los experimentales: se "importa url juguete 

del extrunjero y se juega con ~l. De ahí salen muchas tesis y publica­

ciones. j\ljá~=; tarde, apareció más Clal'alr,ente la división del tratajo: 

sólo hacfan trabajo experimental los que necesitaban hacer tesis. Nun­

ca los catedr~ticos. Las prácticas lan hacían los profesores ayudantes 

(108 de menor categoría) sr las de prinero l ultrajantes para ]luchos. 

lo::: alumnos de 4º v 5º. Poco a poco, con el aumer:to del núnero de pl'O­

fesores(consecuencia de la politica de los penenes) y la ~ecesidad de 

justificar su existencia, ~8tOS han pasado a dar estas prácticas y a 

realizar tareas de investigación experimental,::s, íncluso siendo ya doc­

tores. Y no son sólo los profe-

sores ayudantes los Que se ven 

obligados a dar prácticas. sino 

tambi~n los ad;i'J.ntos, incluso las 

de primero. en donde se había lle­

gado al extremo de que un adjm1-

to(2) cobrara por darlas, pero 

que no las diera. 

Es o~vio, pues, oue en esta 

escala de valores, siempre esta­

rán más cerca de la cúspide aClue-

1108 que no realicen trabajo ex­

perimental, pues hacen lo mismo 

que los oue est~n en ella. Los 

delT,ás es+'arár:. ordenados h8.sta 

llegar 8 l,)s aspirantes a entrar 

en t:.n departarr1ento experimental 

oue sólo hacen trabajo man'J.al 
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(los aspirantes que hacen otras cosas acostumbran a entrar ya por la 

pue rta grande). 

También a nivel de catedráticos hay diferencias entre teóricos y 

experimentales, Que, aunque éstos no ejerzan, pueden ser hasta radica­

les. Así, por ejemplo, nuestro extinto Decano. Dr.lVlarqués, solía decir­

me que si él perseveraba en su cargo, era sólo para que no lo fuera 

un teórico (fatal contingencia en aquellos días). Ha:..; diferencta, pues 

mientras el Dr.Maraués me firmó una. solicitud de un aparato al recto­

rado, un teórico me dijo que él me hubiese hecho ~~ expediente. Nome 

extraña que, encajando tan mal en la Facultad, le diera un colapso en 

el momento de ir a comprar el billete del tren para volver de vacacio-

nes. 

Una vez me contaron ~ue estaba el Dr.Vidal con un grupo de cátedras 

de Químicas en el taller del sótano, mostrándoles las máquinas que 

hay allí. Todos le seguían atentamente excepto un físico que les acom­

pañaba, que miraca al techo y a todas partes exclamando, "tot sol": 

- Que fem aquí! Que fem aquí!.No es extraño que la Facultad de Quími­

cas se ha.ya apoderado del taller de físic9.s por la vía adndnistrativa, 

pues en las altas esferas de Física.s existe muy poco interés por es­

tas cosas. Hay auien decía., hace unos pocos años, aue las prácticas 

de lº se extinguirian cuando el Dr.Vidal faltara. Ya no es cierto, pe­

ro sólo porque ahora justif::'can unos puestos de trabajo. No es por 

',ma toma de conciencia. Que conste. 

En fin, paciente lector. Mucha te hará falta si eres UYl experim.en­

tal de veras. Como diría Kafka(3): "En estas condiciones vi7imos". 

Xavier Lumbiarres i Feraud. (Estudiante de 17º) 

(1) En e~te punto, y sobre todo en Matemáticas, parece ser que nuestros 
actuales cátedras han alcanzado unas cotas muy superiores a las de sus pre­
decesores. Malas y viejas lenguas dicen que, para aquellos, una derivada o 
una raíz cuadrada era ya mucho. Algo de eso habrá. Por esto los actuales, 
que por su progreso en Matemáticas han podido llegar a teóricos, están or­
gullosos de si mismos. 

(2) Existen muchas categorias entre los profesores, lo cual suelen igno­
rar los alumnos. Incluso entre no numerarios, los sueldos guardan relacio­
nes de hasta 1 a 3 por el mismo trabajo, y,en poder, posibilidades materia­
les, seguridad e intimidad con el catedrático) las diferencias son muchísimo 
mayores. De ahí la teoría.de los "superpe~enes". 

(3) Genial autor de "La Colonia Penitenciaria", "El Castillo", "La Madrigue­
ra", "La Muralla China", "El Proceso", "Descripción de un Combate", ... 
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El último aseen sor 

En alguna ocasión ustedes habran oído una frr.:u:le similar a ésta: 

"Cada hombre e::3 el ce;'rtro de u,n m"'J.ndo". 

Hoy, cuando me veo movido a desahog~r en lo posible mi ánimo, he de 

confesarles qu,e a part ir de aqtlel dúl. un hO¡;lbl~e quedó descantnl.do de a­

quel u..'1.i ver::Jo tan sól ido q:J.8 p':i:'8C ía haber fabricado. 

Todo empezÓ un día, a la salida del metro, que me deja a tan sólo 

dos manzana~7 de casa. ! Qué romántico!, pensarál1 ustedes. Pero qu~ Cluie­

ren que haga; tarnhi~n a mi me huhieca glUltado encontrármela-poC'qu,e de 

ese tipo de histo~ias se trata- en alguna de esas fina~'l y e;quisi tas 

r8cepciones que suelen ofrecerse por mil y un motivos diverso~, los 

cuales son, a veces, de lo más irrelevante. 

Fue ,'!luy rápido; salía al e x:te rio (' cua~'1do sentí l,:ma extraña f3ensación 

que turbó mis sentidos. Como activado Dar un resorte giré sobre mi mi:3-

¡nocon una agil idad que hasta entonces creí pe rdida años a t,rás, en aque­

llos a los que colocamos el rimbo:nbante adjetivo de "gloriosos". Aho:ra 

me parecen t()do~1 iguales. Y fue ent,mces C"'J.8.ndo la vi. 

Era la pe:rsonificación misma de la belleza. Ya sé q"J.8 cada uno tie-

ne archivado su modelo en la memoria y por eso ~_8S de j o pensa:, en S~l 

Criseida soñada-puede que así tenga la leve certeza de que consigan a­

cabar este escrito-. 

Sigamos, pues. Ella me pidi6 fuego J vaya si empecé bien. El médico 

ne habia prohibi:lo fumar hacía ya dos meses; así qu,e no puede decirse 

que en aq-Llel instante t~lVi,3C'a. un grato recuerdo de él. 

En un arrebato de valentía para ~mos, IJ de cara, para otros, la invi­

té a tomar algo, cosa que en urinci?io le eíCtrañó, ge20 acabó aceptan­

do. Cas~L involuntariamente, en vista de la "suerte" que hasta ento;1c8S 

ho.bía tenido, palp~ en el interior de m i ;'1.mericana mi cartera, n.o fue­

ra a ser que por fatales circunstancias se hubiera extraviado. 

Fui~1loS 'llJ.n bar que re:'3Ul t6 estar bajo el edificio donde ell.q vi v:ta. 

Ella senostró corno la per'fecta int8rlocu~:)ca. E:-3t.<'1imos cOll'lecsando 

dl1r3._'1te más de una "lo rOl de los :nás variados te:TtS, en la q1Ie Dude a':)1:.'e­

ciar que su .intelecto aurnent'3.ba, aún nás s'c cabía, su b81le~3',. Lo qlJe 

más me llam6 la atención f~B e1 contento y el on;ull0 con q'J.e hoblaba 

de 3Ll tierTa, 8. la vez S~,l 't:)no de voz refle,jaba cierta añor·:1n~~a. Yo, 

call~ comOLLn necio, pue" aun'Jue mis noci,nes de geogl'8.fÍ;'1. ::;011 algo 11i:':~s 
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que elementales, no sabí8. dónde est3.ba ubicado su país. Al escucharla 

daba la impresi6n de que estaba en un mundo que no era el suyo. 

Me diio que iba a irs(3 a su país aquella misma tarde. Quedé apesa-

dumbrado por la noticia y ella se di6 cuenta. Sin esperármelo dijo que 

;narcl1.G.ra con ella. Estuve a punto de dejarlo todo y acompañarla, pero 

mi memoria me jugó una Tlala pasada. Al día siguiente debia recibir a 

una delegación comercial japonesa en visita por Europa. Le dije que no 

podia ser y ella no volvió a insistir. 

Pagué la cuenta e il1.tent~ acompañarl8. a su habitación, pero ella se 

negó. Entonces hallé una excusa para estar algunos minutos más en su 

compañia; en el vestibu~o del edificio se celebraba una exposición de 

escultura china, la cual en mi vida me había interesado. El poder ama­

rillo parecia inundarlo todo aquella tarde. 

La vi entrar en el ascensor, nos miramos fijamente y en aquel momen­

to yo ya no sabía que hacer. De súbito se cerró la puerta y el ascen­

sorempez6 a subir. Yo estaba mirando en qué piso se detendría. Terce­

ro, cuarto, quinto. Aquello no paraba. Séptimo, octavo y ya no había 

más pisos que marcar. El marcador sonoro sonaba a un ritmo enloquecido. 

Desesperado llamé al pJrtero, que inmediatamente paró el artilugio. 

Miré por el hueco del ascensor y sólo pude ver un tremendo boquete en 

el techo y el ascensor alejándose a inusitada velocidad del edificio. 

Sal! tan rápido como pude hacia afuera, pero solo logré ver un di­

minuto punto que, cada vez más, se iba difuminando en el crepúsculo. 

De esto ya hace tiempo, desde el cual est:Jy con toda seguridad en 

posesi6n del récord de subidas a ascensores, esperando siempre el tan 

ansiado despegue que me reúna con mi amada. Lástima que donde me han 

internado, o encerrado, como prefieran, no hayan ascensores. 

Pedro Juárez (lQ B) 
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la primera eomlunión 
TrepaDOS trabajosamellte por su eS0alda. Ya estábamos llegando al cOBot a 

siguieLldo la línea de la c91udna vertebral, cuando unas rá-')idas y breves 

sacudidas de la Daletilla izq'lierda nos hicieron resbalar inexorablemente 

rumbo a la axila. 

En el instante preciso en que nuestra es,eranz3 iba a anegarse en la 

~ara~a oscura del vello, el codo se alzó hacia atrás y lanz~ndonos al espa­

ciJ alcanza~os renovados la seguridad del brazo. 

Aquí decidililOS t"ifurc~.r !1uestros carilinos. 

'* i-~esino se dejó llevar )or la .inclinación natural del antebrazo y bien 

entre~ado como está, pudo suoerar sin dificultad el rodeo de la mu~eca. 

Luego, surca~do con fuerza 12 línea del destino y las tres filanpes riel 

dedo corazón, ¿e introdujo poi debajo de la u~a. Desde aquí, casar al to­

rrente sanguíneo no presentó mayores problemas. 

hesino avauzaba. 

* nalardaio aprovechó la clavícula para desplazarse cómodamente hasta 

la base del cuello. Acoplándose COidO pudo al tendón subió a la oreja izquier­

da y entr6; sin da~ar el tíillpano (somos hábiles, nosotros) y sorteados lo~ 

huesecillos siguió internándose hacia su meta. 

~ Finalmente, yo, Palangre, touando un gran impulso s~lté al vacío en Rl 

inicio de una intensa inspiraci6n. Abandon~ndome en el aire, penetré en l~ 

boca; con un enorme esfuerzo conseguí detenerme en la garganta para no ser 

arrastrado hasta los pulmones. 

El proceso estaba en marcha. 

~esino viaj6 a nuestro encuentro por el agua-fuego, yo llegu~ con el 

aire y Balardaio atravpsó la tierra blanca del cr~nco. 

Con el poder dE los 4 elemen tO,r rlOS abrazamos felices en el punto cen 

tral del entrecejo. 

Enfocamos su mirada en la direcci6n anhelada y vamos, primera DUlsión, 

las pupilas se abren al máximo, otra vez, los iris irradian y las lágrimaf 

empiezan a titilar; más, la atracci6n aparece, aumenta ... la consolidamos 

hasta hacer da ella un tentáculo irresistible. 

Y ahora sólo nos queda aguardar. 

¿ wué me sucede? Estoy afuera, de pie, en la noche. Me ha desnertado . . 
Ul) hsinbr';: sorprende:l te y extraña. Todo mi ser reclama alimento de una forma 

desprovista de ansiedad, pero insistente ..• tengo hambre •.. de pronto mis 

ojos se desvíqn i¡lVoluntari~Dente y tp veo, Luna, en el cielo. 

Eres una rev':lación, Luna blanca tan apeti tosa, ahor:J. se nup tlí s.,,~iélrás 
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mi hambre. Te aspiro - no entiendo c6mo- y mi lengua ts recibe .. " 

Te trago •.• te trago Lun~ llena ••. 

redonda, blanca, perfecta, 

Te trago .•• te trago Luna llena ..• 

Siento con placer inefable c6mo docilmente te adaptas a mi es6fago 

y te deslizas lentamente. Ojalá fuera infinito. 

Caes en mi est6mago y recobras la forma original, 

esfera, esfera entera, 

redonda, blanca, perfecta ... 

Te dilatas y me hincho •.• cada vez más y más ... Estallamos. 

Mesino, Balardaio y yo, Palangre, ¡{¡on tados en 1:::. explosi6n lu.minosa, 

blanca, pura, perfecta, volamos por fín hacia nuestro destino. 

~fr ~obofrebo be ;ffiont -j),Bíbíer 
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Metamorfosis, 
trllnsmutaeines, transfiguraeiones 

" 

otras transformaeiones 

cs.da cosa 'lue PlAdo alcanzar::;e y fue 01 vi:1ada ve.. 

corro.)Tsnd::> las venas del reloj, gangrenando la fríA. 

sangl'e de sus pl'8ciosos rubíes. Y allá en el fondo 

está la muerte si :10 corremos y llegamos antes y 

comprendemos que y:'J. no i,np")rta." 

Historias de cronopios y a.e faunas 

Jul io Co:ctáz::r. 

Me nacieron. No quise nacer pero me nacieron y me nacieron imaginable 

en vez de inimaginable y me clasificaron co~o a un ins8cto. 

y.) era diferente y el hOInb:..ne se 113.bia complicado la vid~1, y quise ale­

jarme del ~ombre para sar feliz. Y pens¿ a conciencia en mis mutaciones, 

y preparé mi viaje pw el sueüo de la razón. Dispuse la Tabla de las Trans­

fo:cmaciones : seres imaginarios, monstruos y teorías, hipótesis y e.3fi:J<res, 

absurdos y risas, terrores, ilusiones, esperanzas, mitologías. Y me trans­

form~ en Hipógrifo, .3urcando los cielos llevando caballeros armados a im­

pensables batallas. 

y fui "el que siempre está detrás de algo" porque, ,or más vueltas que 

dieras, siempre estaría detrás tuyo y por eso nunca fui visto. 

Y estuve con los extraftos pájaros que construían sus nidos al rev¿s y 

volaban para atrás porque no les importaba ad]nde iban sino dónde estu­

vieron. Y con otros que anidaban en escarpadas laderas montañosas, que po­

nían h'J.evos cuadrados para evitar (lue rodasen y se perdiesen. Y con aque­

llos que sólo teníanllD ala describí infin:i tes vueltas en torn;¡ a cónicos 

cerros. V3.rié el color de mi plwrtaje según las 9stacicmes y según la con­

dición de mi observador. 

y me transmut¿ en Garuds, el ave sagrada sobre la que se halla Vishnú, 

el segundo dios de 13. trini:1ad brahmánica. 

y fui ave F¿nix resurgiendo d~ las cenizas, como an heredero de mi mis­

mo y un cíclico testi30 de las edades. 

Convertid8 en gnomo custodié ocultos tesoros, como d'J.endecillo de las 

montañas. 

y como los siniestros y dimi~utos E~fos me comp~aci en los males ajenos, 

robando haciendas y bienes. 
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Lascivo y borracho como los sátiros, a quienes los romanos llamaron Fau­

nos, acompañé al dios Baca en sus orgías desenfrenadas. Tendí emboscadas 

a las bellas Ninfas. Me deleit~ en infatigables danzas y en dulces sones • 

y busqué, como los sabios buscaron con sus magníficas pirámides y sus 

momias, dosis de eternidad junto a los oscuros alquimistas medievales. 

y me transformé en esfinge y custodié impertérito el paso de los siglos 

y los templos y sepulcpos sagrados. 

y guardé la entrada del infierno convertido en atroz Cancerbero. 

y corrí más veloz que los pájaros y los vientos transmutado en una Ar­

pía de larguísima y flotante cabellera. Asistí a horrendos aquelarres y 

secretos ritos herméticos. Preparé pócimas y ungUentos misteriosos, eli­

xires de larga vida y filtros de amor. 

y fui centauro, y unicornio, recorriendo fabulosos jardines de exóticas 

frutas y manjares.Y como Hidra tuve mi morada en sucios pantanos y me 

crecieron cien cabezas, y empozo~é con mi aliento el aire, envenené aguas 

y sequé campos. y metransformé en Sirena deslizándome por infinitas llanu­

ras submarinas. Fui la perdici6n de muchos avezados marinos irresistible­

mente atraídos por mis maravillosos cantos. Habité en los ríos con las 

Náyades y en los jardines con las Hespérides. Cautivé a los hombres con 
Q 

mi belleza, provocándoles la locura. 

y fui espíritu del aire como las Sílfides. 

y recorrí transformado en Minotauro los complicados y enigmáticos co­

rredores del laberinto de la isla de Creta, donde fui encerrado con la 

eXCU3a de mi monstruosidad. Y fui mil formas cambiantes y todas a la vez. 

y fui quimera ,monstruo , incongruencia, hipérbole, ~bsurdo, sinrazón, 

ironía, pensamiento, hada, grifo, ictiocentauro, manticosa, urobobo, mime­

coleón, undos, troll, valquiria, fantasma, drag6n, devorador de sombras, 

imagen de espejo, doble, basilisco, ~nfisbena, hipercubo, infinito. 

y fui feliz adquiriendo esas mil transfiguraciones hasta que me can­

saron las transformaciones y quise volver a mi estado primario. Pero ines 

peradamente me transformé en hombre, me volví loco. 

Sí, ahora puedo esperar ya que la lluvia se caiga desde el cielo y se 

rompa una pierna y no pueda cor~er detrás de mí. Sí, puedo esperar a que 

la lluvia no p;)eda llover con una pierna rota. Puedo pensar que esta his­

toria no fue jamás imaginada, ni sus personajes ideados por ningún cere­

bro privilegiado. Sí, puedo pensar que esta historia no fue nunca pensada. 

M. M. Lupiañez (39 Mañana) 
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Ritual 
El principiante entró en la sala del consejo. Estaba nervioso, pe­

ro disimulaba pensando con orgullo Que era uno de los elegidos. Miró 

entorno suyo y descubrió una serie de caras que le miraban con curiosi­

d1?-d. 

Sin dejarle tiempo a reflexionar uno de aquellos rostros comenzó a 

hacerle preguntas. 

El principiante fue cobrando confianza a medida que avanzaba el in­

terrogatorio. par8 el cual :=;e Labía. estado preparando los últimos cin­

co años. Explicó la historia de su pueblo, de su infortunio y las epo­

peyas de sus h~roes. Después explicó las características de su religión 

de la cual él iba a formar parte activa después del ingreso (ésta era 

la parte más difícil del interrogatorio, pues la más mínima desviación 

de la ortodoxia era considerada herejía). 

Después de la deliberación fue admitido en el círculo religioso. 

Por fin era uno de Ellos. 

Ah~ra estaba entrando en la Cámara Sagrada, con la especial misión 

de realizar las ofrendas destinadas a aplacar la ira del dios de la 

guerra: el dios brilJante y poderoso aue, según las leyendas transmi­

tidas de generación en generación, había destruido media humanidad en 

los tiempos antiguos. Con ~ran respeto leyó los Símbolos Sagrados: 

IBM-USA. 

Laureano Ramírez (lº B ) 

~~ .Wr--------

!~rrm~t-----/1 
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El último anochecer 
- No podré hacerlo, lo sé, - cabeceó Jack Godd, como ensimismado -

cuando llegue el momento no te"ndré fuerzas. 

Su compañero lo miró con comprensión mientras seguía verificando el 

funcionamiento ,de todos los instrUBentos, una tarea por lo demás innece­

saria pues el enjambre de ordenadores más complejo que se podía imaginar 

lo verificaba tod~ en intervalos regulares, trabajando exclusivamente para 

ellos. 

- Tran~uilo Jack, verás que en el instante cero serás capa2 de hacerlo. 

En ese m-¡mento s610 pensarás en que es tu misi6n y qUe es inevitable que 

se realice.- Al decir esto, trat6 de esbozar una sonrisa de simpatía que, 

en realidad, dejó traslucir su propia intranquilidad. 

- Eso ya lo sé, Frank, en la preparación psíquica nos lo repitieron 

una y otra vez, pero cuanto más se acerca el momento más dudo de ello. O 

de mi mismo, qUizás. 

Frank Casher era un hombre con aplomo, seguro, capaz. De mediana edad, 

tenía un expediente brillante y era considerado uno de .los tres mejores 

físicos del mundo. El segundo era Jack Godd, algo más joven, y , el tercero 

estaba retirado por-lue el ordenador lo juzgó demasiado viejo para aquel 

trabajo. Pes8 a ello, 12. central escogi6 a Godd, un joven. inestable al 

parecer de Casher, para realizar la parte de la misión que más autocontrol 

requería, aunque eso a él no le molestaba excesivamente. En ese momento 

estaban los dos metidos en lo mismo, y decidi6 animar un poco el ambiente. 

-!Oh, vamos! Pareces una colegiala insegura., Jack. Es cierto que todo 

el mundo está en este momento pendiente de nosotros, pero eso es inevita­

ble ya que estamos a punto de realiz;:r el experimento científico más glo­

rioso de todos los tiempos, yeso no es una cosa que deje indiferente a 

la población. Máxime cuando todos sabemos que es la última carta que pode­

mos jugar. Relájate por lo tanto, y espera tranquilo el momento de accionar 

ese botón que estás mirando obsesfonado todo el tiempo. !Aún lo activarás 

a fuerza de mirarlo fijamente! - bromeó Frank, pero Jack seguía nervioso, 

aunque rió la ocurrencia. Era una risa que lo distent'l.ía y le aliviaba 

momentáneamente. Pero sólo momentáneamente. Por eso dijo : 

- No bromees, esta responsabi..Lidad e3 exc,-,siva para cm hombre seho. 

No hago más que pensar en lo ~ue ocurrirá cuando apriete el botón y me 
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sobrecojo t&nto que me pongo enfermo. 

- Lo ~ue pasa- c'1ntest6 Frank - es que w) estás (,'1nc:o'ntr<..1':C,: \:~: ",1 

asunto Jr ,en la necesidad de que sea así. Voy a ayLl<larte a que pienses 

s~lo en ello mientras transcurren los últimos p,;ríJdos hasta el instan­

te cero. Piensa en c6mJ se ha llegado a est'J, y te harás un gran favor. 

Godd parec i6 abstraerse un momento y luego dij o con expl~e.3i6n lasti-

!!lera 

- Mira,no De concentro, de verdad. Prefiero que hables tú. Me hace 

bien, me tranquiliza, no sé. Es un favor de amigo. Y eS por todos, Frank. 

- Está bien. Tú relájate, que yoremaffioraré los hechos por ti. La 

situación es la siguiente: como ya s8bes, todo el lío proviene de esos 

v6rtices que ves ahí delante. De los libros de historia sabrás que el 

hombre primitivo ya los había intuido y los había bauti.zado con el nom­

bre de agujeros negros, aunque nunca los imagin6 así. S610 hasta llegar 

a nuestra edad media, tuvieron los científicos los conocimientos necesa­

rios para ernpezar a sospechar que, debido a las propiedades de supergra­

vedad de los v6rtices, éstos se estaban tragando toda la materia que 

estaba a su alcance. Y, además se estaban atrayendo unos a otros cada 

vez con más fuerza, ya que tenían cada vez más masa y estaban cada vez 

más cerca. Al percatarse de ello, la conclusi6n fue evidente para todos: 

todo el un.iverso llegaría algún día a ser 'tragado por un v6rtice único, 

que, por su propia atracci6n g:::-'avi tatoria colapsaría hasta un radio ma­

temático igual a cero. A partir de ese momento toda la ciencia se puso 

a trabajar para cr,ear 'un campo que nos mantuviese a salvo de esa voraci­

dad desmesurada. En ese punto nos hallamos nosotros ahora, y todE3. la 

la gal9.xia taBbién. El problema es el siguiente: 

Nuestros científicos han calculado que con la energía que tenemos en la 

actualidad podemos estar vegetando en esta situación por' un período dQl 

doceavo orden de tiempos. Lo malo es que durante ese tiempo el v6rtice 

seguirá tirando de nosotros, hasta que ,3e nos acabe la energía y así 

seremos finalmente engullidos. Como lo que queremos es salvar a la hu­

manidad, no tenemos más remedio que darle al v6rtice la energía que le 

hace faltA. para que nos deje en paz; y ésta es del qu::'nceavo orden de 

energías, lo que QUiere decir que aún nos qLledar~ energía para aislarnos 

cO!:lpletamente por un periodo del décimo orden de tiempos. 
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Ahora empecemos a prepararnos pues la central avisa que estamos en tiem­

po rojo. Se acerca el momento. ¿Estás ya dispuesto? 

Godd estaba visiblemente tranquilo, ~ero aún quiso hacer otra pregunta 

- S610 tengo una duda, Frank, ¿volverá a ocurrir ... - titube6 un ins­

tante y luego prosiguió con voz queda - ... el hombre? 

Casher se inclin6 sobre la pantalla del ordenador para efectuar las 

últimas correcc.iones y exha16 un suspiro profundo, como un lamento. Sin 

que lo viese Godd, cruzó los dedos con fuerza. 

Los períodos de tiempo parecían eternos y Jack Godd sólo veía cómo se 

iluminaban los indicadores que se iban acercando al cero. Por su mente 

pas6 a una velocidad escalofriante toda su vida ( y, creía, la de toda 

la humanidad,también.), pero estaba tranquilo. SIETE, SEIS, Rez6 una cor-

~ ta plegaria, TRES, DOS, •.. Se concentr6 en el bot6n rojo mientras se le 

~ grababa obstinadamente en la memoria una frase leída hacía tiempo en los 

libros de historia. UNO. Al presionar el bot6n, la frase escapó de sus 

labios, casi sin querer, como si se tratase de su último aliento, y 

Godd dij o : "Hágase la luz" ... 

... Y fue la gran explosión, y la luz se hizo. 

SoCo (4º curso) 
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Proleg 
Quan el món deixa d'ésser governat per les lleis i comenga el regim de la pro­

babilitat, sorgí ja en el seu si la contradicció que soIs va ésser coneguda, 

descrita, interpretada i classificada en els grans arxius per unes poques ments 

clarividents. Probablement, la contradicció en sí, mai ningú no la conegué, més 

no per falta de possibilitats, ni de llibertat de pensament, ni tan soIs per cul-

pa del control mental, sinó simplement a conseqGencia de la mateixa "Probabilitat" 

que governa totes les activitats deIs anomenats "homes". Realment, tampoc, nin-

gú no va arribar afer mai el calcul d'aquesta "probabilitat", per la mateixa 

raó, naturalment, encara que tampoc calia, donat que misteriosament qualsevolpe­

tita possibilitat era automaticament estimada pel " Centre Universal de Calcul 

Probabilístic", el qual era totalment desconegut, fins i tot per les ments més 

precIares de l'epoca. 

El centre es regia per unes lleis avui dia desconegudes, i probablement nocal-

culades mitjangant els instruments d'ara i gran part deIs possiblement descoberts 

en el futuro 

El mateix centre presenta cIares "contradiccions" a~b qualsevol altre mecanis­

me estudiat i classificat; potser seria interessant fer-ne una petita enumeració: 

1- Qualsevol informació era "instantaniament" assimilada i clarificada, fins 

i tot abans que es produís, justament, perque tot fet "possible" era necessaria­

ment en una part fonamental de l'estructura de funcionament del "Centre". 

2- Totes les subestructures presentaven un aIllament absolut envers les altres 

més qualsevol canvi que es produIa en una d'elles, modificava l'estructura sence-

ra del Centre. 

3- Encara que es podría haver fet un estudi del "Centre" mitjangant models 

summament elementals, fins i tot aixo era previst de manera que qualsevol infor-

maci6 que se'n hagués extret era necessariament enorme. 

En frontd"aquestes característiques que ens donen una estructura totalment 

variable i desconeguda, qualsevol intent d"apropament i comprensió sembla total-

ment inútil, mes hi ha d'hav~r hagut una sortida, ja que sinó, jo no seria aquí 

fent una absurda elucubració mental sobre una etapa historica de tots sobradament 

coneguda. Mes, com més analitzo la situació, he adquirit la "certesa" que aquesta 

sortida no s'ha produit, de manera que segons els meus últims calculs. tot el de­

senvolupament que he trigat 30 anys en completar i que tot seguit presento, és 

necessariament erroni. Prengui's doncs pel que val. 

L'autor (3~ mati) 
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l. 

Jocs 
Matematics. 

Suposero que dividim un full de paper quadrat en 64 quadrets, ccro un 

tauler d'escacs (p.ex. paper mil.limetrat). Si el tallem en dos trian­

gles i en dos trapezis (fig. 1), amb aquestes peces formem el rectangle 

de la fig. 2.Els costats d'aquest r.;ctangle mesuren 5 i I3 unitats de 

longitud respectivament, de manera que la superficie total (el nombre 

de quadrets que conté) és de 65=5~I3 enlloc dels 64=8x8 quadrets que te 

nia l'original. D'on ve el quadret que té de més el rectangle? 

" '" 14 1""'" " .... 
lA ro.... to...... ~ ¡-.... liIIo. [11 ~~ 
~ ........ 

""'" 1:1 !""'III ~ 
~ 

1'1 I 
12 

J 

.- !IIIIi¡¡ ...... 
r """11 ~ .... 

figura 2. 

IJ 
figura l. 

2. ese"es 
PROBLEMA l. 

Blanques juguen i guanyen. 

Sigui la situaci6 oe les figur8s1a seglient: 

BLANQUES.- R3Cn, D2AR, T3CD, C3R, C5R, P6TD, f5CD, F4TR. 

NEGRES.- R2TD, D4D, T7D, TIR, A3TR, P2CR, P4TR. 

FROBLEMA 2. 

Negres juguen J_ guanyen. 

Sigui la si tuaci,~ de 12s figures la seguent 

BLANQUES.- R2 R, P4CD, P2CR, P3TR, P4Ro 

NEGR8S.- R3D, P4CD, P4R, P5AR, P4CR, r5TR. 

._-- .. __ .. __ ......... 
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,)\IIrótano- maeho"for tío-giieno-men, 

Legra in , 
París 

Escena preliminar: 

Joan Cendra acaba d8 ban;yar-se i am"b ] a tovallola humida lligada a la 

cintura com una faldilla es mira al mirall llest per afeitar-se. Ha es­

tat un dia esgotador. Ja porta dues setmanes entrant dades a un ordina­

doro Qti_e si nom, Que si cognom, qlAe si adrega, Que si el número del comp­

te corrent, ... , noms i números deIs senyors clients. El bany li ha anat 

bé, li ha relaxat el cos, pero el cap encara el té I)_na mica espes. Entre 

sen;y-als lluminosos de números i lletres, e!lCara dóna vol tes a la discus­

si6 amb el seu pare la ni t anterior i a les conseglients medi tacions so­

bre el plantejament de vida abans d'adormir-se. lVIentre pensa tot aixo 

ja s'ha afaitat i distretament agafa l'ampolla d'after shave "Abr6tano­

macho" for tío-glie.:1.o-men, Legrain, Paris. lVIai no es posa after shave, 

cOlonies, eav_ de toilette o perfums se::nblants. A la peti ta prestatgeria 

del lavabo, normalment només hi té la pinta i un go~ amb el respall i la 

pasta de dents, pero avui mans misterioses han posat la botelleta d'af­

ter shave per ahornes amb caracter, forts i segurs, difere:'lts. 

Escena primera: 

Al primer contacte de la ma humida de líquid miraculós amb la pell de 

la gaIta, el mirall es converteix penetrable i desapareixen les parets 

de la peti ta cambra de bany. :Sa bal:yera oue encara no havia -buidat s 'ha 

transforma t en un TEar bIa.u i tranauil de capvespre d' estiu, QURIl el sol 

ja s'ha post. Un mar d'eau de totlette (llegeix 000000 de toilette amb 

molta sensualitat i admiració, llegeix amb W1 0000 d'eau molt refrescant, 

de fragancia que acaricia els sentits), un mar d'ones que mansament moren 

a la platja. sense quasi esqui txar, cada gota ur_ pe tó. 

Joan Cendra contempla com per la plªtja s'acosta a camera lenta, cor­

rent i sal tant, rnullant-se els peus nus, una noia vp.3tida amb mi ~Lleuger' 

vestit semitransparent Que deixa intuir el seu cos agil i jove i dibuixa 

i realga la seva figura. Bufa una suau brisa oue fa flamejar els seus 

llargs ca"bells sedosos i natuI''Jls (són sedosos i na turals perq'<le els ren­

ta a'nb "Nascut de la terra" per a cabFlls semisecs fet amb essencies de 
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maduixa anglesa i extractes de pi del Montseny). En Joan Cendra, vestit 

amb un impecable smoking, l~espera a la porta del jardí d'un petit xalet 

per a passar els caps de setmana. Amb la mirada llunyana treu el fum d'un 

ros america. A la ma esquerra hi té un got allargat de "Martini on the 

rocks" que remena amb un lleu moviment de canell fent dringar els gla~ons 

amb el vidre. L'altre ma, amb el cigarret, la recolza al Porsche Últim 

modelltsuper-aplastat" • vermell, descapotable, i amb, fars "halógenos". 

Abans, pero, que la fragil donzella que dóna saltirohs per la platja arri­

bi, puja al cotxe i el posa en marxa. Una supertiti d'aquestes que apa­

reixen a las pagines centrals del "Play boy", pero vestida amb una bru-

sa molt escotada i uns shorts ben arrapats i lluents, el somriu mig re-

/9Jé 1OU8t2E/ 
kpLE /IOII!18I2é ... . / 

penjada al respatller del seientde l'a -

companyant i li ofereix un glop de Coca­

cola enllaunada, réspurna de la vida. 

Ell se la mira i sense dir res.arrenca 

amb un gran accelerament deixant les ro­

deres perfectament marcades al camí de 

sorra, agafa la primera corba mig pati-

nant, fent xisclar les rodes i desaparei­

xent d'escena. 

Escena segona: 

Travessen deserts, persegueixen ca­

valls salvatges, trenquen xarxes, salten 

muntanyes, creuen rius, van damunt la neu, 

... , fins arribar a una exotica ciutat a-

rabo Quan s'endinsen pels carrerons es -

tr~ de la conglomeració urbana sen ten 

mol t soroll, gent que corre el' totes dire ccions, mol ts cri ts i la 

multitud esverada que no els deixa passar. En Joan baixa del cotxe i mo-

gut per una intuició estranya abandona la seva companya i el cotxe i es 

perd entre el desgavell. Entre la gentada descobreix amagada en un racó 

una noia atemoritzada. En un gran tumult en mig de la cashba en Joan 

Cendra s'acosta a la noia, la cobreix amb els seus bra~os i se l'empor­

ta lluny del perillo Ella ja mai no oblidara l'olor penetrant de la se­

va pell, tan varonil, tan seu, amb tanta personalitat, ..• Després d'a­

grair-li el gran risc que ha corregut per salvar-la, li d6na l'adre~a 
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de l'hotel i queden per SOPar. En Joan torna al cotxe on, per un at­

zar del desti, o el que és el mateix, perque el guionista no vol fer 

quedar malament el nostre protagonista, encara sobreviu l'antiga com­

panya de viatges, i traient-se un farcell de bitllets de la butxaca li 

diu amb veu de Humphrey Bogart -Lo siento mucho muñeca pero esta no­

che tendrás que arreglartelas tú sola, coge el cotxe i el dinero i 

di vié rte te - . 

Escena tercera: 

J,'úl tima escena, per descomptat, es desenvolupa al gran sa16 de 1 'h~ 

tel. En Joan i la nova amiga ja han sopat i ara juguen a la ruleta. S6n 

els únics jugadors. Només els acompanyen el cambrer i el croupier. A la 

sala del cant6 tres negres toquen antigues melbdies mentre unes quantes 

parelles baIlen amorosides. La música només és pertorbada de tant en 

tant pel soroll de la boleta movent-se en la ruleta que gira. Han tin­

gut bastant bona sort. El croupier anuncia la última jl.gada. Hi ha mas­

sa pocs clients aquesta nito En Joan posa tots els diners guanyats al 

número dotze. Ella hi posa incitadorament la clau de l'habitaci6. 

"No va más ll
, i el caracteristic sorollet de la bola. De mica en mi-

ca es va debilitant el sorollet, fins que la bola s'atura al número 

dotze, vermell, parell, manca. Sense recollir els diners guanyats 

ell agafa la clau i ella li agafa l'altra ma i se l'emporta per les 

escales fins l'habitaci6. 

En Joan contempla la seva esquena nua mentre ella fica la clau' al 

pany de la porta i la fa girar. Just a l'obrir la porta, al mateix ins­

tant en que cau de l'espatlla el tirant del vestit, sona la primera de 

les dotze campanades. En mil.lesimes de segon en Joan Cendra compren 

tot el que esta passant, relaciona el seu nom amb el de Cenicienta 

(Ventafocs en catala pero ell té mentalitat bilingüe) i compren el 

fatídic significat de les campanades de mitjanit, i quan l'altre tirant 

també cau i ella es gira estenent els bragos per abragar-se-li al cOll, 

d6na mitja volta, corre escales avall i surt de l'hotel. Al sonar 

l'última campanada l'estret carrerú de la ciutat arab es converteix 

en la petita cambra de bany i veu la seva cara amb dificultat reflecti­

da al mirall mig entelat. 

Epileg: 

A la setmana següent va apareixer a totes les revistes del cor la 

trista i sorprenent noticia del sUlcidi d'una jove mQLtimilionaria ita­

liana que estava de vacances pel Marroc i que va deixar abans de morir 

aquesta commovedora carta: 
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"Fa molts dies que no puc dormir no tinc gana i ja no puc aguantar 

més l'angoixa de la teya necessitat. No puc allunyar-te del meu pensa­

mento Cada vegada s'aguditza més el record del teu ~roma, vibrant, irre 

sistible, atrevit, d'homes que saben el que volen i només accepten les 

coses millors. Mai no m'havien abandonat a mitjanit i mai havia patit 

tant l'absenc,ia d'un home. No puc més. Quan vas marxar com posseit 

per un malefici se't va caure una sabata. Un regiment d'investigadors 

privats han buscat inútilment el teu peu i la resta del coso Ja no puc 

suportar més l'absencia teya. El que faré ja és inevitable. 

" Sempre teya i la signatura de la jove 

que per deferencia als fami­

liars no volem publicar). 

Quim ( 3er matí ~ 

N. de 111 R. 

En l'esperit que ningú no deixi de redactar els seus articles en catal~ 

per dificultats gramaticals, la Redacció posa al vostre servei un equip de 

traducció-correcció. Per tant, si voleu que el vostre article sigui publi­

cat en catala, malgrat haver-lo escrit en castella, només caldr~ que ens 

hodigueu. 

D'altra banda, a fi de donar més agilitat, varietat i amenitat a la Re­

vista, us demanen que -sempr~ que sigui possible- procureu limitar l'exten­

sió de les vostres col.laboracions a dues pagines (unes vuitanta linies es­

crites a m~quina). 
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'aebe íllu5trateb jflanbagann 
&: iflortímrr Jfietus 

(Postal adress: Diagonal 6'r?, I~act:_l ty of Physics, Universi ty of 
Barcelona, Catalan Lands) 

CONVOCATORIA DE PREMIOS 

Patrocinado por las empresas Flanhagann Wax Española" y "Mortimer­

Oil" se Co:r-Tocan los primeros premios "Planta 8" de ayudas al estudio 

y a la investigaci6n. Para optar a dichos premios basta con enviar una 

tarjeta postal a la reda-cci6n de "Planta 8" (Aula 067 -Bar- Facultad de 

Física, U.B. Spain) donde se haga constar claramente: 

1) Currículum vítae, con detalle de los articulas publicados en 

"Planta 8". 

2) Foto de la novia, esposa, parienta o lo que sea. 

3) Resumen del Mundial de Suecia de 1958. 

4) Resumen de no más de dos lineas de su tesis doctoral. ( Optativo). 

Se podrá optar a dos tipos de premio: 

1) Premio Naranjito.- Dotado con un quinto "San Miguel" 

2) Premio Lim6n.- Cuya dotaci6n se eleva a una tila. 

ADJUDICACION DE PREMIOS 

Oída la propuesta de resoluci6n del concurso para adjudicar ayu­

das institucionales y de mejora de servicios, convocada por orden 

de primeros de este mes, presentada por la Comisión Interdepartamental 

de Investigación e Innovación Tecnológica, ordeho la concesi6n de los 

siguientes premios: 

a) Premio Naranjito.- Al señor Alonso, bedel del laboratorio de 

Física General, por sus continuas ayudas a los jóvenes investigado­

res y porque es el únj:flo que sabe dónde hay Que enchufar el oscilosco­
\,] 

pio que se "casca". 
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b) Premio Lim6n.- Al señor Peláez, bedel de Planta 3, por sus con­

tinuas broncas a los que gastan más hielo de la cuenta en la práctica 

de crioscopia, y es que hay que ir a buscarlo "a la quinta ostia". 

Barcelona, a Últimos de dicho mes. 
MORTIlVIER 

La Quiniela 
Resultad~s de lª divisi6n: 

SESTAO - S'A IDO 1 

ZARAGOZA - ZARASUFRE O 

CALAHORRA- CALAGASTA (pa~tido inesperado) 1 

ORIHUELA - ORIESCl~A X 

Resultados de 2~ divisi6n: 

ONTENIENTE - ONSARGENTO 2 

BARACALDO - BARASOPA 1 

CASTILLEJOS - CASTICERCAS 30 (resul tado inesperado; es una 

gran variante para la q:;;¡.iniela) 

CELTA DE VIGO - DUCADO DE TOCHA 1 

SALAlVIANCA - SALACOJ A 1 

VALLEHERMOSO - VALLECARDO 2 

Resultados de 3ª división 

OSASUNA - OSAD()S 1 (alIDqUe parecía que tenía que ser lID 1) 

NlESTALLA - l\r?SPLOTA 2 

. MALAi}A - ~NAGA 1 

CASTILLA - PUTILLA 2 

Reservas: 

HUELVA ~ VAYAZE X 

VIZCAYA - SORTIAYA 1/2 

"Si alguien conoce algún otro resultado Que impida la celebración 

de esta quiniela, Que hable ahora o calle -para siempre". (PORTA) 

FLANHAGANN 
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Orúseopo 

GARRIDORNIO. Los nativos de este signo seguirán gozan­
do del fervor y la simpatía de todos sus co~pañeros y 
subordinados como viene siendo ha-bi tual desde rlue ocu­
pan sus actual trabajo. Buena época para relajarse fí­
sica y psíquicamente. 

PISCUAL. Los nacidos bajo este signo tendrán un buen 
periodo para hacer complicados cálculos, en el sentido 
que éstos pueden ser tati correctos que podría escribir 
un libro. También lo sabría hacer. 

CANALCER. Las estrellas ejercerán una particular influen­
cia sobre estos nativos, digamos o sea, que las estre­
llas, digamos, influirán mucho en estos nativos, o sea, 
en los nacidos bajo este signo. 

GOlVIINIS. Las influencias de los campos "apsí" sobre es­
tos nativos les inducirán esta semana a preguntar "per­
,que ho feia aixo'?" La electricidad propia ortocrona de 
Júpiter hará que sus cabellos estén más rebeldes por 
las mañanas. 

LE013A-,L Estos na ti vos estarán, esta semana múuu vagos, 
múuuu vagos .... 

ESCODINON. A estos nativos se les abre un excelente pe .. -
ríodo para relajarse. Aproveche la ocasión para ver pe­
lículas de Peter Cushing. El ó será el número de la 
suerte de esta semana. Trabajará seis dias y deflcansa­
rá uno. 

SAGITARRACH. A estos nativos les costará recuperarse de 
su pasada enfermedad, con posibilidad de recaídas. Abrí­
guese. No obstante, seguirá haciéndolo todo tan rápido 
como siempre. 

WIRGENSBERG. Buen momento par,l, aprender esperanto (como 
para todos los demás signos). Mejor dia: domingo (como 
para todos los demás signos). 

En el próximo número. daremos el orúscopo de los siguientes signos: 

SAGITORRA, GElVIOLINIS, ESCORPONS, TAURACH, LLEOSA, VI RGOlVII S , SANCHITA­

RIO, CLAVAGORNIO, SAGIPARRA, CANCBLLER. Así quedará completa la lista 

de los 12 signos del crúscopo y camos cabida a todos, lo que es nues­

tra intención. (Rogamos disculpen las omisiones, involuntarias) 

lVIORTIlVIER-FLANHAGANN 
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El Jaiei. 

, ( De nuestro corresponsal infiltrado lVIortimer) 

En el día de hoy ha continuado en el servicio Hist6rico y Topográfico 

la vista oral contra los 33 procesados por la causa 2/81. El proceso ha 

consumido hoy las declaraciones de los procesados y de diversas testigos 

quienes una vez más se han mantenido en sus tesis ya apuntadas en dias 

anteriores. 

Podemos afirmar que el juicio ha entrado en su fase final, ya que por 

fin han quedado claras las responsabilidades de todos y cada uno de los 

implicados. Los abogados han podido demostrar que sus defendidos estaban 

tan ricamente celebrando el cumpleaños de lillO de ellos en una conocida 

cafetería y todo parece apuntar a que el culpable de todo fue el Rey, el 

Rey del petróleo John Ewing 11. En este sentido cabe destacar el testimo­

nio de la prima de una empleada de hogar de Cliff Barness, quien asegura 

que éste no pOdfa hallarse en la cafeterfa la noche de autos ya que estaba 

haciendo maravillas con Sue Ellen. Asf parece confirrr:arlo el hecho de que 

el hijo de ésta padezca la enfermedad de los Barness: neurofibrogolpismo. 

También parece confirmarse que J .R. Y CJ.iff Barness son hermanos por par-
• 

te de padre, que Pamela se entiende con el capataz y que Lucy le da al po-

rro cosa fina. 

A la hora de escribir esta crónica aún tenían que declarar los padres 

de J.R., la hermana y la madre de Sue Ellen jT "Chanquete", que cerrará el 

turno. 
FLANH1NGER 

Demandas 
Han sido demandados los siguientes pillos: 

- D. Leopoldo Calvo Ortega por distribuci6n de vinagre adulterado 

- D. Alfredo Mayo lVIartorell por adulteraci6n de vinagre distribuido 

- D. Antonoi Loeches De Menos por avinagraci6n de adultos distribuidos 

Todos los encausados han pasado a,disposici6n judicial. 

FLANHAGANN-MORTIMER 
I 

Ultima Hora 
(Las 11 en Canarias) 

A consecuencia del adelanto de los re~jes, a finales de marzo, 

nos hemos quedado sin Última hora. Las noticias contenidas en la pe­

núltima hora pertenecen al pasada y por lo tanto saldrán en albumo de 

los futuros nÚIDerospor no tener ya interés. PLANTA 8- 69 
MORT1GAN 
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Respostes als jocs matenzatics 

1. No hi ha creació d" mat~r~a, és cIar. En realitat, el qu,,' :p8.'::-L'·a és 

que les vares deIs traBSos 1, 2, 3 i ~ no coincideixen cxactament tot 

al llarg e.e la lhagonal :principal, sin6 que formen un peti t par8.1.1elQ 

gr5.~l (1 , angl e ontre les peces:!_ j. 4 és noxDés éiei,24) que mai no. s 'ar­

riba a percsbre si no esret8.11en j. es ccloloqw:m els trassos'amb luol­

ta cura. El qua¿ret enigmati8 no 6s m{s que la sLlpcrficie C. '2.C¿uest P.§: 

ral.lalogram. 

IROBLEMA 1 .-

1. CxD + TxD 

2. C6AD.¡. RIT 

3. C7A.,. e -

(o C6C +~ 

lROBLElVIA 2 .-

1. R3R 

2. R2A + R3A 

3. R3A J,. R2C 

4. R2A \-- R3C i el rei ne~rE; 

penetra al csm? ~nG@ic. 
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