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Que son les incompatibilitats genetiques?

Individu 1 Individu 2
AAbb x BB

au_n

és incompatible amb “b”

Perdua de la viabilitat

Si es dona a nivell de poblacions, llavors pot originar dues especies.



El concepte biologic d’espeéecie

L’aillament reproductiu és I’essencia de les espeécies.

Pero aquest es pot donar per moltes raons, entre elles incompatibilitats genetiques.



Mecanismes d’aillament reproductiu en plantes

Pre-zigotics: - barreres pre-pol-linitzacio
- reconeixement del pol-len

Post-zigotics: - poliploidia
- reorganitzacions cromosomiques
- Incompatibilitats entre dos o més loci:
El model Dobzhansky-Muller




El model Dobzhansky-Muller d’incompatibilitats genetiques
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Alcazar and Parker. Trends Plant Sci. 2011
Alcazar, Koornneef et al. Curr Opin Plant Biol. 2012



| aix0 succeeix en plantes? Si.

Blat Arabidopsis thaliana

Uk-1/Uk-3 F, hybrid

F, Uk-3

Bomblies et al., 2007 PLoS Biology

Euphytica 16 (1967) : 134-162

Alcazar et al., 2009 PNAS 106:334-339
Alcazar et al., 2010 Nature Genetics 42:1135-1139



Diferents casos d’aillament reproductiu en Arabidopsis thaliana
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El sistema immune de les plantes

Pseudomonas syringae



Reconeixement dels patogens

receptor-like kinase

0

HIHin
T

//////////////////////

¢ v
MAPK ¥ & effectors
‘L cascade
\/effector Hll

target
§§
€«—— ==
\.—-a
/ \ NB-LRR
gene expression host cell death

Acid sal-licilic.

Tot el que produeixi una incorrecta integracid dels diferents components del sistema
immune pot portar a la seva des-regularitzacio donant una resposta immune constitutiva.



Incompatibilitat entre Ler / Kas-2 i Ler /Kond és degut a

una desregularitzacio del sistema immune.
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Ler Landsberg erecta (Poland)
Kas-2 Kashmir-2 (India)
Kond Kondara (Tajikistan)

Alcazar et al., 2009 PNAS



Poca biomassa, esterilitat i mort cel-lular.

Dwarfism -
Sterility

RIL #24

RIL #38

RIL#110
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Receptors immunes del tipus TIR-NB-LRR en Ler estan implicats en la

receptor-like kKinase

incompatibilitat conjuntament amb...

Ler Kas-2

AR A AR I I A AR

/////////////////////////

AAbb x 2aBB

~

l cascade
MAMP-triggered effector

Aa B b immunity (MTI) target

effector-triggered
immunity (ETI)

gene expression host cell d¥

Gens de resistencia TIR-NB-LRR
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Alcazar et al. 2009 PNAS 106: 334-339.



... al-lels Kas-2 d’un receptor de membrana

AAbb x aaBB
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Alcazar et al. 2010 Nature Genetics 42:1135-1139.



Two independent SRF3 alleles arised

that cause the same incompatible phenot

Leucine Rich Repeat ™ JM Kinase
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Incompatibilitat entre dos receptors immunes.

receptor-like kinase
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Activacio descontrolada del sistema immune que porta a inviabilitat.



Quines conseqliéncies té aquesta incompatibilitat en I’evolucio de I'espécie?

Ler Landsberg erecta (Poland)
Kas-2 Kashmir-2 (India)
Kond Kondara (Tajikistan)



Ler (Europa) és incompatible amb un elevat numero

de poblacions d’Asia Central :

barrera entre Ler i Asia Central.
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Distribucio de gens incompatibles Ler a Europa.

HERKUNFTSORT STARDORT ERHALTEN SAMMLER
(COUNTRY) {SORTILENT)
Race Origin Location Received Collector
Kr-0 Krefeld (D) - 1940 Bot.Garten (L)
La-0,1 Landsberg/ bel Zilen- 1939 Michel (L)
Yarthe (D) 2ig,Kre.
Dsternburg

Landkreis Oststernberg

23-26 May 2011
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Local scale: The Gorzow/Landsberg an der Warthe population
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Una barrera genética que pot portar a dues noves espécies
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