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Figura 1. Pagina web en que es presenta la classificacio dels exercicis de Geoquimica presentats a
I’eina didactica http://www.ub.edu/innogeoq/
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CERCADOR D'EXERCICIS

Concentracié d'or al nucli i al mantell (exercici pilot)l i

Nivell
- Qualsevol -[v]

Enunciat = Solacic

Ambit académic

Enunciat: - Qualsevol - v
Loral ndrites es troba en concentracions de l'ordre d°1,5 ppm a la fase metallicaideSppbala Tipus d'exercici
silicata - Qualsevol - v]
a) Calcula la massa d'or al mantell i al nucli terrestres tenint en compte les consideracions segtents:

Ferla cerca

tada i metal-lica de les c

EXERCICIS PER NIVELL
Lamassa del mantelléesde4x10¥giladel nuclide 2 x 107°g

nt la mass

tal d'or, calcula els percentatges relatius que en representen les masses que hi ha

1al mantell.

Ambit académic: Comu
Nivell: Bazic
Tipus d'exercici: * Numeric

EXERCICIS PER AMBIT

2 abril, 2013

Curs académic: 2012-2013 EXERCICIS PER TIPOLOGIA

Figura 2. Presentaci6 dels enunciats dels problemes de Geoquimica; exemple de I’exercici de
“Concentracio d’or al nucli”. http://www.ub.edu/innogeoq/
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CERCADOR D'EXERCICIS

» Concentracio d'or al nucli  al mantell (exer

Titol

Concentracié d'or al nucli i al mantell (exercici pilot)l

Nivell
- Qualsevol - [v|

Enunciat = Solucié

Ambit académic

Solucic: - Qualsevol - [v]
a) Tipus d'exercici
Massa d’or al mantell: 2 x 10 Au - Qualsevol - V]

Massa d’or al nucli: 3x 102 g Au

Fer la cerca

EXERCICIS PER NIVELL

Percentatge relatiu d'or al nucli: 99,3%

Percentage relatiu d’or al mantelk 0,7%
Comentaris

El fet que al nucli s'hi concentri practica

ue durant el pro

ix eln

li. La petita proporcio

onoesva iitambe a entrades de

oritic 3 la Terra durant les darreres fases del proces recio quan el nucli ja est;

Arxiu Solucié: 4] Concentracid d'or al nucli i al mantell

Elaborat el: 02/0420
Publicat el: dima abril. 2013
Curs académic: 2012-2013

Figura 3. Presentaci6 de les solucions dels problemes de Geoquimica; exemple de I’exercici de
“Concentracio d’or al nucli”. http://www.ub.edu/innogeoq/
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Solucio

a) Per calcular la massa d’or al mantell i al nucli assumim que:

Concentracié d'or al mantell 5 ppb =5 ng/g

Concentracié d'or al nucli 1,5 ppm = 1,5 pg/g

5gAu

ﬁxd,xmﬂ g mantell =2 x10" g Au
g mante

Massa d'or al mantell

1,5 g Au

Massa d'or al nucli -
10° g nucli

x2x10% gnucli=3x10%" g Au

b)
Massa total d’or a la Terra = massa d'or al nucli + massa d’or al mantell = 3,02 x 10%" g Au

Percentatge relatiu d’or al nucli:

3x10%" g Au al nucli

x 100 = 99,3%
3,02x10*" g Auala Terra

Percentage relatiu d’or al mantell: 0,7%

Comentaris

El fet que al nucli s’hi concentri practicament tot I'or de la Terra és degut al comportament
siderofil d’aquest element que durant el procés de diferenciacié primaria es va associar a la
fase metall de Fe-Ni que constitueix el nucli. La petita proporcié d’or que trobem al mantell pot
ser deguda al fet que el procés de diferenciacio no es va produir totalment en equilibri i també a
entrades de material meteoritic a la Terra durant les darreres fases del procés d’acrecié quan el
nucli ja estava diferenciat.

Figura 4. Presentaci6 de les solucions expandides i comentaris dels problemes de Geoquimica;
exemple de I’exercici de “Concentracio d’or al nucli”. http://www.ub.edu/innogeoq/

La majoria d’exercicis tenen algun comentari que recorda o amplia els conceptes tedrics
que s’ha de coneixer per fer I’exercici. Per treure el maxim profit d’aquesta eina s’han de
resoldre els exercicis i posteriorment comprovar la solucio i llegir els comentaris que la
complementen. Si no s’ha arribat al resultat correcte es recomana repassar el procediment i
els calculs. Finalment, en els exercici numeérics es pot consultar la solucié desenvolupada

en el fitxer que hi ha a cada exercici.
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Aquesta base de dades en construccio és pot consultar a http://www.ub.edu/innogeoq/

Per avaluar I’eina s’han escollit quatre exercicis que durant el curs 2013-2014 s’han
plantejat als alumnes del Grau de Quimica (optativa de quart curs; Taula 1) que s’ imparteix
a finals del segon semestre. Els resultats i I’opinié dels alumnes serviran per decidir si cal
introduir modificacions abans de posar-ho a I’abast del alumnes d’assignatures obligatories
durant el curs 2014-15. Tant el nombre reduit d’alumnes de [’assignatura on s’ha
experimentat (14 alumnes), que permet el dialeg directe amb ells, com el seu alt grau de
maduresa (assignatura optativa de quart curs del Grau de Quimica), fan que la seva opinid

sigui molt valida per avaluar la idoneitat del material preparat.

El procés d’avaluacio preliminar de 1’eina didactica creada consisteix en la presentacié d’un
qiiestionari individual a cada alumne que s’inclou en el material docent de ’assignatura per
tal d’obtenir comentaris i opinions directes dels propis usuaris, i en qué es presenten les

segiients qiiestions:

1) Els enunciats dels problemes son clars i entenedors? Si hi ha algun exercici en
concret que no s’entén, pots especificar quin? Valora de 1’1 al 5 la qualitat dels
enunciats dels problemes (1, no s’entenen; 5, son totalment comprensibles).

2) Els conceptes tedrics que intervenen en els exercicis els has pogut assimilar
correctament a partir de les classes de teoria? Valora de 1’1 al 5 la relacid entre el
nivell dels exercicis i el de I’assignatura (1, no tinc els conceptes teorics necessaris;
5, tinc tots els coneixements teorics necessaris).

3) Els desenvolupaments de les solucions dels exercicis sén prou entenedors i clars?
Valora de I’'1 al 5 la qualitat dels desenvolupaments i solucions dels problemes (1,
no s’entenen; 5, son totalment comprensibles).

4) Comentaris: Comenta tot alld que consideris adequat (canvis que introduiries,

aplicacié de nous conceptes teorics, incorporacio de nous tipus d’exercicis, ...).
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Els alumnes han treballat en un conjunt d’exercicis seleccionats (exercicis pilot), que son:

— Exercicis comuns: Analisi de la sorra d’una platja, Temps de residéncia del sodi i de

I’alumini a I’ocea, Concentraci6 d’or al nucli i al mantell.

— Exercicis especifics (Quimica): Separacio de perdigons d’un sol al-luvial, Model del

nucli terrestre, Precipitacié d’esfalerita.

Els alumnes han desenvolupat els exercicis autbnomament, amb I’ajut de la propia eina
presentada; alguns exemples d’exercicis similars s’han realitzat préviament a classe
presencialment. S’ha introduit un al-licient especific per a la potenciacié de 1'us de I’eina
avaluada: un dels exercicis pilot avaluat sera una de les preguntes de 1’examen final de

I’assignatura.

Del recull de les opinions dels alumnes (7 respostes de 14 alumnes matriculats, participacid

del 50%) se n’extreu (Fig. 5):

— PREGUNTA 1: Tots els enunciats dels problemes son clars i entenedors; no s ha trobat

cap exercici (dels avaluats) que no sigui comprensible.

- PREGUNTA 2: Els conceptes teorics que interevenen als exercicis s'adapten forca als
continguts de teoria. Tot 1 aix0, es suggereix que es donen molts continguts de teoria i

que es detecta un excés d'informacio; aquest fet serd valorat per I’equip docent.

— PREGUNTA 3: Es valoren molt positivament el desenvolupament dels exercicis, tant la
soluci6 simple com com la desenvolupada. Els alumnes han agrait especialment que es
presentin les solucions per separat, amb el PDF adjunt, ja que és una eina que han usat
per a l'autoavaluacié. Les solucions son molt entenedores i es poden seguir

perfectament.

— PREGUNTA 4: En general, aquesta eina s’avalua com un recurs molt interessant per a
I’autoavaluacié 1 per preparar l'examen. A nivel concret, s’han proposat petites

modificacions, com la numeracié simple dels exercicis per tal de poder-los localitzar
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amb major facilitat, I’afegitdé d’algunes definicions o explicacions de conceptes de
teoria, la introduccid d’exercicis de teoria del tipus test, o la introduccié d’alguna eina
complementaria a la pagina web (forum de comentaris i consultes entre els usuaris per
tal de resoldre els dubtes que es generin). Tots aquests comentaris i suggeréncies seran

avaluades per 1’equip docent.
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Figura 5: Recull de I’avaluaci6 de I’eina didactica presentada a partir de les opinions dels alumnes
enquestats, sobre les preguntes 1 a 3 presentades en el text (1, valoracié minima; 5, valoracio6
maxima). Resultats en %.
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Agraiments

La implantacié d’aquesta eina docent s ha realitzat en el marc del Grup d’Innovacié Docent
GI-GRIMS GIDCUB-13/137 del Departament de Geoquimica, Petrologia 1 Prospeccid
Geologica (Universitat de Barcelona) i1 dels projectes 2012PID-UB/130 i prorroga
2013PID-UB del mateix projecte. Agraim molt especialment la predisposici6 i I’interes dels
alumnes del curs 2013-2014 de 1’assignatura “Geoquimica” de I’ensenyament de Quimica
de la UB, que han col-laborat desinteressadament en [’avaluaci6 de 1’eina docent

presentada.
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