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Figura 1. Pàgina web en què es presenta la classificació dels exercicis de Geoquímica presentats a 

l’eina didàctica http://www.ub.edu/innogeoq/ 
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Figura 2. Presentació dels enunciats dels problemes de Geoquímica; exemple de l’exercici de 
“Concentració d’or al nucli”. http://www.ub.edu/innogeoq/ 
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Figura 3. Presentació de les solucions dels problemes de Geoquímica; exemple de l’exercici de 
“Concentració d’or al nucli”. http://www.ub.edu/innogeoq/ 
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Figura 4. Presentació de les solucions expandides i comentaris dels problemes de Geoquímica; 
exemple de l’exercici de “Concentració d’or al nucli”. http://www.ub.edu/innogeoq/ 

La majoria d’exercicis tenen algun comentari que recorda o amplia els conceptes teòrics 

que s’ha de conèixer per fer l’exercici. Per treure el màxim profit d’aquesta eina s’han de 

resoldre els exercicis i posteriorment comprovar la solució i llegir els comentaris que la 

complementen. Si no s’ha arribat al resultat correcte es recomana repassar el procediment i 

els càlculs. Finalment, en els exercici numèrics es pot consultar la solució desenvolupada 

en el fitxer que hi ha a cada exercici.  
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Aquesta base de dades en construcció és pot consultar a http://www.ub.edu/innogeoq/ 

Per avaluar l’eina s’han escollit quatre exercicis que durant el curs 2013-2014 s’han 

plantejat als alumnes del Grau de Química (optativa de quart curs; Taula 1) que s’imparteix 

a finals del segon semestre. Els resultats i l’opinió dels alumnes serviran per decidir si cal 

introduir modificacions abans de posar-ho a l’abast del alumnes d’assignatures obligatòries 

durant el curs 2014-15. Tant el nombre reduït d’alumnes de l’assignatura on s’ha 

experimentat (14 alumnes), que permet el diàleg directe amb ells, com el seu alt grau de 

maduresa (assignatura optativa de quart curs del Grau de Química), fan que la seva opinió 

sigui molt vàlida per avaluar la idoneïtat del material preparat. 

El procés d’avaluació preliminar de l’eina didàctica creada consisteix en la presentació d’un 

qüestionari individual a cada alumne que s’inclou en el material docent de l’assignatura per 

tal d’obtenir comentaris i opinions directes dels propis usuaris, i en què es presenten les 

següents qüestions:  

1) Els enunciats dels problemes són clars i entenedors? Si hi ha algun exercici en 

concret que no s’entén, pots especificar quin? Valora de l’1 al 5 la qualitat dels 

enunciats dels problemes (1, no s’entenen; 5, són totalment comprensibles). 

2) Els conceptes teòrics que intervenen en els exercicis els has pogut assimilar 

correctament a partir de les classes de teoria? Valora de l’1 al 5 la relació entre el 

nivell dels exercicis i el de l’assignatura (1, no tinc els conceptes teòrics necessaris; 

5, tinc tots els coneixements teòrics necessaris). 

3) Els desenvolupaments de les solucions dels exercicis són prou entenedors i clars? 

Valora de l’1 al 5 la qualitat dels desenvolupaments i solucions dels problemes (1, 

no s’entenen; 5, són totalment comprensibles). 

4) Comentaris: Comenta tot allò que consideris adequat (canvis que introduiries, 

aplicació de nous conceptes teòrics, incorporació de nous tipus d’exercicis, …). 
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Els alumnes han treballat en un conjunt d’exercicis seleccionats (exercicis pilot), que són: 

− Exercicis comuns: Anàlisi de la sorra d’una platja, Temps de residència del sodi i de 

l’alumini a l’oceà, Concentració d’or al nucli i al mantell. 

− Exercicis específics (Química): Separació de perdigons d’un sòl al·luvial, Model del 

nucli terrestre, Precipitació d’esfalerita. 

Els alumnes han desenvolupat els exercicis autònomament, amb l’ajut de la pròpia eina 

presentada; alguns exemples d’exercicis similars s’han realitzat prèviament a classe 

presencialment. S’ha introduït un al·licient específic per a la potenciació de l´ús de l’eina 

avaluada: un dels exercicis pilot avaluat serà una de les preguntes de l’examen final de 

l’assignatura. 

Del recull de les opinions dels alumnes (7 respostes de 14 alumnes matriculats, participació 

del 50%) se n’extreu (Fig. 5): 

− PREGUNTA 1: Tots els enunciats dels problemes són clars i entenedors; no s’ha trobat 

cap exercici (dels avaluats) que no sigui comprensible. 

− PREGUNTA 2: Els conceptes teòrics que interevenen als exercicis s'adapten força als 

continguts de teoria. Tot i això, es suggereix que es donen molts continguts de teoria i 

que es detecta un excés d'informació; aquest fet será valorat per l’equip docent. 

− PREGUNTA 3: Es valoren molt positivament el desenvolupament dels exercicis, tant la 

solució simple com com la desenvolupada. Els alumnes han agrait especialment que es 

presentin les solucions per separat, amb el PDF adjunt, ja que és una eina que han usat 

per a l'autoavaluació. Les solucions són molt entenedores i es poden seguir 

perfectament.  

− PREGUNTA 4: En general, aquesta eina s’avalua com un recurs molt interessant per a 

l’autoavaluació i per preparar l'examen. A nivel concret, s’han proposat petites 

modificacions, com la numeració simple dels exercicis per tal de poder-los localitzar 
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amb major facilitat, l’afegitó d’algunes definicions o explicacions de conceptes de 

teoria, la introducció d’exercicis de teoria del tipus test, o la introducció d’alguna eina 

complementària a la página web (fòrum de comentaris i consultes entre els usuaris per 

tal de resoldre els dubtes que es generin). Tots aquests comentaris i suggerències seran 

avaluades per l’equip docent. 

 

Figura 5: Recull de l’avaluació de l’eina didàctica presentada a partir de les opinions dels alumnes 
enquestats, sobre les preguntes 1 a 3 presentades en el text (1, valoració mínima; 5, valoració 

màxima). Resultats en %. 
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Agraïments 

La implantació d’aquesta eina docent s’ha realitzat en el marc del Grup d’Innovació Docent 

GI-GRIMS GIDCUB-13/137 del Departament de Geoquímica, Petrologia i Prospecció 

Geològica (Universitat de Barcelona) i dels projectes 2012PID-UB/130 i pròrroga 

2013PID-UB del mateix projecte. Agraïm molt especialment la predisposició i l’interès dels 

alumnes del curs 2013-2014 de l’assignatura “Geoquímica” de l’ensenyament de Química 

de la UB, que han col·laborat desinteressadament en l’avaluació de l’eina docent 

presentada. 
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