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por fotografiar directamente con las mismas el espectro solar,
obtenido primeramente utilizando un craticulo 6 redecilla de
difraccion. En la prueba resultante (fig. 1) se observan inme-
diatamente tres franjas, proximamente de la misma anchura:
una rojo-anaranjada, otra verde y la tercera violada. Entre la
primera v la segunda, solo aparecen vestigios de amarillo ; lo
mismo que entre la segunda y tercera, de azul (1).

El resultado de las tres franjas, que 4 primera vista sor-
prende, ya que son siete los colores del iris fotografiado, era
de esperar, atendiendo 4 la estructura de la placa. Aun diré
mds : los vestigios de amarillo y de azul, son los que necesi-
tan explicacion. Esta la hallaremos observando y razonando.

Acudamos nuevamente al microscopio y examinemos con
¢l 1a placa, deslizdndola delante del objetivo, desde el rojo
al violado. Si dividimos la imagen en diez partes iguales,
paralelamente 4 la longitud de las bandas coloreadas, obser-
varemos en la primera solo granos de fécula anaranjados y
poquisimos violados sobre €l consabido fondo negro; en la
segunda desaparecen los violados y se presentan algunos
verdes ; éstos aumentan en la tercera; en la cuarta (2) casi
todos son verdes, quedando pocos anaranjados y presentdn-
dose algunos violados; en la quinta dominan atn extraordi-
nariamente los verdes, pero también los hay anaranjados v
violados; en la sexta aumentan estos ultimos; en la sépti-
ma (3) estdin casi equiparados los verdes y los violados,
habiendo también algunos anaranjados; en la octava domi-
nan va los violados; en la novena casi todos lo son, notdn-
dose mayor nimero de anaranjados que de verdes; y en la
décima apenas hay de estos dos tltimos colores.

De lo dicho se deduce que, solo en los extremos de la
imagen fotogridfica en cuestion, los granos de fécula presen-

(1) La sensacidn lisioldgica de estos tiltimos colores se acentiia notablemente acer-
cando mucho 4 los ojos la correspondiente region de la placa.

(2) Esta region corresponde 4 los vestigios de amarillo.

t3) Es donde se observa algo el azul.
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tan casi exclusivamente un solo color, halldndose en el in-
termedio mezclados en variada proporcion, segiin sea la
region estudiada.

Fijémomos en que el espectro directamente fotografiado
fué obtenido mediante una redecilla: era el primario; pero,
4 la vez se habrian formado otros de escasa intensidad lumi-
nosa, cuyos colores, al superponerse, no se corresponderian,
dando esto lugar 4 una suerte de tenufsima luz de tintes
compuestos, y alguna blanca. Asi se explica que hava, en
mayor & menor proporcién, granos de los tres colores en
casi toda la imagen.

Aun mds: mirando atentamente ¢ésta, 4 simple vista se
observa que el verde y el violado son menos puros en la
region central, donde probablemente coincidian los mdximos
de luz blanca, debida 4 la superposicion de espectros de
orden superior sin coincidencia.

Para comprobar el anterior razonamiento, repeti la ex-
periencia de fotografiar el espectro, produciendo éste con un
prisma de gran poder dispersivo. El rojo-anaranjado y el
verde especialmente, y también bastante el violado, apare-
cen fotografiados, ocupando su lugar debido ; pero ni de ama-
rillo, ni de azul, aparecen vestigios: la correspondiente
region resulta negra. El amarillo y el azul puros, colores
espectrales de determinada longitud de onda, no pueden,
pues, fotografiarse con placas autocromas (1),

Comprobemos la anterior afirmacién con uno de dichos
colores : sea éste el amarillo.

Para ello eché mano de la luz monocromdtica del sodio.
Un mechero de Bunsen, cuidadosamente limpio, suministra
la llama en cuyo seno hay una cucharita de platino con un
fragmento de cloruro sédico fundido (2). Junto d la llama di-

(1) Prolongando mucho la pose, aparecen vestigios de dichos colores, pero bas-
tante falsos.

(2) La luz asi resultante no es en absoluto monocromdtica ; pero el amarillo domi

na tau extracrdinariamente, que puede tomarse como 1al,
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cha, puse dos frascos de vidrio : uno con cromato de plomo
y otro con bicromato potdsico. La prueba fué obtenida con
25 minutos de exposicion: en ella, la llama aparece como
blanca ; v todo lo por ésta iluminado, anaranjado. De amari-
llo, el verdadero color de la llama y de los objetos por la
misma iluminados, ni trazas.

Que el cuerpo de la llama amarilla aparezca blanco, se
explica ficilmente recordando la extraordinaria pose (25 mi-
nutos) con que estd obtenida la prueba. Ninguno de los gra-
nos de fécula coloreados es completamente opaco para las
radiaciones amarillas, ni siquiera los violados (color comple-
mentario) porque el color que poseen no €s puro, no €s es-
pectral. A la larga, pues, al través de todos los granos, ha
pasado luz suficiente para impresionar la pelicula pancroma-
tica sensible ; y asi, al disolver la plata reducida en el bafio
de permanganato potdsico dcido, que sigue después del primer
revelador, quedan al descubierto todos los granos de fécula
de los tres colores, como ocurre cuando se ha fotografiado un
objeto blanco.

El cromato y bicromato y aun los frascos y accesorios
que rodean la llama amarilla, envian, por reflexion, luz de
este solo color 4 la placa autocroma, pero en cantidad nota-
blemente inferior que la llama ; por tanto, 4 pesar de la prolon-
gada pose, resultan opacos para dicha luz reflejada los gra-
nos violados y aun los verdes. No sucede asf con los
anaranjados, pues este color tintdreo es, en realidad, una
mezcla de rojo y amarillo. Asf se comprende que este tltimo
color se traduzeca en la placa en anaranjado.

Demostrado que los colores espectrales no se reprodu-
cen con exactitud, y que especialmente el amarillo y el azul
no resultan, en verdad, fotografiables por el procedimiento
en cuestion, veamos lo gue ocurre con los siete colores and-
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logos 4 los del iris, pero correspondientes d tintes indus-
triales.

Para realizar esta investigacion, fotografié (fig. 2) una
gradilla de tubos de ensayo que, por su orden, contenian las
siguientes substancias : solucion de ferrocianato férrico (rojo
sanguineo); precipitado de yoduro merciirico, recién obtenido
(escarlata, casi anaranjado) ; cromato de plomo (amarillo de
Espafia); precipitado de arsenito ciiprico (verde Scheele); so-
lucién amoniacal de hidrato ciprico (azul celeste) ; precipi-
tado de ferrocianuro férrico (azul de Prusia, casi aiil); so-
lucion bastante diluida de permanganato potdsico (violado).
A fin de comparar al propio tiempo dichos colores con el ne-
gro y el blanco, afiadi otros dos tubos de ensayo : el primero
contenfa precipitado de sulfuro de plomo, y el segundo de
sulfato del mismo metal. La gradilla se proyectaba sobre fon-
do blanco. Todos los colores resultaron fotografiados con no-
table exactitud ; lo mismo el amarillo y el azul, infotografia-
bles cuando son colores espectrales, que el rojo, verde y
violado. Eso si : la investigacion microscopica nos acusa que
las imdgenes de los contenidos en cada uno de los tubos de
ensayo (4 excepcion del negro que aparece opaco), todos
contienen granos coloreados anaranjados, verdes y violados,
en distinta proporcién, naturalmente, segin sea el color del
original ; pero en todos se manifiestan los tres colores sa-
bidos.

En el rojo, la mayorfa de los granos son anaranjados y
violados ; pero hay algunos verdes. En el anaranjado, dismi-
nuyen los violados sin aumentar los verdes. En el amarillo
la mayoria son verdes, y los violados estdn en igual propor-
cion que fos anaranjados. En el verde, casi todos son de este
color ; pero también hay algunos anaranjados y violados. En
el azul, hay muy pocos anaranjados, estando casi equipara-
dos los verdes y violados, si bien dominan éstos. En el aiiil 6
~asi afiil, aumentan los violados y disminuyen los verdes. Y
en el violado, dominando los granos de este color, hay tam-
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sabemos que estdn equiponderados los tres colores; pero
como esto no es absoluto, ni dichos colores son espectrales,
resulta un blanco sucio, conforme era de presumir, recordan-

bién muchos anaranjados y algunos verdes. En el blanco ya

do el cldsico experimento del disco de Newton.

Podr# objetarse que los colores antes fotografiados no
son focos luminosos per se, sino cuerpos iluminados, y, por
tanto, en el fenémeno de la reflexién siempre enviardn 4 la
placa algo de luz blanca ; y de ahi la presencia de los tres
colores primordiales en cada imagen. Ciertamente es asi;
pero siendo éstas las condiciones normales de observacion,
4 las mismas me he referido, no habiendo hecho otra cosa
que transcribir fielmente los resultados obtenidos.

[.a gran ventaja que lleva consigo el procedimiento aulo-
fotocrdmico (creo que esta palabra puede emplearse) es que
los colores que la naturaleza nos preésenta, y los artificiales
que tifien los objetos, no son colores simples, no correspon-
den exactamente 4 los espectrales precisados por determina-
das longitudes de onda, sino 4 una ponderacion mayor 6 me-
nor de varios de éstos.

Las placas autocromas Lumitre, pueden compararse 4
discos ¢ cilindros fonogrificos que fueran maravillosamente
capaces de imprimir y repetir con fidelidad la voz humana y
toda suerte de sonidos complejos ; pero que ante el funda-
mental y grave sonido del tubode érgano, ¢ el regular siste-
ma de ondas originado por la vibracion sincronica de un dia-
pason, aparecieran como sordo-mudos, unas veces, y otras
como desentonados y balbucientes cantores.

Como 4 muestra fotogrdfica de colores naturales, creo
que cumple su objeto la prueba que representa la fig. 3:
una bandeja con varios frutos. El encarnado delos pimientos
es un tanto falso ; los limones, y aun mds las naranjas y pld-
tanos, resultan con suficiente fidelidad fotografiados; pero
donde se observa una exactitud pasmosa, es en el racimo de
uvas. Vale la pena de fijarse en este resultado: el color mds
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fielmente reproducido es el mds complejo: el menos parecido
4 ninguno de los colores simples espectrales,

Vemos, pues, que mediante el procedimiento autofotocro-
mico Lumigre, todo color resulta tanto mds fielmente repro-
ducido, cuanto corresponde 4 una tinta mds complicada y
menos bien definida.

Para comprobar esta afirmacién basta observar las ldmi
nas adjuntas, en las que litogrdficamente se reproducen va-
rias cromofotografias que he obtenido de flores (fig. 4), cua-
dros (fig. 5) y un local interior con decoracion policroma
(fig. 6); bonita placa obtenida con veinticinco minutos de
pose, lo que demuestra uno de los inconvenientes del proce-
dimiento, cual es, la necesidad de larga exposicion, sobre todo
cuando la luz no es extraordinariamente intensa. Por ahora,
no hay que pensar en instantdneas.

+ %

De los objetos iluminados pasé @ los luminosos. Para ello
se me ocurrio fotografiar tubos de Geissler y de Pliicker. El
color obtenido, reproduce la correspondiente luminosidad con
bastante exactitud.

Con los tubos de Geissler sufri primeramente algunos
fracasos, que pronto observé eran debidos 4 poca exposi-
cion. Sin embargo, obtuve alguna prueba bastante acepta-
ble. En ella, no solo se observan los colores de los gases lu-
minosos, sino también la fluorescencia del vidrio. Para que
¢sta resulte fotografiada, precisa una media hora de pose.

No he tenido tiempo de continuar los experimentos por
este camino, que opino ofrece algin campo 4 la investi-
gacion,

También quise observar el efecto de los rayos X y de las
substancias radio-activas sobre las placas autocromas. Como
era de prever, se portan como lasordinarias gelatino-bromu-
radas, apareciendo solamente efectos de claro-oscuro, ya que
siendo los granos de fécula, sea cual fuere su color, todos
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atravesables por las citadas radiaciones, éstas alcanzan 4
impresionar 6 no la pelicula sensible, segiin sean los objetos
interpuestos.

%"L‘*

: Las pruebas representadas en las adjuntas ldminas, son
susceptibles de mejora? Creo que si. Sin embargo, he de con-
fesar que, de algunas de ellas, estoy satisfecho ; y de todos
modos, aun con sus efectos, patentizan un trascendental
adelanto.

Mas no es atun hora de exagerar el entusiasmo, va que
con la prueba iinica,y debiendo ser observada ai trasluz no
puede darse por definitivamente resuclto el problema. Los
ensayos hasta hoy verificados para obtener verdaderas foto-
cromias sobre papel 1 otro cuerpo opaco, han dado resulta-
dos negativos. Y aun el engorroso, por mds de un concepto,
método operatorio, junto 4 los miiltiples casos de insuccés
previstos y confesados lealmente por la casa Lumiere (1)
hace que no sea prdctico, categoricamente hablando, el em-
pleo de las placas en cuestion, salvo en muy contadas oca-
siones.

(1) No responde esta casa de la calidad y buen estado de sumercancia. Esta, ademis
de ser de relativamente elevado precio, es con frecuencia muy defectuosa, ocurriendo
con harta frecuencia, que las placas aparecen con manchas y rasgufios que inutilizan
el trabajo realizado. Y lo peor es que siendo las placas, en cuestidn, sensibles 4 la luz
roja, no pueden observarse hasta después de revelada la imagen. Afiadamos que esta
operacion ha de realizarse en la obscuridad, y se comprenderd que, con su duracién
no puedan corregirse los defectos de escasa 6 excesiva pose; de modo que, hasta ver el
resultado, el operador poco puede poner de su parte para enmendar los defectos sefia-
lados. Es cierto que no es raro ver pruebas, mds que buenas, preciosas; pero en ello
interviene tanto la habilidad del operador, como la contingencia de tropezar con una
placa sin defectos y en buen estado de conservacian,




EL LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
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RDENADO por Soberana disposicion que los
alumnos de aquella asignatura realicen prdc-
ticas de la misma alternando con las leccio-
nes de cdtedra, viose la imperiosa necesidad
de ampliar el Laboratorio entonces existente.
A cuyo efecto, el catedrdtico de Quimica

general expuso al Rectorado la idea de que esta ampliacién
podria tener realidad apropiada en el patio contiguo 4 la men-
cionada cdtedra. Consultada la Facultad de Ciencias y mos-
trada su conformidad, aprobdla el Rectorado, disponiendo
que por el sefior Arquitecto de la Universidad se hiciese el
proyecto para solicitar inmediatamente del Estado el crédito
necesario para la ejecucion de las obras, en el caso induda-
ble de su aprobacion.

El Laboratorio de Quimica general se ha construido. El
ilustrado Arquitecto de la Universidad, sefior Domenech y
Estapd, director de obras tan importantes como «Facultad
de Medicina» y «Hospital Clinico», de esta capital, ha pues-
to en la construccién del Laboratorio, 4 1a par que su gran
maestria en la bella arte de la Arquitectura, su doble amor
por la Ciencia en general y por el especial de la Facultad de
Ciencias, de la que es también docto catedratico.
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El Laboratorio tiene las dimensiones reguladas para que
en €l puedan trabajar 4 la vez cincuenta alumnos: 17 me-
tros de largo y 7 de ancho considérase espacio suficiente
para que en €l puedan moverse aquéllos, agrupados en Sec-
ciones de cinco. Las mesas de trabajo son seis: apoyadas
cuatro en las paredes laterales del cuerpo del antiguo patio
y dos en el centro.

Todas ellas tienen servicio de gas y de agua para las
prdcticas que lo requieran, con un numero de espitas de
cinco para gas y cuatro para agua las mesas laterales, dis-
tribufdas convenientemente para verificar con mds holgura
los trabajos, y cuatro de gas y dos de agua en las mesas del
centro, respondiendo al mismo fin. Aquéllas y éstas presen-
tan una pequefia canal para que derive el agua que resulte
sobrante en las operaciones. Las mesas estin cubiertas con
loza blanca, asi como también las paredes 4 ellas inmediatas
en una altura de 0°60 metros. Para el servicio de estas me-
sas hay adosados 4 las paredes estantes apropiados.

Es de mencionar la construccion y forma de las dos mesas
del centro, unidas constituyendo un solo cuerpo: son de mam-
posteria y tienen para su servicio un saliente central que
sirve de estante para la colocacién de material de trabajo.

Entre dos mesas laterales existe una vitrina con doble
tiro y servicio de agua y gas, para las prdacticas en las que
se produzcan gases molestos 6 corrosivos: sus dimensiones
son de 2'65 metros de largo por 095 de fondo. Frente
4 ella y entre las otras dos mesas laterales hay un armario
para guardar aquellas materias primas y aquellos utensilios
de inmediato uso en las prdcticas diarias. Sus dimensiones
son: 3 metros de largo, 0'90 de fondo y 3'50 de alto.

En un Laboratorio quimico es factor importante la luz
natural y la orientaci6n de su entrada en el mismo. La luz
que penetra en aquél es zenital, y el Sr. Domenech ha logra-
do por combinacion de parciales cubiertas, sabiamente dis-
puestas, que esta luz zenital sea abundantisima.
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Tal es, 4 grandesrasgos, el Laboratorio de Quimica gene-
ral, destinado 4 realizar prdcticas de esta asignatura los
alumnos que cursen el afio preparatorio de las Facultades de
Medicina y Farmacia, los de la Facultad de Ciencias y los
de las carreras especiales de Ingeniero industrial y Arqui-
tectura, que, dentro de su plan de Estudios, se matriculen en
la Universidad para, en su dia, hacer la debida incorpora-
cion en su Centro respectivo de ensefianza.
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NTRE todos los centros nerviosos el que mas
ha llamado la atencion, por su curiosa his-
togénesis, es el cerebelo, en el cual parece
como si el organismo siguiera un plan dis-
tinto en la evolucion de sus elementos que
el que sigue en el bulbo, protuberancia y ce-

rebro, pues mientras que en éstos las cclulas germinativas
se transforman #n situ en neuroblastos, en aquél realizan
una doble emigracion, mediante la cual la célula germinativa,
situada en contacto con la cavidad del epéndimo, se traslada
hacia la porcion externa de la corteza cerebelosa para trans-
formarse en neuroblasto y, una vez ocurrido esto, vuelve d
emigrar 4 las profundidades de la substancia oris, donde com-
pleta su desarrollo constituyendo la célula nerviosa adulta.

[La histogénesis cerebelosa estd hoy casi completamente
conocida. sobre todo después de los trabajos de Cajal, Sala,
Obersteiner, Lugaro, Athias, Terrazas y los nuestros; pero
aun faltan pequefios detalles que se refieren, sobre todo, 4
la histogénesis comparada de tan importante centro ner-
Vinso.

Es indudable que el cerebelo es uno de los centros cuya

evolucion se realiza con distinta rapidez en las diversas es-
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pecies animales, y que dicha evolucién, por lo que se refiere
4 cada uno de los elementos que integran la composicién
estructural de la corteza cerebelosa, se verifica en tiempo
distinto, pues mientras que unos elementos se hallan ya casi
completamente desarrollados en los animales recién nacidos,
hay otros que se presentan en un estado embrionario muy
manifiesto.

El cerebelo del conejo, rata, gato y perro recién nacidos,
presentan caracteres mucho mds embrionarios que el del
hombre en la misma €poca. Son muy pocos los observadores
que han tenido la suerte de impregnar el cerebelo del hom-
bre en los primeros dias de su existencia, por lo cual las
observaciones son, hasta la fecha, muy incompletas, y 4 ello
obedece el que no sea tan conocida, como debiera serlo, la
histogénesis comparada de este centro.

Sabido es que en el cerebelo se pueden estudiar diversos
elementos en cada una de sus tres capas: que en la primera,
6 molecular, se encuentran las células de los cestos termi-
nales de Cajal y las de Purkinje,; que en la segunda, 6 de
los granos, se hallan, aparte de estos elementos, las células
estrelladas grandes de Golgi y las del mismo tipo de Cajal,
con cilindro-eje largo, y que en la tercera, 6 de substancia
blanca, se encuentran, aparte de las fibras centrifugas, for-
madas por los axones de las células de Purkinje, las fibrvas
musgosas y las trepadovas de Cajal. Cada uno de estos
elementos sigue una evolucién completamente distinta, y 4
ella nos vamos 4 referir en el transcurso de esta nota rela-
tando nuestras observaciones en el cerebelo humano del feto
4 término y describiendo el estado en que se encuentra en
particular cada uno de tales elementos en dicha época.

El método que hemos seguido para nuestras observacio-
nes ha sido el cldsico de la impregnacion con el cromato de
plata, segin el procedimiento de Golgi, modificado por Cajal.

CeELuLas DE PURKINJE. — Aparecen estos elementos en
mis preparaciones, casi completamente desarrollados (véase
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la figura), pues salvo una menor extension en la arborizacién
protoplasmitica, el aspecto espinoso del cuerpo celular, que
presenta contorno bastante irregular, v el mayor nimero de

Corte de una laminilla cerebelosa del feto humano 4 término (método de Golgi-Cajal)
Se ve en esta figura
unacélulade Purkinje con su axon y debajo de ella una célula de Golgi

colaterales ascendentes en el arranque del axon, dirfase que
se trata de células adultas y no de elementos que aun se
hallan en vias de evolucion. Estos elementos en el hombre
se diferencian ya, pues, en esta época, de los de otros ma-
miferos (perro, gato, conejo, etc.), en que su desarrollo se
encuentra mucho mds adelantado que en éstos. Ademds, he
de hacer notar que las observaciones de Cajal sobre el cere-
belo del nifio recién nacido sefialan la existencia de elemen-

42
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tos mucho mds embrionarios que los observados por mi en
el feto 4 término. ;Indicard esto que la evolucién del cere-
belo se realiza de un modo mds individual del sefialado por
los autores hasta la fecha? Nada puedo contestar 4 esta pre-
gunta mientras mis observaciones no sean mds numerosas y
completas.

CELULAS DE LOS CESTOS TERMINALES, — Los pocos elementos
de esta clase que hemos conseguido impregnar se presentan
con caracteres completamente adultos, por lo que se refiere
al cuerpo celular y 4 las dendritas. Por lo que respecta al
axon nada podemos decir, ya que las impregnaciones obte-
nidas no me han permitido distinguir la terminacion de tales
axones. De todos modos puede afirmarse aquf lo mismo que
con respecto 4 las células de Purkinje: que el desarrollo de
estos elementos se halla mucho mds adelantado en el hom-
bre que en los mamiferos inferiores.

GrANOS. — La curiosa evolucion que estos elementos ex-
perimentan hasta llegar al estado adulto es bien conocida
ya de todos los histologos, por lo cual no he de insistir res-
pecto 4 las fases por que el grano pasa (bipolar horizontal,
bipolar vertical, elemento estrellado) hasta llegar 4 la forma
de célula adulta. En el feto 4 término todos estos elementos
se presentan ya después de haber realizado su completa
emigracion por debajo de las células de Purkinje, constitu-
yendo varias hileras formadas por la fase de célula estre-
llada, en la cual, como es sabido, no falta mds sino que se
reabsorban el exceso de prolongaciones protoplasmdticas
para que quede constituido el grano adulto. Tanto en el
conejo recién nacido, como en la rata de pocos dias, los
oranos suelen presentarse, en su mayorfa, en la fase de bi-
polaridad horizontal y vertical: lo cual indica un desarrollo
mucho menos avanzado en los mamiferos indicados que en
el feto humano 4 término.

CeLuras DE Gorer. — Son de tamafio voluminoso las que
he conseguido impregnar en el cerebelo del feto 4 término,

]
s
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y todas ellas se presentan con caracteres marcadamente
adultos, salvo cierto estado varicoso en el axon y en las ex-
pansiones protoplasmdticas, asi como una division menos
acentuada en é€stas, lo cual marcaria que, aunque muy pro-
ximas al término dichas cé€lulas, en esta época no han reali-
zado por completo su evolucion.

Las células de cilindro-eje largo, que Cajal descubri6 en la
zona de los granos, y que tan dificiles son de impregnar en el
adulto, no aparecen tenidas en el cerebelo del feto 4 término.

FiBras TREPADORAS. — De las tres fases que recorren
durante su desarrollo (fase de nido, de caperuza o ctpula
supracelular y de arborizacién trepadora joven) en el cere-
belo del feto humano 4 término se presentan en la primera,
aunque, 4 decir verdad, la deficiencia en la impregnacion no
permite negar en absoluto la existencia de otros estados mds
avanzados; de todos modos, estas fibras parecen desarrollarse
de igual manera y con la misma rapidez en el hombre que
en los demds mamiferos.

FiBras muscosas. — Estas curiosas fibras, que en estado
adulto presentan intumescencias de trecho en trecho, de las
cuales brotan pequefias ramisculas que abarcan el cuerpo
de los granos, se presentan en las preparaciones del cerebelo
del feto humano 4 término con el mismo cardcter que ya se-
falé en el cerebelo del gato recién nacido en mi trabajo so-
bre « Histogénesis de los centros nerviosos», cardcter que, si
fué negado ai principio por Athias, ha sido posteriormente
confirmado por Terrazas y por Cajal. Me refiero 4 que el
estado embrionario de tales fibras se hallaria representado
por una fase en la cual las intumescencias no ofrecen ra-
miisculas, que brotardn mds tarde, teniendo en este periodo
la fibra musgosa un aspecto muy varicoso, que €s como se
presenta en el cerebelo humano momentos antes del naci-
miento. El estado, pues, de estas fibras con respecto 4 su
evolucion en el hombre, es el mismo, con corta diferencia,
del que presentan en la misma época los demds mamiferos.
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Resumiendo cuanto llevamos expuesto, podemos decir, 4
guisa de conclusion, que en el cerebelo humano los elemen-
tos se desarrollan en dos etapas: una mds corta para las
células, y otra mds larga para las fibras centripetas, y asf
no es de extrafiar que mientras aquéllas se presentan mucho
mis adelantadas en su evolucién que en el cerebelo de los
mamiferos inferiores, en la misma época de desarrollo gene-
ral, éstas se observan con los mismos caracteres evolutivos
en el uno v en los otros. Considerando, ademds, el desarrollo
del cerebelo con relacién al de otros centros en el mismo
hombre, no puede extrafiarnos la lentitud evolutiva de las
fibras centripetas, puesto que representando éstas la termi-
nacion de los axones de células situadas en focos separados
de la corteza cerebelosa, necesariamente su desarrollo ha de
estar ligado al de los elementos de origen; y como €stos es
probable que tarden mds en evolucionar que los del cerebelo,
de aqui se desprende que nada de particular tiene que las
células cerebelosas se hallen en estado casi adulto, mientras
las fibras musgosas y las trepadoras se encuentran en pe-
riodo embrionario en el cerebelo del feto humano 4 término.




Algunas modificaciones en ciertos métodos

de preparacidn histoldgica

I. — Métodos rapidos de induracidn é inclusion

' ; No de los graves inconvenientes que encuentra el cli-
g@j nico en el diagnostico histoldogico, es la lentitud con
& que hay que proceder hasta la obtencién de cortes
finos y coloreados que puedan servir, no tan soélo para el es-
clarecimiento del referido diagnéstico, sino también para es-
tablecer un prondstico derivado de aquél y dependiente, en la
mayor parte de los casos, de la estructura de la lesion estu-
diada. Cualquiera de los métodos cldsicos, para que pueda rea-
lizarse en condiciones aceptables, necesita de varios dias hasta
poder elaborar preparaciones en condiciones de ser examina-
das con el microscopio: inconveniente gravisimo, si se tiene en
cuenta que en muchos casos, del diagnéstico histolégico depen-
de la conveniencia 6 inconveniencia de una operacién quirtir-
gica, cuya oportunidad en su aplicacién puede salvar la vida
de un enfermo. Eminentes histélogos se han dedicado 4 obviar
estos inconvenientes, procurando abreviar las operaciones
técnicas para que el tiempo transcurrido entre la recoleccién
de la pieza patologica y sudiagnéstico micrografico fuera no
mds de unas cuantas horas. Pero no siempre el éxito ha co-
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ronado los esfuerzos de los técnicos; hasta estos iltimos
tiempos en los que la aplicacién de los métodos rdpidos de
inclusion v el uso de la congelacion han abierto una nueva
via, abreviando extraordinariamente las operaciones y per-
mitiendo al hist6logo hacer un diagnoéstico en un espacio de
tiempo mucho mds corto que empleando los procedimientos
antiguos.

Uno de los métodos mds rdpidos, recientemente ideado,
es el de inclusion en parafina propuesto por Henke y Zeller,
en el cual estos autores emplean la acetona como reactivo,
que 4 la vez que fija, deshidrata y prepara el objeto para ser
incluido. El primer procedimiento ideado por Henke y Zeller
consiste en sumergir por espacio de una 4 dos horas las pie-
zas frescas en acetona perfectamente anhidra, al cabo de
cuyo tiempo se incluyen en parafina fundida, siguiendo los
procedimientos generales.

Bruns noté que 4 veces la parafina no penetra bien en
los tejidos deshidratados por la acetona, pero se obvia este
inconveniente si las piezas induradas antes de ser traslada-
das 4 la parafina se empapan rdpidamente en xilol. Hemos
ensayado repetidas veces, y siempre con éxito, este procedi-
miento, y teniendo en cuenta que la fijacion no es completa
ni perfecta con la acetona, que la penetracion de la parafina,
como seflala Bruns, no se realiza con facilidad si previamente
no se han empapado los tejidos en xilol, hemos modificado el
procedimiento de Henke y Zeller operando de la siguiente
manera :

1. Los tejidos frescos se fijan por espacio de una 4 dos
horas en la disolucién de sublimado 4 saturacion.

2.° Con objeto de extraer todo el bicloruro de mercurio
que pudiera quedar retenido en las piezas, después de lavar-
las en agua corriente durante media hora, se trasladan al
alcohol yodado, renovdndole hasta que deje de decolorarse.
TS

3.° Inmersion de los objetos que han de ser inclufdos en
la acetona, la cual debe hallarse contenida en un frasco en

¥
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cuyo fondo se halla depositado una pequefia cantidad de sul-
fato de cobre calcinado, el cual puede separarse del liquido
mediante una rodaja de papel filtro 6 una pequefa cantidad
de algodoén hidrofilo, 4 fin de que los bloques de tejido no se
ensucien con el polvo de la sal metdlica. El tiempo que deben
permanecer las piezas en la acetona oscila entre media y una
hora, segin su tamafio, el cual no debe nunca ser superior
al de medio centimetro ciibico. Es necesario extraer cada
diez minutos de la acetona los bloques para examinar su
consistencia : en el momento en que €sta sea uniforme apre-
cidndola por la presion entre los dedos indice y pulgar, pue-
den ya ser retirados del reactivo.

4.° Traslado de los bloques desde la acetona al xilol, en
cuya substancia deberdn permanecer por espacio de diez 6
quince minutos, hasta que adquieran una traslucidez casi
uniforme.

5.° Inclusion en la parafina fundida en la estufa por es-
pacio de media 4 una hora. Al cabo de este tiempo se obtie-
nen los bloques, se practican los cortes y se tifien y montan
siguiendo los procedimientos consignados en todas las obras
de técnica histologica.

Como puede verse por lo anteriormente expuesto, puede
hacerse un diagnostico de un producto patolégico en el tér-
mino mdximo de 6 4 7 horas, y aun pudiera abreviarse su-
primiendo la fijacién cuando se trate de tejidos en cuyas es-
tructuras no interese ver detalles muy delicados. Puede
emplearse la coloracion en masa, pero esto alarga mucho las
operaciones, y nosotros la hemos abandonado en absoluto.

Quizd mucho mds rdpido que el anterior es el procedi-
miento de congelacion, pues aunque se emplee la fijacion
como operacién previa, una vez obtenida ésta, pueden inme-
diatamente seccionarse los blogues sin necesidad de indurar-
los en ninglin reactivo ni usar ninguna materia de inclusion.
Bien es verdad que este método tiene el grave inconveniente
de alterar mucho las finas estructuras de los tejidos, pues
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los cristales de hielo, desgarran muchos elementos anatémi-
cos, por lo cual no debe emplearse mds que en los casos de
urgencia, cuando el diagnéstico ha de hacerse en breve es-
pacio de tiempo.

Las substancias que se han empleado para congelar son:
el éter, el cloruro de metilo y el dcido carbénico liquido.

El éter, si bien tiene la ventaja de no necesitar microtomo
especial para practicar los cortes, tiene en cambio el grave
inconveniente de que la congelacion no se obtiene sino al cabo
de mucho tiempo, y aun obtenida, nunca es lo bastante perfec-
ta para que la induracion del bloque se mantenga igual duran-
te el lapso de tiempo que se necesita para seccionar el tejido.

El cloruro de metilo tampoco necesita microtomo espe-
cial, y aunque la congelacion sea mucho mds perfecta que
la obtenida con el éter, tiene, no obstante, el grave inconve-
niente de resultar una substancia muy cara y que no siem-
pre se encuentra bien acondicionada en el mercado.

El defecto capital del método de congelacién con el
4cido carbonico liquido consiste, aparte de su carestia, en la
necesidad del empleo de microtomos especiales, cuyo manejo
es algo complicado.

Para obviar todos estos inconvenientes hemos ensayado
un método que hasta la presente fecha nos ha dado resulta-
dos excelentes, pues resulta rdpido, no altera los tejidos en
grado mdximo, y tiene la ventaja de ser barato y no necesi-
tar ningtin microtomo especial. Este método consiste en la
aplicacion, como reactivo congelador, del cloruro de etilo,
pudiéndose emplear con este objeto el que en tubos especia-
les expende la casa Bengué para la anestesia local.

Procedemos de la siguiente manera :

1.° Los trozos de tejido fresco se fijan por espacio de
una 6 dos horas en una disoluciéon de formol al 10 por 100.

2.° Extraidos del formol se pegan 4 un corcho 6 4 un
trozo de madera, con una disolucion muy espesa de goma, y
se sujetan en la pinza del microtomo.
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3. Con el tubo de cloruro de etilo se provecta un
chorro de esta substancia sobre el bloque, procurando irri-
gar bien toda la superficie hasta obtener la consistencia de-
seada.

4. Se hacen los cortes lo mds rdpidamente posible,
sobre todo en el verano, y se recogen en una disolucion de
sal comiin al 0‘75 por 100.

2. Los cortes que salen arrollados del microtomo se
despliegan en la disolucion salina, pudiendo ser tefiidos con
cualquiera de los métodos ordinarios de coloracion.

Los trozos que han de ser seccionados pueden tener una
gran superficie, siempre que sean delgados, no debiendo por
tanto pasar su grosor de tres 6 cuatro milimetros, y de este
modo pueden obtenerse cortes muy extensos y muy finos. La
navaja, que ha de ser de filo duro como las que se emplean
para seccionar la parafina, debe atacar al bloque de frente,
es decir, colocando el filo paralelo 4 uno de los lados, y per-
pendicular al canal de deslizamiento en los microtomos de
este sistema.

Algunas veces se remiten al laboratorio los trozos de te-
jido en alcohol, y en este caso es necesario trasladarlos 4 la
disolucion de formol durante una hora para que puedan hi-
dratarse y ulteriormente congelarse en buenas condiciones.

IT. — Una modificacion al método de Cox

Tiene la ventaja el método de Cox sobre los varios que
se han empleado para la impregnacion del tejido nervio-
s0, que en los cortes no se presentan tantos precipitados
como se observan especialmente en el método de Golgi modi-
ficado por Cajal; pero en cambio posee el inconveniente de
la lentitud, pues los tejidos no se hallan en disposicion de
seccionarse hasta el cabo de un mes en verano y dos 0 tres
en invierno.
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Como ademds de la limpieza de las preparaciones, el mé-
todo de Cox tiene la ventaja de poderse emplear en los cen-
tros nerviosos adultos, aunque la mielina haya aparecido en
torno de las fibras, hemos procurado abreviar el tiempo de
impregnacion, con lo cual hemos conseguido, no tan solo
hacer mds rdpido el procedimiento sino quizds mds selectivo,
pues los elementos impregnados son menos en nimero que
siguiendo el primitivo método, con lo cual se facilita mucho
el estudio de la complicadisima trama de los centros nervio-
sos, De esta suerte puede utilizarse un método precioso que los
histologos no emplean con la frecuencia que fuera de desear,
por la lentitud en la obtencion de las impregnaciones, que,
repetimos, son mejores que las que proporcionan otros pro-
cedimientos, por su limpieza, por poderse usar en Organos
adultos, y ademis porque el tamafio de las piezas nunca es tan
limitado como en el método de Golgi-Cajal, ya que en el liqui-
do de Cox puede impregnarse con buen resultado un cerebro
entero de conejo, pues el liquido penetra bien y con rapidez.

Nuestra modificacién consiste en realizar parte de la im-
pregnacion en estufa, 4 la temperatura del cuerpo de los ma-

riferos, procediendo de la siguiente manera :

1.° Los centros nerviosos obtenidos de un animal recién
sacrificado se sumergen en frio por espacio de tres dfas en
el siguiente liquido:

Disolucion de bicromato potasico al 5 por 100 . 20 cc.
» de sublimado al 5 portoo . . . . 20 »

Agua destilada. . . . S o e

Disolucién de cromato de potafn al 8 porroo. . 16 »

Conviene en el transcurso de este lapso de tiempo cam-
biar el liquido al cabo de las veinticuatro horas.

2.° Traslado de los centros nerviosos en el mismo reci-
piente y con el mismo reactivo 4 la estufa, donde permane-

0

cerdn durante cinco dias 4 la temperatura de 37° 4 38°.
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3.° Lavado rdpido en agua de los trozos impregnados,
inmersion en alcohol fuerte por espacio de unos cuantos mi-
nutos, encastramiento en parafina y prdctica de los cortes
gque deben ser relativamente gruesos.

4° Los cortes obtenidos se recogen en el siguiente li-
quido con objeto de reducir la sal mercirica:

Disolucion de potasa al yopor 1o0. . . . . 10 cc.
LT T R R e SIS SR B S e A 1

5. Lavado abundante en agua destilada.

6. Traslado al alcohol absoluto, que debe renovarse
dos 6 tres veces.

7.° Aclaramiento en xilol y montaje en bdlsamo del Ca-
nadd 6 resina Dammar al descubierto.

Tiene ademis la ventaja esta modificacion al método de
Cox de que puede emplearse la inclusion en celoidina y de

este modo obtenerse cortes finos y poco fragiles.
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