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PROGRAMA
OE HISTORIA NATURAL.

Leceiones.
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1.

Preliminares. —Naturaleza.—Historia Natural; su ob-
jelo é importancia.—Seres naturales.—Diferencias entre
los seres organizados y los inorganicos.—Divisién de los
organizados en vegetales y animales; sus propiedades y
diferencias mutuas.—Plan de la asignatura. — Reinos

naturales.
2'

MINERALOGIA,—Definicién y divisién de la Mine-
ralogia. — Mineralogia general.— Mineral; condiciones
que lo determinan.—Caracleres de los minerales; su
divisién.

3.

Caracteres fisicos.— Caracleres geométricos. —Forma
en los minerales.—Cristalizacién y procedimientos 6 con-
diciones para que se verifique.—Elemenlos que se distin-
guen en todo cristal.—Goniémetros.

4,

Forma cristalina 6 tipo primitivo.—Sistema cristalino.
—Formas simples y compuestas, dominantes y secunda-
rias.—Modificaciones en los cristales.—Teorfa del trunca-
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miento, biselamiento y apuntamiento de Haiiy.—Leyes
de simetria y derivacién de las formas.—Hemiedria.—
Relacidn entre la compasicién y la forma cristalina.

5.

Posiciones de las caras de un cristal con respecto & un
sislema de ejes coordenados.—Parametros; razén para-
métrica.—Signos y coelicientes de la razén paramélrica.
—Caras piramidales, prismaticas y basicas.—Ejes y pla-
nos de simetria.—Zonas y caras tantozonales.—Formas
holoédricas y hemiédricas.—Ejercicios para la notacién
de caras.

6.

Sistemas cristalinos.—Cubico 6 regular.—Tetragonal
6 cuadratico.—Rémbico @ Ortorémbico.—Elementos de
simelria; namero, disposicién y magnitud de los ejes.—
Formas holoédricas y hemiédricas principales en cada
sistema.—Ejemplos.

Sistemas Exagonal 6 romboédrico ; Monoclinico 6 clino-
rémbico y Triclinico 6 asimétrico.—Elementos de sime-
tria; nimero, disposicién y magnitud relativa de los
ejes.—Formas holeddricas y hemiédricas de cada sistema.
—Ejemplos.

8.

Cristales imperfectos.—Obliteraciones.—Cristales agru-
pados.—Macla, hemitropia, perieje.—Tolva.—Denirifa y
configuracién coraididea.—Rifiones y geodas.—Formas
eoncrecionadas.—Estalaclitas y estalagmitas.—Pisolitas;
Qolilas.—Formas irregulares.—Formas pseudomorficas.

9

Caracteres mecanicos.—Fractura y sus especies.—Es-
tructura; su divisién.—Pesantez; peso absoluto y relati-
v0.—Cohesién.— Estado.— Dureza.—Escala de Mhos.—
Tenacidad. —Maleabilidad. —Ductilidad. —Elasticidad.
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10.

Caracteres 6pticos.—Transparencia; sus grados.—Re-
fraccién de la luz.—Refraccién sencilla y doble.—Fjes de
doble refraccion.—Polariscopios birrefringentes; pinzas
de turmalina; prismas de Nicol; microscopio polarizante.
—Cristales isélropos ; cristales anis6iropos.—Subdivisién
en unidxicos y biaxicos.—Relacién entre la refraccién y
el sistema cristalino.

11.

Color de los minerales.—Irisacién y cambiante. —Lus-
tre; sus variedades.—Asterismo.—Fosforescencia.—Ca-
racteres termo-electro-magnéticos.—Conductibilidad. —
Dilatacién.—Electricidad.—Polaridad magnética.—Elec-
troscopios.—Caracteres organolépticos. — Unluosidad.—
Frialdad.—Apegamiento.—Sabor.—Olor.—Sonoridad.

12.

Caracteres quimicos.—Analisis y ensayos.—Cemposi~
cién de los minerales.— Minerabes simples y compuestos.
—Megcla.—Combinacién.—Leyes de las combinaciones.
—Compuestos binarios, ternarios y cuaternarios.— Cuerpos
simples més interesantes al naturalista.—Estado nalivo.

13.

Ensayos por la via himeda.—Delicuescencia y eflores—
cencia.—Accion del agua y de los reaclivos.—Ensayos
por la via seca.—Llama y sus partes.—Soplele.—Susten-
taculos.—Fundentes.—Fendmenos susceplibles en los en-
sayos al calor.—Color de las llamas.—Oblencidn de perlas.

14l

Mineralogia especial. — Taxonomia mineralégica.—
Unidades taxondmicas.—Individuo, especie, género, fa~
milia; orden; clase; tipo.—Lijeras indicaciones acerca
las clasificaciones de Haity, Beudant y Leymerie.—Clases
en que Groth divide el reino mineral.
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15.

Crase 1.—Cuerpos simples 6 elementos.—Carbono; es-
pecies, Diamanle, Gralito.— Azufre.— Hierro.— Cobre,
Mercurio.—Plata.—Qro.—Platino.—Caracleres, localida-
des y aplicaciones.

16.

Crase Il.—Sulfuros, Arseniuros y Antimoniuros.—
Reconocimiento de minerales propios de esla clase.—
Rejalgar.—Oropimente.—Anlimonita.—Blenda.

17.
Pirita.—Galena.— Cinabrio.— Argirosa. — Calcopirita.
—Niquelila.—Esmaltita. —Argiritrosa.

18.

Crase 1Il.—Oxidos. Cuarzo; sub-especies, Cristalizado,
Agata, Silex, Jaspe.—Agua; aguas polables y minerales,
—Zircén.—Rutilo.

19,

Casiterita. — Hematites.— Corind6n.— Cuprita. —Piro-

lusila.—Qpalo.—Limonita.—Sasolita.

20.

Crase IV.—Cloruros y Fluoruros.—Reconocimiento y
propiedades de las especies, Sal comun y Fluorila.

21.

Crase V.—Carbonatos y Nitratos,—Calcita; sus varie-
dades.—Aragonito.—Dolomia.—Cerusita. —Malaquita.—
Nitro.

22.

Crase VI.—Sulfatos. —Yeso.—Baritina.—Epsomita.—
Alumbre,—Crase Vil.—Aluminatos y Ferratos.— Espi-
nela.—Magnetita. — Crase VIII.— Fosfatos.— Apatito.—
Piromorfita.
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23,

Crase IX.—S8ilicatos.—Reconocimiento de los silicatos.
— Talco.— Sepiolita.— Serpentina.— Calamina.— Topa-
cio.—Esmeralda.

24.

Turmalinas. —Granates.—Anfiboles y Piroxenos.—Fel-

despatos; Ortosa, Albita, Labradorita.—Micas.—Arecillas.

25.

Crase X.— Minerales de origen orgénico.— Resinas
(Ambar).—Betunes; Asfalto, Nafta.— Carbones; Turba
Lignito, Ulla, Antracita.

Distribucién de minerales en la superficie del Globo.—
Génesis y evolucién mineral.—Gea.—Recoleccién de mi-
nerales.—Importancia y aplicaciones de la Miberalogia.

217.
BOTANICA O FITOLOGIA.— Definicién y divi-

sién de la Botanica. —Boténica general.—Histologia ve-
getal.—Elementos constitutivos de los vegetales.— Prin-
cipios inmediatos.—Célula; sus paries.—Fibras y vasos.
—Vasos propios y laticiferos.

28.

Agrupaciones celulares.—Tegidos.—Tegido meristemo.
—Tegidos fundamental y Fibroso-vascular.—Meatus.—
Lagunas. — Estomas, — Tegido tegumentario; cuticula,
epidermis, hipodermis y capa suberosa.—Morfologia del
conjunto del vegetal.—Forma simple y ramificada; ho-
mogénea y diferenciada.— Divisién primordial de las
plantas.

29.

Organografia botinica.— QOrganos de nulricién y re-
produccién.—Sistemas axil y apendicular.— Raiz; partes
de la raiz y su estructura.—Divisiones de la raiz.
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30.

Tallo.—Forma, desarrollo y duracién del tallo.—Deno-
minacién y estructura de los tallos.—Rizoma.—Tubérculo.

31.

Hoja.—Partes de la hoja.—Forma, regienes, insercién,
tamafio, consistencia y nervacién de las hojas.— Hojas
simples v compuestas,— Filotaxia.— Ciclos.— Angulo de
divergencia.—Férmulas de los ciclos y problemas.—
Estructura, origen y duracién de las hojas.

32,
Hojas modificadas.— Estipulas y bracteas.—Organos &
- que dan lugar las bracteas.—Yemas; su divisién.—Ver-
nacién 'y estivacion.— Yemas subterraneas.— Zarcillos,
Espinas, Aguijones, Pelos y Glandulas.

33.

Flor.—Verticilos florales.— Denominaciones de la flor
segun los verticilos.— Inflorescencia.— Clasificacién de
las inflorescencias.— Cima, espiga, espddice, racimo, ca-
bezuela, umbela, corimbo, panoja, tirso.

34.

Flor en particular.—Caliz; divisién y denominaciones
del mismo.— Corola; divisién y nombres de la misma por
el nlimero de pétalos.—Andréceo.—Estambre ; sus partes.
—(Glosologia de los estambres por su namero, proporcida,
insercién y conexiones.

35.

Ginéceo.— Pistilo; ovario, tabiques, évulo; ovario st~
pero é infero; uni-bi-mullilocular.—Placenta; principales
placentaciones.— Estilo.—Estigma.— Disco ¢ nectario.—
Diagrama de la flor.

36.

Fruto; sus partes.— Pericarpio.— Suturas y Dehiscen-

¢id.—Semilla.— Espermodermo y Almendra.— Embrién.
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— Carpologia.—Frutos simples:  Caridpside, Agquento,
Sdmarg, Foliculo, Leywmbre; Drupa.—Frutos compueslos:
Glande, Silicud, Pizidio, Caja, Baya, Pomo, Pepinide,
Hesperidio.—Frulos agregados: Piiia, Sorosis, Sicono.

317.

Fisiologia vegetal.—Absorcién; érganos y causa de la
misma.—Malerias absorvidas.—€irculacién; savia ascen—
denle y descendenle. Ciclosis.

38.

Respiracién vegetal. —Funcién clovofilica.—Exhalacién.
—Secreciones; productos segregados.—Asimilacidn y cre-
cimiento vegetal.—Reproduccién vegetal.— Florescencia;
época de la misma.—Fecundacién; sus condiciones y me-
canismo.—Maduracién. — Diseminacion.—Germinacién.

39.

Mulltiplicacion en los végetales.—Coloracién vegetal.—
Olor, sabor, calor y movimientos de las plantas.—Elio=
tropismo.—Sueiio de las hojas.—Balanceo y movimientos
provocados.

40.

Taxonomia botdnica.—Unidades taxondmicas; indivi-
duo; especie, género, fribu, familia, orden, clase y tipo.
—Nomenclaturas. — Sinonimia. — Clave del sistema de
de Linneo.—Clasificacién de Van-Tieghem.

41,

Fitografia.—Tipo Talofitas.—Clase Hongos. —Orde~
nes.—Qomicetes; Mildiu.—Mixomiceles; Fuligo.—Ilipo-
dermeos Uslilagineos; Carbin de cereales.—Basidiomice—
tes; Hongos.—Ascomiceles; Oidium.—Liquenes,—Clase
Algas.—Ordenes.—Cianoficeas; Bacteries. — Cloroficeas;
Conferva.— Feoficeas; Dialpmdceas. — Florideas; Cora-
llinas.
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Tipo Muscineas.—Hepaticas, Musgos.—Tipo Cripté-
gamas fibro-vasculares.—Clases.—Equisetinsas; Cala-
miles.—Licopodineas ; Licopodio.—Filisineas; Helechos.—
Reproduccion de las cripldgamas.

43,

Tipo Fanerégamas.—Sub-tipo Gimnospermas.— Coni-
feras; Abeto, Pino.—Sub-tipo Angiospermas. —Clase
Monocotileddneas.—Gramineas; Arroz, I'rigo.— Janceas;
Juncos.—Palmas; Palma, Cocolero.—Liliaceas; Zarzapa-
rrilla, Cebolla.—Irideas; Azafrdn, Lirio.

44,
Fanerégamas angiospermas dicotiledéneas.—Apétalas
superoviarias.—Urlicaceas; Olmo, Higuera.—Quenopo-

didceas; Acelga, Remolacha.—Apélalas inferoviarias,.—
Cupuliferas; Avellano, Roble, Castaiio.

45.

Dialipétalas superoviarias.—Ranunculaceas; A cdnito,
Peonia.— Malvaceas ;. Malva, Algodonero.— Cruciferas;
Mostaza, Nabo.—Ros4ceas; Almendro, Cerezo.—Papave-
raceas; Amapola, Adormidera.

46.

Leguminosas; Habichuela, Sensitiva, Acacia.—Ampeli-
deas; Vid.— Dialipétalas inferoviarias.—Cicleas; Chum-
bera, Melocacto.—Saxifragaceas; Hortensia, Grosella.—
Umbeliferas; Anfs, Hinojo.

47.
Dicotiledéneas gamopétalas superoviarias. — Erici-
ceas; Madroiio, Brezo.—Solanaceas; Patata, Tabaco.—
Labiadas; Espliego, Tomillo.
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48.

Dicotiledéneas gamopétalas inferoviarias.— Campanu-
laceas; Rapdinchigo.—Rubihceas; Rubia, Quina, Hipeca—
cuana.—Cucurbitaceas; Melon, Pepino.— Compuestas;
Lechuga, Alcachofa, Girasol.

49.

Idea de la geografia botanica.—Flora; Habitacién.—
Agenles que influyen en la vegelacién; agua, luz, calor,
electricidad, peso, suelo, seres organizados.—Cullivo.—
Region botanica.—Recoleccién de plantas.—Herbarios.—
Preparaciones hisloldgicas vegelales.

50.

ZOOLOGIA.—Divisién de la Zoologia.—Zoologia ge-
neral.—Objeto de la Hislologia, Organografia y Fisiolo-
gia.—Principios constitutives é inmediatos de los anima-
les.—Elementos anatomicos.—Célula: sus partes.— Fibras
y Tubos.—Tegidos; su divisién.—Organo.— Aparato.—
Sistema.—Funciones y su divisidn.

51.

Nutricién.— Digestién.~—Alimentos; su division.—Or-
ganos del Aparalo digestivo.—Boca; glandulas salivales;
dientes, formulas denlarias.—Faringe.-—Es6fago. — Est6~
mago ; jugo gasirico.—Tubo intestinal; jugo intestinal.—
Higado; Bilis.—Péncreas; jugo pancreatico.—Peritoneo.

52,

Digestién bucal; accién de la saliva.—Quimificacidn;
importancia del jugo ghstrico.—Quilificacion; accién de
la bilis y jugos pancreilico é intestinal.—A bsorcion.—
Organos absorvenles.—Absorcién digestiva, pulmonar,
cutanea é inlersticial, —Mecanismo de la Absorcién.—
Osmosis.—Capilaridad.

53.
* Circulacion.—Aparato eirculatorio.—~Sangre, su com-
posicion.—Corazén; cavidades, valvulas.—Arterias.—Ar-
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lerias prineipales.—Venas.—Venas més imporlantes.—
Capilares.—Vasos linfaticos.
54.

Mecanismo de la eirculacién.—Curso de la sangre.—
Movimientos, ruidos y latidos del corazén.— Circulacién
en las arlerias; pulso arlerial. —Circulacién en las venas
y capilares.—Diversas formas de circulacién en los ani-
males.

55,

Respiracion.—Organos de la respiracién.—Piel, fra-
queas, branquias v pulmones.—Fendmenos mecéinicos y
fisico-quimicos en la respiracién.—Secrecidn.—Organos
secrelores.— Criptas, foliculos y glandulas. —Secrecién
repal, del sudor, serosa, sinovial y mucosa:

56.

Asimilacion.—Como se verifica la formacion de tegidos.
—Calortficacion; su mecanismo.—Reproduccién.—Mulli-
plicacién y gemmacién.—Generacion ovipara, ovovivi-
para y vivipara.— Generacién alternativa.—Partenogé~
nesis.

57.

Relacién.—Organos pasivos del movimiento.—Descrip-
cién del neuro-esqueleto humano.—Dérmato esqueleto.—
Articulaciones; érganos que inlervienen en las mismas. —
Diversas clases de articulaciones.

58.

Organos activos del movimienfo.—Principales muscu~
los del cuerpo humano.—Efecto de la coutraccién muscu=
lar.—Prineipales lecomociones.—Estaciones v acliludes.
~—Qrgana de la voz.—Produccién y cualidades de la voz.
~—~Canto y sonido en los animales.

59.
Sensibilidad. —Sentidos. =Qrgano del taclo.—Estudio
de la piel ¢ impresiones recibidas por este 6rgano.—Acce-
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sorios de la piel. —Organo de la gustacién.—Organo de
13 olfacién,—Modo de actuar propio de los érganos men-
cionados.
60.

Organo de la visién.—Globo ocular; partes protectoras
del mismo.—Explicacion del fenomeno de la vision.—
Organo de la visién en los animales.

61.

Organo de la audicién.—Regiones del mismo; su ma-
nera de funcionar.—Variaciones del ¢érgano audilivo en
la escala animal.

62.

Sistema nervioso.—Eslructura, composicién y division
del sistema nervioso.—€entros nerviosos. — Cerebro, Ce-
rebelo é Itsmo del encéfalo.—Bulbo raquideo y médula
espinal.—Porciones periféricas.—Nervios.—Nervios cra-
neales y vertebrales.—-—Slstema ganglionar; ganglios ner-
viosos; nervios ganglionares.

63.

Funciones del sistema nervioso.—Accion de los centros
nerviosos.—Funcionamiento del Cerebro, Cerebelo, Itsmo
del encéfdlo y Médula,—Funciones de los nervios.—~Co-
rrientes escito sensitiva y escilo motora.—Funciones del
sistema ganglionar; actlos reflejos.

64.

Taxonomia zoolégica.— Clasificacion. — Caracteres de
los animales; su divisién.—Clasificacién empirica y racio-
nal.—Clasificacién artificial y natural 6 método.—Unida-
des taxonémicas.—Individuo, especie, género, tiibu,
familia, orden, clase y tipo. —Nomenclalura binaria.—
Tipos en que Cuvier ‘dividio el reino animal.—Clasificacién
adoptada.

65.

Zoologia especial 6 descriptiva. Tipo Protozoos.—Clase

Rizopodos.—Ordenes; Amiboides, Foramin{feros, Radio-



larios.—Especies.—Clase Esporozoarios; Gregarinas.—
Clase Infusorios; Opalinas, Célpodas, Vorticellas.—Clase
Flagelados; Noctilucas, Cercomonas.

66.

Tipo Espongiarios.—Esponjas comunes; Euplectellas.—
Tipo Celentereos.—Glases; Coraliarios, Polipomedusas,
Ctenoforos.—Especies importantes:—Tipo Equinodermos.
Clases; Asleroides, Equinoides. Holoturoides y Crinoides.
—Indicacidn de algupas especies.

67.

Tipo Gusanos.—Clase Platelmintos.—Orden Cestodes;
Tenia.—Clase Nemalelmintos.—Orden Nematodes; Lom-
briz intestinal, Oziuro, Trichinas.—Clase Sistélidos; Ro-
tifero.—Clase Anélidos; Sérpulas, Lombriz de tierra, San-
guijuela.— Apéndice de los gusanos.—Briozoos, Plumatella,
Eschara.—Braquidpodos; Lingula, Terebratula.

68.

Tipo Artrépodos.—Clase Merostomas; Limulus, Trilo-
bites.—Clase Crusticeos.—Sub-clases.—Entomoslraceos;
Pulgas de agua, Percebes; Hedrioflalmos, Oniscus; Podof-
talmos, Cangrejo, Centolla, Langosta de mar.— Clase
Aragnidos.—Especies de Pulmonados y Traqueales.—Mi-
ridpodos; especies.

69.

Clase Insectos.—Ordenes.—Arquipteros; Lepisma, Po-
dura, Termes.—OQrlépteros; Grillos, Langosta, Forficula.
—Neurdpleros; Myrmeleon, Mantispa, Henierobius.

70.

Coledpteros; Cantdrida, Gorgojo, Escarabajo.—Hime-
ndpteros; Abejas, Hormigas.—Hemipteros; Filoxera,
Chinche.—Dipteros; Mosquito, Mosca, Astros. — Lepi-
ddpleros; Polilla, Gusano de seda.
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1.

Tipo Moluscos.—Caracteres generales.—Clase Lameli-
branquios.—Orden Monomiarios; Ostras, Madreperlas,
Mejillones.—OQrden Dimiarios; A lmejas, Pechinas, Taraza.
—Clase Escafépodos; Denlalium. — Clase Plerdpodos;
Clio, Hialea.

72,

Clase Gasterépodos.—Ordenes; Anfineuros, Chiton;
Prosobranquios, Trochus, Turbo, Pirpura, Ciprea; Opis-
tobranquios, Bulla, Doris; Pulmonados, Limnea, Heliz.—
Clase Cefalépodos.— Ordenes.—Telrabranquios; Ammo-
nites, Nautilus.—Dibranquios; Jibia, Pulpo.—Tipo Tuni-
cados.—Salpa, Pirosoma, Amphiozus.

73.
Tipo Vertebrados.— Clase Peces.— Sub-clases.— Ci-
cléslomos; Lampreas.—Selacios; Raya, Tremielga, Pez
sierra, Lija, Tiburén.— Ganoides; Esturidn, Lepidasteo.

74.

Sub-clase Teledsteos.— Ordenes.— Lofobranquios; Ca-
ballitos y Agujas de mar.— Pleclégnatos; Pes erizo, Pex
luna.—Fiséstomos; Anguila, Congrio, Arenque.—Anacin-
tidos; Abadejo, Lenguado.—Acanldpterigios; Perea, Sal-
monele, Pagel, Atun.—Sub-clase Dipnoicos; Ceratodus,
Protopterus.

75.

Clase Anfibios.—Apodos, Anures, Urodelos; Especies
importantes.—Clase Reptiles.— Ofidios; Serpientes.—
Saurios; Lagartos, Camaledn.— Enaliosaurios ( fésiles).—
Emidosauros; Caimdn, Cocodrilo.—Quelonios; Tortugas.

76

Clase Aves.—Palmipedas; Pato, Pelicano.—Zancudas;
Avutardas, Cigiiefias.—Gallinas; Pavo, Faisdn.—Corre-
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doras: Avestruz, Casuario.—Palomas; Tdrtols, Paloma
correo.
;7 PITRR
Péajaros ; Cuervo, Tordo.—Trepadoras; Pico, Cuclillo.—
Rapaces; Buho, A guwila.—Prensoras; Gudcamayo, Loro,

78.

Clase Mamiferos.—Sub-clase Ornitodelfos; Ornitorinco
Echidna.—Subsclase Didelfos; Zarigueyas, Kanguros.—
Sub-clase Monodelfos. — Ordenes. — Cetaceos; Ballena,
Delfin.—Sivenios; Lamantines, Dugongos.

79.
Perisodactilos (imparidigitados); Caballo, Rinoceronte.
—Artidactilos { paridigitados); Rumiantes, Porcinos.—
Proboscideos. —Desdentados. —Roedores.—Quirdpteios.

80.

Inseetivoros.—Pinnipedos.—Fieras.—Prosimios. —€ua-
drumanos.

81.

Bimanos.—Rejno humano # hominal. —Razas humanas;
unidad especifica de las mismas.—Edad de piedra, bronce
y de hierro.—Idea de la Antropologia.—Superioridad del
hombre respecto los animales.

82.

Distribucidn de los animales en la superficie del Globo.
—Regién zoolégica.—Fauna.—Zonas hipsométrieas y ba-
{imétiicas.—Recoleccién de los animales.—Formacion y
conservacién de una coleccién zooldgica.

Réservamos para el sequndo curso el estudio elemental
de Litologia, Paleontologia y Geologia historica, asi como
la Biologia general y Fisiologia en sus relacionés mds inti-
mas con la Filosofia.











